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LEN g

NUDO TIPO 01

UNION TUBO 90.5 - UPN 140 (1)

Placat PLACAB

ARQUITECTURA PLANTA CUBIERTA (E 1:150)

ESTRUCTURA PLANTA CUBIERTA COTA 2,60 m(E 1:150)

ESTRUCTURA PLANTA CUBIERTA COTA 3,00 m(E 1:150))

FL 140 x 10
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NUDO TIPO 02

UNION TUBO 125.5 - UPN 140 (1)

Placat PLACAB

veN aso
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PLANO DE CIMENTACION - ZONA A (E 1:100)

[b DE CIMENTACION (E 1:200K

NUDO TIPO 03

Placat
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soldar tope continuo perimetro

H=3,00 m

soldar tope discontinuo (arrba y abajo

>
soldar tope discontinuo (arrba y abajo)

H=2,60 m

H=2,60 m

H=2,60 m

NOTAS:

- Todas las dimensiones a comprobar en obra.

- Se recuerda al contratista que toda la informacion del proyecto en planos se completa con los
otros documentos integrantes del mismo (memoria, célculos, pliego de condiciones técnicas y estado
de mediciones]. En caso de discrepancia en los documentos debe consultar con la direccién facultativa.
- Bl contratista se responsabilizard en todo momento que la obra por el ejecutada, sea correcta
tanto en normativa como en su funcionamiento

- EL confratista dispondrs en obra de muestras de cada uno de los materiales, sistemas
constructivos y equipos que se van a instalar para su aprobacion por parte de la direccion
facultativa

AYUNTAMIENTO DE LA VILLA DE RASCAFRIA

PROYECTO BASICO y DE EJECUCION

COLOCACION DE SOMBRA EN ZONA DE RECEPCION DE VISITANTES
DEL AREA RECREATIVA “LAS PRESILLAS” EN EL MUNICIPIO DE RASCAFRIA

SITUACION
DISEMINADO CAMINO A LOS BATANES 3 28740 RASCAFRIA [MADRID]
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ESTRUCTURA

PROPIEDAD N2 PLANO
AYUNTAMIENTO DE LA VILLA DE RASCAFRIA 07
PLAZA DE LA ASAMBLEA DE MADRID, 1 - 28018 - MADRID
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ARQUITECTO FECHA JULIO 2025
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PLANO CUBIERTA-GUIA (E 1:150)

ueN 40
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PIEZAS EMPLEADAS

PIEZAS EMPLEADAS | CAPAS
(VER DIBUJOS EN 3D)

MADERA ASERRADA C24. PROTECCION PARA EXTERIORES
SPPORTES @125.5 HASTA COTA 2,60M
PERFIL UPN140 A COTA 2.60M

PERFIL UPN 140 CON PLATABANDA LATERAL (CARA ABIERTA PERFIL) e:7mm SOLDADURA DISCONT. E
PERFIL UPN140 A COTA 3,00M

2UPN 140 SOLDADOS DESPUES DE COLOCADOS (EN OBRA) - SOLDADURA DISCONTINUA EN AMBAS ALAS j[E
SOPORTES @125.5 HASTA COTA 3,00M

@20MM MACIZO (VER EN 3D) - SIRVE DE CUELGUE PARA ELEMENTOS A LOS QUE FALTA ALGUN APOYO

* INPORTANTE VER SISTEMAS DE PROTECCION MADERA/ ACERQ. MADERA 8 CTE -ACERO UNE-ENS0 1294
MADERA: MUY RECOMENDABLE FONDO + ESMALTE COLOR TIPO CEDRIA - NO ACONSEJABLE ACEITES, BARNICES, LASURES, ETC.
ACERO: IMPRIVACION O GALVANIZACION DE TALLER, ESMALTE TIPO OXIRON O SIMILAR EN TALLER, REPASOS Y ULTIMA MANO EN OBRA.

NOTAS:

- Todas las dimensiones a comprobar en obra.
- Se recuerda al contratista que toda la informacion del proyecto en planos se completa con los
otros documentos integrantes del mismo (memoria, célculos, pliego de condiciones técnicas y estado
de mediciones). En caso de discrepancia en los documentos debe consultar con la direccién facultativa.
- Bl contratista se responsabilizara en todo momento que la obra por el ejecutada, sea correcta
tanto en normativa como en su funcionamiento

- El confratista dispondrs en obra de muestras de cada uno de los materiales, sistemas
constructivos y equipos que se van a instalar para su aprobacion por parte de la direccion
facultativa

PLANO 3D01-GUIA (E 1:150)

AYUNTAMIENTO DE LA VILLA DE RASCAFRIA

PROYECTO BASICO y DE EJECUCION

COLOCACION DE SOMBRA EN ZONA DE RECEPCION DE VISITANTES
DEL AREA RECREATIVA “LAS PRESILLAS” EN EL MUNICIPIO DE RASCAFRIA

SITUACION
DISEMINADO CAMINO A LOS BATANES 3 28740 RASCAFRIA [MADRID]
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COLOCACION DE SOMBRA EN ZONA DE RECEPCION DE VISITANTES DEL AREA

RECREATIVA “LAS PRESILLAS” EN EL MUNICIPIO DE RASCAFRIA
DISEMINADO CAMINO A LOS BATANES 3, RASCAFRIA. 28740. MADRID
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Il PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS

TOMO 3

Promotor: AYUNTAMIENTO DE LA VILLA DE RASCAFRIA

Arquitecto: FRANCISCO FELIPE MUNOZ CARABIAS
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1. Pliego de prescripciones técnicas particulares -
CAPITULO |

Objeto de este documento

11.- El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares reune todas las normas a seguir para la realizacion de las obras de que
es objeto el presente Proyecto.

1.2.- El presente Pliego, conjuntamente con los otros documentos requeridos el articulo 233 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre,
de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y
del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, forma el Proyecto que servira de base para la contratacion de la
obra de: COLOCACION DE SOMBRA EN ZONA DE RECEPCION DE VISITANTES DEL AREA RECREATIVA “LAS PRESILLAS’
EN EL MUNICIPIO DE RASCAFRIA, la cual es susceptible de ser entregada al uso a que se destina una vez finalizada la misma. Las
presentes prescripciones técnicas seran de obligada observacion por el Contratista a quien se adjudique la obra, el cual debera hacer
constar que las conoce y que se compromete a ejecutar la obra con estricta sujecion a las mismas en la propuesta que formule y que
sirva de base para la adjudicacion.

14.- El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tiene por finalidad regular la ejecucion de las obras fijando los
niveles técnicos y de la calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden a la Administracién y a sus Técnicos
Facultativos, al Contratista o constructor de la misma, sus Técnicos y encargados, asi como las relaciones entre todos ellos y sus
correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra, con arreglo a la legislacién de contratacion
administrativa aplicable (Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento
juridico espariol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014) y en lo
no previsto por la misma, a lo indicado en la Ley 38/1999, de 5 de noviembre de Ordenacion de la Edificacion, a excepcion de lo
dispuesto sobre garantias de suscripcidn obligatoria.

1.5.- En cuanto no se contemple en este pliego sera de aplicacion los pliegos de Prescripciones oficiales vigentes en el momento
de ejecucion de las obras y que se refieran a las correspondientes unidades de obra.

En el caso de discrepancia entre los distintos documentos de proyecto se establece la siguiente prelacion:

- Mediciones y presupuesto.

- Planos

- Pliego de prescripciones

- Memoria

CAPITULO Il

Descripcion de las obras

21.- Las obras del contrato son las que quedan especificadas en los restantes documentos del Proyecto, tales como la memoria
descriptiva, el estado de mediciones y el presupuesto general y los distintos planos que lo componen basicamente y que, en resumen,
consisten en todas aquellas precisas para ejecutar el proyecto antes mencionado, desde los trabajos previos de demoliciones 6
acondicionamiento del terreno hasta los acabados, incluyendo cimentaciones, estructura, cerramiento, cubricién, distribucion,
instalaciones, obras de exteriores, etc. a que hubiera lugar.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE
COLOCACION DE SOMBRA EN ZONA DE RECEPCION DE VISITANTES DEL AREA RECREATIVA “LAS PRESILLAS” EN EL MUNICIPIO DE RASCAFRIA
Diseminado Camino a los Batanes 3, Rascafria. 28740. Madrid | Francisco F. Mufioz Carabias | Arquitecto
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CAPITULO Il

Caracteristicas que deben tener los materiales a emplear

3.1. Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y reuniran las condiciones exigidas en las
condiciones generales de indole técnica prevista en el Pliego de Condiciones de la Edificacion-1.973 y demas disposiciones vigentes
referentes a materiales, normas de obligado cumplimiento y prototipos de construccion.

3.2, Todos los materiales a emplear en la presente obra, asi como su transformacion o conversion en obra, se someteran a los
controles, previo ensayo, experimentacion, sello de calidad, prescripciones técnicas..., conforme a las disposiciones vigentes,
referentes a materiales o prototipos de construccién que les sean de aplicacién, asi como todos aquéllos que se crean necesarios
para acreditar su calidad y funcionamiento, por cuenta de la Contrata. Cualquier otro que no haya sido especificado y que sea
necesario realizar deberéa ser aprobado por la Direccion Facultativa de las obras, bien entendido que sera rechazado el que no retina
las condiciones exigidas por la buena préactica de la construccion.

3.3. Los materiales no consignados en Proyecto que dieran lugar a precios contradictorios, reuniran las condiciones de bondad
necesarias a juicio de la Direccion Facultativa, no teniendo el Contratista derecho a reclamacién alguna por estas condiciones
exigidas.

3.4. Pruebas para la recepcion.

1.- Con caréacter previo a la ejecucion de las unidades de obra, los materiales habran de ser reconocidos y aprobados
por el Director de Ejecucion de la obra. Si se hubiese efectuado su manipulacion o colocacion sin obtener dicha conformidad, deberan
ser retirados todos aquéllos que la citada Direccion de Ejecucion rechazara dentro de un plazo de treinta dias.

2.- El Contratista presentara oportunamente muestras de cada clase de material a la aprobacién del Director de
Ejecucion de la obra, las cuales se conservaran para efectuar en su dia la comprobacion o cotejo con los que se empleen en obra.

3.- Siempre que el Director de Ejecucion de la obra lo estime necesario, seran efectuados por cuenta de la Contrata
las pruebas y analisis que permitan apreciar las condiciones de los materiales a emplear.

Equipo y maquinaria. - El Contratista queda obligado a aportar a las obras el equipo de maquinaria y medios auxiliares que sea preciso
para la buena ejecucion de aquéllas en los plazos parciales y total convenidos en el contrato.

CAPITULO IV

Normas para la elaboracion de las distintas unidades de obra

4.1.- El proyecto es el conjunto de documentos, mediante los cuales se definen y determinan las exigencias técnicas de las
obras, contemplados en el articulo 233 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26
de febrero de 2014. El proyecto justifica técnicamente las soluciones propuestas en cada unidad de obra de acuerdo con las
especificaciones requeridas por la normativa técnica aplicable.

4.2.- Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos sobre tecnologias
especificas o instalaciones del edificio, se mantendra entre todos ellos la necesaria coordinacion sin que se produzca una duplicidad
en su documentacion, al objeto de la mejor determinacion de las caracteristicas y descripcion de las unidades de obra.

43. Replanteo.-

1.- Como actividad previa a cualquiera otra de la obra, por el Servicio de la Administracién encargada de la misma, se
procedera, en presencia del Contratista, a efectuar la comprobacién del replanteo hecho previamente a la licitacion, extendiéndose
acta del resultado, que seré firmada por ambas partes interesadas, remitiéndose un ejemplar completo al Servicio correspondiente,
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segun lo dispuesto en el articulo 237 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen
al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero
de 2014.

2.- Cuando de dicha comprobacién se desprenda la viabilidad del Proyecto, a juicio del facultativo Director de las obras y
sin reserva por el Contratista, se daran comienzo a las mismas.

3.- En el caso contrario, se hara constar en el acta que queda suspendida la iniciacién de las obras hasta que por la Autoridad
u 6rgano que celebro el contrato se dicte la resolucion que estime oportuna dentro de las facultades que le estén conferidas por la
legislacion de contratos.

4.4, La ejecucion del contrato de obras se realizara a riesgo y ventura del Contratista, sin perjuicio de los casos de fuerza mayor
previstos en el articulo 239 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de
2014,

4.5. Todos los trabajos incluidos en el presente Proyecto se ejecutaran esmeradamente, con arreglo a las buenas practicas de
la construccion, de acuerdo con las condiciones establecidas en el Pliego de Condiciones de la Edificacion de la Direccion General
de Arquitectura - 1.973, Pliego de Clausulas Administrativas Particulares y al Proyecto que sirve de base al contrato, y cumpliendo
estrictamente las instrucciones recibidas de la Direccion Facultativa, no pudiendo, por tanto, servir de pretexto al contratista la baja
de subasta, para variar esa esmerada ejecucion ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales
y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales. Cuando dichas instrucciones sean de caracter verbal deberan ser ratificadas por
escrito en el mas breve plazo posible, para que sean vinculantes para las partes.

4.6. Cumplimiento y observacion de la normativa vigente. -

1.- Se tendran presentes las disposiciones e instrucciones de tipo particular referentes a determinadas actividades,
que seran de obligado cumplimiento, tales como el ya citado Pliego de Condiciones de la Edificacion, aprobado por Orden ministerial
de 4-6-76; asi como la Normativa derivada de la aplicacién del CTE, o las instrucciones del Codigo Estructural para las obras de
hormigon y acero estructural.

2. En cualquier caso, se tendran en cuenta todas las normas vigentes de obligado cumplimiento que sean aplicables
desarrolladas en el apartado 10.7 de este pliego, y segun el siguiente indice:

0) Normas de caracter general
0.1 Normas de caracter general
1) Estructuras
1.1 Acciones en la edificacion
1.2 Acero
1.3 Fabrica de Ladrillo
1.4 Hormigén
1.5 Madera
1.6 Forjados
2) Instalaciones
2.1 Agua
2.2 Ascensores
2.3 Audiovisuales y Antenas
2.4 Calefaccién, Climatizacion y Agua Caliente Sanitaria
2.5 Electricidad
2.6 Instalaciones de Proteccion contra Incendios
3) Cubiertas
3.1 Cubiertas
4) Proteccion
4.1 Aislamiento Acustico
4.2 Aislamiento Térmico
4.3 Proteccion Contra Incendios
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4.4 Seguridad y Salud en las obras de Construccion
4.5 Seguridad de Utilizacién
5) Barreras arquitectonicas
5.1 Barreras Arquitectonicas
6) Varios
6.1 Instrucciones y Pliegos de Recepcion
6.2 Medio Ambiente
6.3 Otros

ANEXO 1: COMUNIDAD DE MADRID

4.7. Si a juicio de la Direccion Facultativa hubiese alguna parte de obra mal ejecutada, el Contratista tendra la obligacién de
demolerla y volverla a realizar cuantas veces fuera necesario, hasta que quede a satisfaccion de dicha Direccién, no otorgando
estos aumentos de trabajo derecho a percibir indemnizacién de ningun género, aunque las condiciones de mala ejecucion de la obra
se hubiesen notado después de la recepcion, hasta que se cumpla el plazo de garantia, sin que ello pueda influir en los plazos
parciales o en el total de ejecucion de la obra.

4.8. Obligaciones exigibles al Contratista durante la ejecucion de la obra.

1.- El Contratista esta obligado a cumplir el contrato dentro del plazo total fijado para la realizacion del mismo, asi
como de los plazos parciales sefialados para su ejecucion sucesiva, en su caso. La demora en su ejecucion sera sancionada conforme
determina el articulo 193 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de
2014,

2.- Marcha de los trabajos.- Para la ejecucion del programa de trabajo, previsto en el articulo 233 de la Ley 9/2017,
de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del
Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014. y en el art. 144 del R.G.C.A.P., el Contratista
debera tener siempre en la obra un nimero de obreros proporcionado a la extension de los trabajos y clases de éstos que estén
ejecutandose.

3.- Personal.- Todos los trabajos han de ejecutarse por personas especialmente preparadas. Cada oficio ordenara
su trabajo arménicamente con los demas, procurando siempre facilitar la marcha de los mismos, en ventaja de la buena ejecucion y
rapidez de la construccion, ajustandose en la medida de lo posible a la planificacién econdmica de la obra prevista en el Proyecto.

4.- El Contratista permanecerd en la obra durante la jornada de trabajo, pudiendo estar representado por un
encargado apto, autorizado por escrito, para recibir instrucciones verbales y firmar recibos, planos y comunicaciones que se le dirijan.

5. En todas las obras con presupuesto superior a cincuenta mil euros, y también en las que el respectivo Pliego de
Clausulas Particulares asi lo determine, el Contratista vendra obligado a tener al frente de la obra y por su cuenta a un constructor
con la titulacion profesional, que pueda intervenir en todas las cuestiones de caracter técnico relacionadas con la Contrata.

6.- El Contratista debera colocar un cartel de obra de dimensiones y caracteristicas definidas por la Consejeria de
Educacion.
7.- El contratista esta obligado al conocimiento y cumplimiento de todas las disposiciones vigentes sobre sefializacién

de las obras e instalaciones y, en particular, de lo dispuesto en el articulo 41 del Cédigo de la Circulacion, en la O.M. de 14 de marzo
de 1960 y la O.C. n° 67 de 1/1960, en la comunicacion n® 32-62 C.V. de 9 de agosto de 1962 y O.C. 8.1.1.C., de 16 de julio de 1961,
0.C. 8.2.1.C., de 223 de abril de 1962, etc., referente a la sefializacion de obras en carretera.

8.- El contratista sefializara reglamentariamente las zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas a personas ajenas de
la obra, las rellenaré a la mayor brevedad posible, vallara toda zona peligrosa y establecera la vigilancia suficiente, en especial, de
noche. Fijara suficientemente las sefiales en su posicion apropiada para que no puedan ser sustraidas o cambiadas y mantendra un
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servicio continuo de vigilancia que se ocupe de su reposicion inmediata, en su caso. Asegurara el mantenimiento del trafico en todo
momento durante la ejecucion de las obras.

49. Libro Oficial de Ordenes y Asistencias y Libro de Incidencias.

Con objeto de que en todo momento se pueda tener un conocimiento exacto de la ejecucion e incidencias de la obra, se llevara
mientras dure la misma, el Libro de Ordenes y Asistencias, en el que quedaran reflejadas las visitas facultativas realizadas por la
Direccidn de la obra, las incidencias surgidas y, con caracter general, todos aquellos datos que sirvan para determinar con exactitud
si por la Contrata se han cumplido los plazos y fases de ejecucion previstas para la realizacion de las obras proyectadas.

1.- A tal efecto, a la formalizacién del contrato, se diligenciara dicho Libro en el Organismo que corresponda, el cual
se entregara a la Contrata en la fecha del comienzo de las obras para su conservacion en la oficina de la obra, en donde estara a
disposicion de la Direccion Facultativa y excepcionalmente de las autoridades que debidamente lo requieran.

2.- El Arquitecto Director de la obra, el Arquitecto Técnico Director de Ejecucion de la obra, integrantes de la Direccion
Facultativa, y los facultativos colaboradores en la Direccidn de las obras, iran dejando constancia mediante las oportunas referencias,
de sus visitas, inspecciones y, asimismo, de las incidencias que surjan en el transcurso de los trabajos, especialmente de las que
obliguen a cualquier modificacién del Proyecto, asi como de las érdenes que se necesite dar al Contratista respecto a la ejecucion de
las obras, que seran de obligado cumplimiento por parte de éste.

3.- Este Libro de Ordenes y Asistencias, con caracter extraordinario, estara a disposicion de cualquier autoridad
debidamente designada para ello, que tuviera que realizar algun tramite o inspeccidn relacionados con el desarrollo de la obra.

4.- Las anotaciones en el Libro de Ordenes y Asistencias daran fe a efectos de determinar las posibles causas de
resolucién e incidencias del contrato. Sin embargo, cuando el Contratista no estuviese conforme, podra alegar en su descargo todas
aquellas razones que abonen su postura aportando las pruebas que estimara pertinentes. Consignar una orden a través del
correspondiente asiento en este Libro, no constituira obstaculo para que cuando la Direccién Facultativa asi lo estime conveniente,
se efectle la misma también por oficio.

5.- Cualquier modificacion en la ejecucién de las unidades de obra que presuponga la realizacién de distinto nimero
de aquéllas en mas o en menos, de las que figuren en el estado de Mediciones del Presupuesto del Proyecto, debera de ser conocida
y autorizada con carécter previo a su ejecucién por el Arquitecto Director de las obras, haciéndose constar en el Libro de Ordenes y
Asistencias, tanto la autorizacion como la comprobacion formal posterior de su ejecucion.

6.- En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, un Libro de
Incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado al efecto, que debera mantenerse siempre en la obra y que estara en
poder del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra o, cuando no fuera necesaria la designacion
del mismo, en poder de la Direccion Facultativa. EI régimen de acceso y registro de anotaciones en este Libro esta regulado en el
articulo 13 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccién. Asimismo, en cada centro se custodiara la correspondiente documentacion acreditativa del cumplimiento
del Plan de Gestion de Residuos.

410.  Planos de obra y documentaciéon complementaria.

1.- La Direccion Facultativa debera recopilar en el curso de la obra toda la documentacion que se haya elaborado
para reflejar la realmente ejecutada, de modo que se pueda conocer, tras su conclusion y con el debido detalle, cuantos datos sean
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precisos para poder llevar a cabo posteriormente los trabajos de mantenimiento, conservacién y, en su caso, de reparacién o
rehabilitacion. Toda esta documentacion seré depositada en el lugar que ordene dicha Direccion y seré responsable de su custodia.

2.- La documentacién indicada en la prescripcion anterior ird acompafiada de una relacién de todas las empresas y
profesionales que hubieran intervenido en la construccion y de los documentos legalmente exigibles o que hubiere requerido la
Direccidn Facultativa, con los que se acredite la calidad de los procesos constructivos, materiales, instalaciones o cualquier otro
elemento o parte de la obra.

3. Para el cumplimiento de lo establecido en las dos prescripciones anteriores, la Direccion Facultativa tendra
derecho a exigir la cooperacion de los empresarios y profesionales que hubieran participado directa o indirectamente en la ejecucién
de la obra y éstos deberan prestarsela.

411 Libro del Edificio.

Una vez se compruebe el replanteo, conforme a lo establecido en la prescripcion 4.1., y se autorice el comienzo de la obra, la Direccién
Facultativa ira formando el Libro del Edificio, con los siguientes documentos:

1.- Traslado de las anotaciones que se hagan en el Libro de Ordenes, Asistencias e incidencias, que sean
significativas para el conocimiento, descripcidn, conservacion asi como mantenimiento de lo realmente ejecutado.

2.- Los planos y documentos indicados en la prescripcion 4.10.

3.- Las normas e instrucciones sobre uso, conservacion y mantenimiento que contenga el proyecto, completadas, en
su caso, con las que la Direccion Facultativa considere necesarias, y con las que hubieren establecido los proveedores o
suministradores de materiales o instalaciones especificas.

4.- Las calidades de los materiales utilizados, asi como las garantias que emitan los constructores y sus proveedores
o0 suministradores sobre la calidad de sus actividades y materiales.

5- Las normas de actuacién en caso de siniestro o en situaciones de emergencia que puedan producirse durante la
vida del edificio.

Los aspectos basicos de la ordenacion y composicion del contenido del Libro del Edificio se regularan de acuerdo con lo dispuesto
en el Decreto 349/1999, de 30 de diciembre, de la Consejeria de Obras Publicas, Urbanismo y Transportes de la Comunidad de
Madrid, por la que se aprueba el modelo del “Libro del Edificio”.

4.12. Conservacion, depésito y actualizacion del Libro del Edificio:

1.- Cuando el edificio esté en condiciones de inmediato y definitivo uso por contar con los servicios exigidos en el
proyecto con arreglo al cual fue construido, un ejemplar del Libro del Edificio se depositara, en todo caso, en el Ayuntamiento del
término municipal donde estuviera ubicado el edificio.

2.- Sin perjuicio de lo dispuesto en la prescripcion anterior, al término de la obra, la Direccién Facultativa entregara a
la Administracion un ejemplar del Libro del Edificio y ésta lo tendra siempre a disposicion de los usuarios que tengan interés en
consultarlo.

3.- El ejemplar del Libro del Edificio se ird completando o actualizando con la documentacién técnica que
posteriormente se redacte para llevar a cabo obras de ampliacién, reforma o rehabilitacion de todo el edificio o de algunas de sus
plantas.

Las dudas que pudieran ocurrir respecto de los documentos del Proyecto, o si se hubiera omitido alguna circunstancia en ellos, se
resolveran por la Direccion Facultativa de la obra en cuanto se relacione con la inteligencia de los planos, descripciones y detalles
técnicos, debiendo someterse dicho Contratista a lo que la misma decida, comprometiéndose a seguir en todas sus instrucciones
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para que la obra se haga con arreglo a la practica de la buena construccion, siempre que lo dispuesto no se oponga a las condiciones
facultativas y econdmicas de este Pliego ni a las generales de la Comunidad de Madrid o del Estado.

Las aclaraciones e interpretaciones de los documentos del Proyecto, mediante ordenes e instrucciones correspondientes, se
comunicaran precisamente por escrito al Contratista, a través del Libro de Ordenes de la obra. Cualquier reclamacion que, en contra
de las disposiciones tomadas por éstos, crea oportuno hacer el Contratista, habra de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quien
la hubiera dictado, el cual dara al Constructor, el correspondiente recibo, si este lo solicitase. Asimismo, el Contratista podra requerir
del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segin sus respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se
precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

413.- Las ordenes e instrucciones de la Direccién Facultativa de las obras se incorporan al Proyecto como interpretacion,
complemento o precision de sus determinaciones. En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las gréaficas y
en los planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.

CAPITULO V

Instalaciones auxiliares y precauciones a adoptar durante la construccion

5.1. Las precauciones a adoptar durante la construccién seran las establecidas en la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de
Prevencion de Riesgos Laborales y en los Reglamentos a los que se hace referencia en su articulo 6, siendo de aplicacién la
regulacion de las materias comprendidas en dicho articulo que se contienen en los capitulos vigentes del Titulo Il de la Ordenanza
General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, aprobada por Orden Ministerial de 9 de Marzo de 1.971, o en otras normas que
contengan previsiones especificas sobre tales materias, asi como las del estudio de seguridad y salud en obras de presupuesto de
gjecucion por contrata, incluido en el proyecto, igual o superior a 450.759,08€ y demas supuestos o, en su defecto, las del estudio
basico de seguridad y salud, conforme al Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

La ejecucién de las obras que figuran en el presente Proyecto requerir las instalaciones auxiliares, que, a juicio de la Direccién
Facultativa, sean necesarias para la buena marcha de dichas obras y el cumplimiento de los plazos establecidos.

CAPITULO VI

Forma de medicién y valoracion de las distintas unidades de obra y abono de las partidas alzadas
6.1. Mediciones.

1.- La Direccion Facultativa de la obra realizara mensualmente y en la forma y condiciones que establece este Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares, la medicion de las unidades de obra ejecutadas durante el periodo de tiempo anterior.

2.- La medicién del conjunto de unidades de obra que constituyen la obra a realizar se verificara aplicando a cada
unidad de obra la unidad de medida que le sea mas apropiada y siempre con arreglo a las mismas unidades adoptadas en el
presupuesto, unidad completa, partida alzada, metros lineales, metros cuadrados, cubicos, kilogramos, etc.

3. Tanto las mediciones parciales como las que se ejecuten al final de la obra se realizaran conjuntamente con el
Contratista, levantandose las correspondientes actas, que seran firmadas por ambas partes.
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4.- Todas las mediciones que se efectien comprenderan las unidades de obra realmente ejecutadas, no teniendo el

Contratista derecho a reclamacion de ninguna especie por las diferencias que se produjeran entre las mediciones que se ejecuten y
las que figuren en el estado de mediciones del Proyecto, asi como tampoco por los errores de clasificacion de las diversas unidades
de obra que figuren en los estados de valoracién.

5.- Para las obras 0 partes de obra cuyas dimensiones y caracteristicas hayan de quedar posterior y definitivamente
ocultas, el contratista esta obligado a avisar a la Direccidén con la suficiente antelacién, a fin de que ésta pueda realizar las
correspondientes mediciones y toma de datos, levantando los planos que las definan, cuya conformidad suscribira el Contratista. A
falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al Contratista, queda este obligado a aceptar las decisiones de la
Administracién sobre el particular.

6.2. Valoraciones.

1.- Las valoraciones de las unidades de obra que figuran en el presente Proyecto, se efectuaran multiplicando el
numero de estas resultantes de las mediciones por el precio unitario asignado a las mismas en el presupuesto.

2.- En el precio unitario aludido en el parrafo anterior se consideran incluidos los gastos del transporte de materiales,
las indemnizaciones 0 pagos que hayan de hacerse por cualquier concepto, asi como todo tipo de impuestos fiscales que graven los
materiales por el Estado, Comunidad Auténoma, Provincia o Municipio, durante la ejecucién de las obras, asi como toda clase de
cargas sociales. También seran de cuenta del Contratista los honorarios, tasas y demas impuestos o gravamenes que se originen
con ocasion de las inspecciones, aprobacion y comprobacion de las instalaciones del edificio y/o de la obra.

3.- El Contratista no tendra derecho por ello a pedir indemnizacién alguna por las causas enumeradas. En el precio
de cada unidad de obra van comprendidos todos los materiales accesorios, medios auxiliares y operaciones necesarias para dejar la
obra terminada y en disposicion de recibirse, aunque no figuren todos ellos especificados en la descomposicién o descripcion del
precio.

4.- Todos los gastos que por su concepto sean asimilables a los que corresponden, segun normativa, como costes
indirectos, se consideraran siempre incluidos en los precios de las unidades de obra del proyecto cuando no figuren en el presupuesto
valorados en unidades de obra o en partidas alzadas.

5.- Las obras concluidas se abonarén con arreglo a los precios consignados en el presupuesto. Cuando por
consecuencia de rescision u otra causa fuese preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los precios del presupuesto, sin que
pueda pretenderse cada valoracién de la obra fraccionada en otra forma que la establecida en los cuadros de descomposicion de
precios.

6.- Si ocurriese algun caso excepcional o imprevisto en el cual fuese necesaria la designacién de precios
contradictorios entre la Administracion y el Contratista, estos precios deberan fijarse de acuerdo con lo establecido en el articulo 242
de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las
Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

6.3. Relaciones valoradas.

1.- El Director de la obra, junto con el Director de ejecucion de la obra, tomando como base las mediciones de las
unidades de obra y los precios contratados que figuren en el cuadro de precios unitarios del presupuesto del proyecto, redactara
mensualmente una relacion valorada de los trabajos ejecutados a origen, desde el comienzo de la obra.

2.- No podré omitirse la redaccion de dicha relacion valorada mensual por el hecho de que, en algin mes, la obra
realizada haya sido de pequefio volumen o incluso nula, a menos que la Administracion hubiese acordado la suspension de la obra.

3.- El Contratista, que presenciara las operaciones de valoracidn y medicidn para extender esta relacion, tendré un
plazo de diez dias habiles para examinarlas. Debera en dicho plazo dar su conformidad o hacer, en su caso contrario, las
reclamaciones que considere convenientes. Transcurrido este plazo sin formular alegaciones se considerara otorgada la conformidad
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del Contratista a la relacion valorada. En caso contrario, y de aceptarse en todo o parte las alegaciones del contratista, éstas se
tendran en cuenta a la hora de redactar la préxima relacién valorada o, en su caso, en la certificacién final o en la liquidacion del
contrato.

4.- Estas relaciones valoradas no tendran méas que caracter provisional a buena cuenta y no suponen la aprobacion
de las obras que en ellas se comprenden. Se formaran multiplicando los resultados de la medicion por los precios correspondientes
y por los porcentajes adoptados para formar el presupuesto base de licitacion y descontando, si hubiere lugar a ello, la cantidad
correspondiente al tanto por ciento de baja 0 mejora producido en la licitacién.

6.4. Obras que se abonaran al Contratista y precios de las mismas.

1.- Se abonara al Contratista la obra que realmente ejecute con sujecion al Proyecto que sirve de base al contrato o
las modificaciones del mismo autorizadas por la superioridad, o a las 6rdenes que con arreglo a sus facultades le haya comunicado
por escrito, el Director de la obra, siempre que dicha obra se encuentre ajustada a los preceptos del contrato y sin que su importe
pueda exceder de la cifra total de los presupuestos aprobados. Por consiguiente, el nimero de unidades que figuran en el Proyecto
o en el presupuesto no podré servirle de fundamento para entablar reclamaciones de ninguna especie, salvo en los casos de rescision.

2. Tanto en las certificaciones de obra como en la liquidacion, se abonaran las hechas por el Contratista a los precios
de ejecucion material que figuran en el cuadro de precios unitarios del presupuesto del proyecto para cada unidad de obra y a los
precios de las nuevas unidades de obra no previstas en el contrato, que hayan sido debidamente autorizados y, teniendo en cuenta,
lo prevenido en los correspondientes pliegos para abonos de obras defectuosas, materiales acopiados, partidas alzadas y abonos a
cuenta del equipo puesto en obra.

3.- El célculo de los precios de las distintas unidades de la obra es el resultado de sumar los costes directos, los
indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:
a) La mano de obra, con sus pluses, cargas y seguros sociales, que intervienen directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate o que sean necesarios
para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de la seguridad e higiene para la prevencion y proteccion de accidentes y enfermedades
profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e
instalaciones utilizadas en la ejecucién de la unidad de obras.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados,
Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacién de almacenes, talleres, pabellones temporales para
obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos
estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas e impuestos de la administracion legalmente
establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la
Administracién Publica este porcentaje se establece un 13 por 100).

Beneficio industrial:
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El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las anteriores partidas.

Precio de ejecucion material:

Se denominara precio de ejecucion material al resultado obtenido por la suma de los anteriores conceptos a excepcion del beneficio
industrial y los gastos generales.

Precio de contrata:
El precio de contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.
El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.

4.- Al resultado de la valoracion efectuada de este modo se le aumentara el tanto por ciento adoptado para formar el
presupuesto base de licitacion, y la cifra que se obtenga se multiplicara por el coeficiente de adjudicacion, obteniendo asi la relacién
valorada que se aplicara a la certificacion de obra correspondiente al periodo de pago, de acuerdo con el contenido del Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares del contrato.

5. Seran obligatorias para el Contratista las modificaciones en el contrato de obras que procedan, con arreglo a lo
establecido en el articulo 242 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de
2014,

6. Cuando se juzgue necesario emplear materiales para ejecutar obras que no figuren en el Proyecto, se valorara su
importe a los precios asignados a otras obras o materiales analogos si los hubiera, y en caso contrario, se discutira entre el Director
de la obra y el Contratista, sometiéndolos a la superior aprobacion por parte del Organo contratante. Los nuevos precios, convenidos
por uno u otro procedimiento, se sujetarén en cualquier caso a lo establecido en el parrafo 6.4.2. del presente capitulo.

7. Cuando el Contratista, con autorizacién del Director de la obra, emplease materiales de mas esmerada
preparacion o de mayor tamafio que lo estipulado en el Proyecto, sustituyéndose una clase de fabrica por otra que tenga asignado
un mayor precio, ejecutandose con mayores dimensiones o cualquier otra modificacién que sea beneficiosa a juicio de la
Administracién contratante, no tendra derecho, sin embargo, sino a lo que le corresponderia si hubiese construido la obra con estricta
sujecion a lo proyectado o contratado.

8. Variaciones sobre las unidades de obra ejecutadas.

8.1.- Sélo podran introducirse variaciones, sin previa aprobacion de la Administracién, cuando consistan en la alteracion
en el niumero de unidades realmente ejecutadas sobre las previstas en las mediciones del proyecto, siempre que no representen un
incremento del gasto superior al 10 % del precio primitivo del contrato, I.V.A., excluido.

8.2.- Las variaciones mencionadas en el apartado anterior, respetando en todo caso, el limite indicado, se iran
incorporando a las relaciones valoradas mensuales y deberan ser recogidas y abonadas en las certificaciones mensuales, conforme
a lo prescrito en el articulo 240 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Pblico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de
2014, en la certificacion final de obra.

8.3.- No obstante, cuando con posterioridad a las mismas hubiere necesidad de introducir en el proyecto modificaciones
de las previstas en el articulo 242 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de
2014. habran de ser recogidas tales variaciones en la propuesta a elaborar, sin necesidad de esperar para hacerlo a la certificacion
final citada.

9. Abono de las partidas alzadas.
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9.1.- Para la ejecucién material de las partidas alzadas figuradas en el Proyecto de obra a las que afecta la baja de

adjudicacion, debera obtenerse la aprobacién de la Direccidn Facultativa. A tal efecto, antes de proceder a su realizacién se sometera
a su consideracion el detalle desglosado del importe de la misma, el cual, si es de conformidad, podra ejecutarse.

9.2.- De las partidas unitarias o alzadas que en el estado de mediciones o presupuesto figuran, seran a justificar las
susceptibles de ser medidas en todas sus partes en unidades de obra, con precios unitarios, siendo las restantes de abono integro.

CAPITULO VII

Condiciones facultativas. Delimitacion general de los agentes de la edificacion.

71.- Son agentes de la edificacidn todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso de la edificacion. Sus
obligaciones vendrén determinadas por lo dispuesto en la legislacién de contratos de las Administraciones Publicas, por el contrato
que origina su intervencién, y en lo no contemplado en la misma, por las disposiciones de la Ley de Ordenacién de la Edificacion y
demas disposiciones que sean de aplicacion.

7.2.- La Administracion.

1.- Es el Organismo publico que decide, impulsa, programa y financia, con recursos propios o ajenos, las obras de
edificacion.

2. Son obligaciones de la Administracion:
Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

Facilitar la documentacién e informacion previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como autorizar al Director de la obra las
posteriores modificaciones del mismo.

Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el acta de recepcion de la obra, a
través del funcionario facultativo que designe al efecto.

7.3.- El Proyectista:

1.- El proyectista es el agente que, por encargo de la Administracion y con sujecion a la normativa técnica y urbanistica
correspondiente, redacta el proyecto.
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2.- Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen, otros técnicos, de forma

coordinada con el autor de éste. Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos
técnicos, cada proyectista asumira la titularidad de su proyecto, si bien el autor del proyecto debera suscribir y conformar la totalidad
de los documentos que lo integren, que deberan haber sido redactados bajo su coordinacion y direccion.

3.-. Son obligaciones del proyectista:

Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de Arquitecto, Arquitecto Técnico, Ingeniero o
Ingeniero Técnico, seglin corresponda, y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion, de acuerdo con lo indicado
en el articulo 10 de la Ley de Ordenacién de la Edificacion.

Redactar el proyecto con sujecién a la normativa vigente y a la que se haya establecido en el contrato.

7.4.- El Contratista:

1.- El contratista es el agente que asume, contractualmente ante la Administracion, el compromiso de ejecutar con
medios humanos y materiales, propios 0 ajenos, las obras o parte de las mismas con sujecion al proyecto y al contrato.

2. Son obligaciones del contratista:

Ejecutar la obra con sujecién al proyecto, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del Director de la obra y del Director de
Ejecucién de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

Tener la titulacién o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones exigibles para actuar como
contratista.

Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del constructor en la obra y que por su titulacién o experiencia debera
tener la capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra.

Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera y organizar los trabajos de construccion, redactando
los planes de obras que se precisen y proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

Firmar el acta de comprobacién del replanteo o de comienzo de la obra y el acta de recepcidn de la misma.
Facilitar al Director de obra los datos necesarios para la elaboracidn de la documentacion de la obra ejecutada.

Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del Estudio correspondiente y disponer en todo caso la ejecucion de
las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de seguridad e higiene
en al trabajo, en concordancia con lo dispuesto en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Elaborar el Plan de Gestion de Residuos conforme a Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de construccion y demolicién. Ostentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar
las intervenciones de los subcontratistas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando los preparativos
en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcién del Director de Ejecucion de la obra, los suministros o prefabricados
que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

Custodiar el Libro de érdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones que se practiquen en el mismo, asi como
el Libro de Incidencias.

Facilitar a la Direccion Facultativa, con la antelacién suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.
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Suscribir las certificaciones parciales de obra, la certificacién final y la liquidacion de la obra. Concertar los seguros de accidentes de
trabajo y de dafios a terceros durante la obra. Debera tener siempre a mano un nimero proporcionado de obreros a la extension de
los trabajos que se estén ejecutando en la obra.

El Contratista debera colocar un cartel de obra de dimensiones y caracteristicas definidas por la Consejeria de Educacion.

El contratista esta obligado al conocimiento y cumplimiento de todas las disposiciones vigentes sobre sefializacidn de las obras e
instalaciones y, en particular, de lo dispuesto en el articulo 41 del Cédigo de la Circulacién, en la O.M. de 14 de marzo de 1960 y la
0.C. n°67 de 1/1960, en la comunicacién n° 32-62 C.V. de 9 de agosto de 1962 y O.C. 8.1.1.C., de 16 de julio de 1961, O.C. 8.2.1.C.,
de 23 de abril de 1962, etc., referente a la sefializacion de obras en carretera.

El contratista sefializara reglamentariamente las zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas a personas ajenas de la obra, las rellenara
a la mayor brevedad posible, vallara toda zona peligrosa y establecera la vigilancia suficiente, en especial, de noche. Fijara
suficientemente las sefiales en su posicion apropiada para que no puedan ser sustraidas o cambiadas y mantendra un servicio
continuo de vigilancia que se ocupe de su reposicion inmediata, en su caso. Asegurara el mantenimiento del trafico en todo momento
durante la ejecucion de las obras.

3.- El Contratista debera habilitar en la obra una oficina en la que existira una mesa o tablero adecuado, en el que
puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendra siempre el Contratista a disposicién de la Direccién Facultativa:

[

El Proyecto de Ejecucién completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el Arquitecto.
La Licencia de Obras

El Libro de Ordenes y Asistencias

El Plan de Seguridad e Higiene

El Plan de Gestion de Residuos

El Libro de Incidencias

) Lanormativa vigente de seguridad y salud en el trabajo.

e2eocTe

4.- El Contratista viene obligado a comunicar a la Administracion la persona designada como delegado suyo en la obra, que
tendra caracter de Jefe de la misma, con dedicacion plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas
disposiciones competan a la contrata. Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el “Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares” el delegado del Contratista sera un facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos.

5.- El Jefe de la obra estara presente durante la jornada legal de trabajo y acompafiara a la Direccién Facultativa en las visitas
que haga a las obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y
suministrandole los datos precisos para la comprobacion de las mediciones y liquidaciones.

6.- El Contratista, de acuerdo con la Direccién Facultativa, entregard en el acto de la recepcion, los planos de todas las
instalaciones ejecutadas en la obra, con las modificaciones o estado definitivo en que hayan quedado, junto con el resto de la
documentacion requerida para la formalizacién del Libro del Edificio. (Tiene que definir un programa de autocontrol que contemple la
particularidad de la obra, con un seguimiento de ejecucion que permita comprobar la conformidad con el proyecto. Esto tiene que
estar respaldado y aprobado por la Direccion Facultativa.

También esta en la obligacion de registrar todas las verificaciones, que deben estar disponibles en un soporte fisico y electrénico
permanentemente actualizado. Este registro debe incorporarse a la documentacién de final de obra. Ademas, el documento debe
dejar constancia de la inspeccion de la estructura realizada en cada una de las fases.)

7.- El Contratista se compromete igualmente a entregar las autorizaciones que preceptivamente tienen que expedir las
Delegaciones Provinciales de Industria, Sanidad, etc., y autoridades locales, para la puesta en servicio de las referidas instalaciones.

8.- Son también por cuenta del Contratista, todos los arbitrios, tasas, licencias municipales, vallas, alumbrado, multas, etc. Que
ocasionen las obras hasta su total terminacion.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE
COLOCACION DE SOMBRA EN ZONA DE RECEPCION DE VISITANTES DEL AREA RECREATIVA “LAS PRESILLAS” EN EL MUNICIPIO DE RASCAFRIA
Diseminado Camino a los Batanes 3, Rascafria. 28740. Madrid | Francisco F. Mufioz Carabias | Arquitecto



Financiado por . Plande rxs RN
= MINISTERIO ecuperacion, * Kk %
la Uni6én Europea %ﬁ% Voomeraio " M Transformacién : @
NextGenerationEU QA v Resiliencia a2 Madrid
9 .- Es obligacion del contratista el depdsito de la fianza u otra garantia financiera equivalente que responda de la correcta

gestion de los residuos de construccion y demolicién que se produciran en la obra de acuerdo a la ORDEN 2726/2009, de 16 de julio,
de la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid

7.5.- El Director de la obra:

1. El Director de la obra es el agente que, formando parte de la Direccion Facultativa, dirige el desarrollo de la obra
en los aspectos técnicos., estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto que la define, la licencia de
edificacion y demas autorizaciones preceptivas y las condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su adecuacion al fin
propuesto.

2. Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinacion del Director de la obra.
3. Son obligaciones del director de obra:

Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de Arquitecto, Arquitecto Técnico, Ingeniero o Ingeniero Técnico,
segUn corresponda y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion, segin lo establecido el articulo 12 de la Ley
de Ordenacion de la Edificacion.

Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacion y de la estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del terreno.

Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas
para la correcta interpretacion del proyecto.

Elaborar, a requerimiento de la Administracién o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto, que vengan exigidas
por la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las disposiciones normativas contempladas y observadas en la
redaccién del proyecto.

Suscribir, el acta de comprobacién del replanteo o de comienzo de obra y el acta de recepcion de la obra, asi como expedir las
certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas.
Elaborar y suscribir la documentacion de la obra ejecutada para entregarla a la Administracion.

Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que se produzcan e
impartir las drdenes complementarias que sean precisas para conseguir la correcta solucion arquitectdnica.

Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccion con funcidn propia en aspectos parciales
de su especialidad.

Las restantes establecidas en la legislacién de contratos.
7.6.- El Director de Ejecucion de la obra:

1.- El Director de Ejecucion de la obra es el agente que, formando parte de la Direccidn Facultativa, asume la funcién técnica
de dirigir la ejecucion material de la obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccion y la calidad de lo edificado.

2.- Son obligaciones del director de la ejecucion de la obra:

Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la
profesion. Cuando las obras a realizar tengan por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo a) del apartado
1 del articulo 2, de la Ley de Ordenacion de la Edificacién, la titulacion académica y profesional habilitante sera la de Arquitecto
Técnico. Sera esta, asimismo, la titulacion habilitante para las obras del grupo b) que fueran dirigidas por arquitectos. En los demés
casos la direccién de la ejecucion de la obra puede ser desempefiada, indistintamente, por profesionales con la titulacion de
Arquitecto, Arquitecto Técnico, Ingeniero o Ingeniero Técnico.
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Verificar la recepcidn en obra de los productos de construccion, ordenando la realizacion de ensayos y pruebas precisas y el plan de
control de calidad de la obra. (Debe constatar, antes del inicio de la ejecucién de cada parte de la obra, que existe un programa de
control para los productos y para la ejecucion. Tienen que validar que los productos de obra sean adecuados a uso y cumplen las
especificaciones requeridas. Ha de verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE son
conformes con las especificaciones indicadas en el proyecto y, en su defecto, en la normativa de obligado cumplimiento.)

Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucion y disposicién de los elementos
constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto, con la normativa técnica aplicable y con las reglas de la buena
construccion y con las instrucciones que en interpretacion técnica de éste dicte, en su caso, el Director de la obra.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

Suscribir el acta de comprobacion del replanteo o de comienzo de obra y el acta de recepcion de la obra, asi como elaborar y suscribir
las mediciones de obra ejecutada, las certificaciones parciales, la certificacion final y la liquidacion final de las unidades de obra
ejecutadas, conjuntamente con el Director de la obra.

Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada, aportando los resultados del control
realizado.

Las restantes que se establecen en la legislacion de contratos.
7.7.- El coordinador en materia de seguridad y salud:

El coordinador en materia de seguridad y salud sera nombrado por la Administracion contratante y debera estar en posesién de la
titulacién académica y profesional habilitante.

Son obligaciones del coordinador de seguridad y salud:

1.- Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencién y de seguridad.

2.- Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los trabajadores
auténomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucién de la obra Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el
contratista y, en su caso, las modificaciones introducidas en el mismo.

3.- Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

4.- Todas aquellas otras funciones que le asigna la normativa vigente en la materia.

7.8.- Entidades y laboratorios de control de la calidad de la edificacion:

1. Son entidades de control de calidad de la edificacion aquéllas capacitadas para prestar asistencia técnica en la
verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y
la normativa aplicable.

2. Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion los capacitados para prestar asistencia
técnica, mediante la realizaciéon de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de
edificacion.

3. Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad:

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad a la Administracion autora del encargo y, en todo caso, al Director
de la Ejecucion de las obras. (Deben entregar una declaracién firmada que demuestra su independencia con respecto al resto de
agentes involucrados en la obra. Asi, la Direccién facultativa la podra incorporar en la documentacion final de obra.)

Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente los trabajos contratados,
en su caso, a través de la correspondiente acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Auténomas con competencia en la
materia.
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CAPITULO VIII
Clausulas finales
8.1. El Contratista de acuerdo con la Direccién Facultativa, entregard en el acto de la recepcién los planos de todas las

instalaciones ejecutadas en la obra, con las modificaciones o estado definitivo en que han quedado.

8.2, El Contratista se compromete a entregar en el acto de la recepcion en el Servicio correspondiente del Organismo
Contratante, las autorizaciones que preceptivamente tienen que expedir las Delegaciones Provinciales de Industria, Sanidad, etc. y
autoridades locales para la puesta en servicio de las referidas instalaciones, salvo excepcion debidamente justificada por causas no
imputables al Contratista.

8.3. Son también de cuenta del Contratista el impuesto del valor afiadido y todos los arbitrios, tasas, licencias municipales, vallas,
alumbrado, multas, etc., que ocasionen las obras hasta su total terminacion, asi como la documentacion necesaria para la
formalizacién del Libro del Edificio, segun establece el Decreto 349/1999, de 30 de diciembre.

8.4. Para todo aquello no detallado expresamente en los articulos anteriores y en especial sobre las condiciones que deberan
reunir los materiales que se empleen en la obra, asi como la ejecucién de cada unidad de obra y las normas para su medicién y
valoracion regira el Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura del Ministerio de la Vivienda de 1973.

8.5. Se tendran presentes las disposiciones e instrucciones de tipo particular referentes a determinadas actividades, que seran
de obligado cumplimiento, tales como el ya citado Pliego de Condiciones de la Edificacion, aprobado por Orden ministerial de 4-6-76;
asi como la Normativa derivada de la aplicacion del CTE, o las instrucciones i del Cédigo Estructural para las obras de hormigén y
acero estructural aprobadas en el RD 470/2021.

8.6. De acuerdo con el articulo 1° A) .1., del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la ejecucion de las obras se cumpliran todas
las normas de la Presidencia del Gobierno, Ministerio de Fomento y demas Ministerios, asi como Organismos de la Comunidad de
Madrid y Entidades Locales, vigentes en materia de edificacion, obras pUblicas o instalaciones, asi como la Normativa vigente sobre
Higiene y Seguridad en el Trabajo, de cuyo conocimiento y estricto cumplimiento esté obligado el contratista ejecutor de las obras y
las sucesivas que se publiquen en el transcurso de las obras. A tal fin se incluye como apéndice inseparable de este Pliego la relacion
de la normativa técnica vigente aplicable sobre construccion.

El Organismo Contratante Madrid, en JULIO de 2025

Ayuntamiento de Rascafria El Arquitecto
FRANCISCO F. MUNOZ CARABIAS

PL 2. Prescripciones generales de recepcion de productos y ejecucion de obra.

CIMIENTOS-Segin DB SE C Seguridad

estructural cimientos

4 CIMENTACIONES DIRECTAS

[ 4.6 Control
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4.6.1 Generalidades

Durante el periodo de ejecucion se tomaran las precauciones oportunas para asegurar la
conservacion en buen estado de las cimentaciones.

En el caso de presencia de aguas acidas, salinas, o de agresividad potencial se tomaran las
oportunas medidas. No se permitira la presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones,
si no se han tenido en cuenta en el proyecto. En todo momento se debe vigilar la presencia de
vias de agua, por el posible descarnamiento que puedan dar lugar bajo las cimentaciones. En el
caso en que se construyan edificaciones préximas, deben tomarse las oportunas medidas que
permitan garantizar el mantenimiento intacto del terreno y de sus propiedades tenso-
deformacionales.

La observacion de asientos excesivos puede ser una advertencia del mal estado de las zapatas
(ataques de aguas selenitosas, desmoronamiento por socavacion, etc.); de la parte enterrada de
pilares y muros o de las redes de agua potable y de saneamiento. En tales casos debe
procederse a la observacion de la cimentacion y del terreno circundante, de la parte enterrada
de los elementos resistentes verticales y de las redes de agua potable y saneamiento, de forma
que se pueda conocer la causa del fenémeno.

En edificacion cimentada de forma directa no se haran obras nuevas sobre la cimentacion que
pueda poner en peligro su seguridad, tales como:

perforaciones que reduzcan su capacidad resistente;

pilares u otro tipo de cargaderos que trasmitan cargas importantes;

excavaciones importantes en sus proximidades u ofras obras que pongan en peligro su
estabilidad.

Las cargas a las que se sometan las cimentaciones, en especial las dispuestas sobre los
so6tanos, no seran superiores a las especificadas en el proyecto. Para ello los sétanos no
deben dedicarse a otro uso que para el que fueran proyectados. No se almacenaran materiales
que puedan ser dafiinos para los hormigones.

Cualquier modificacion de las prescripciones descritas de los dos parrafos anteriores debe ser
autorizada por el Director de Obra e incluida en el proyecto.

4.6.2 Comprobaciones a realizar
sobre el terreno de cimentacion

Antes de proceder a la ejecucion de la cimentacion se realizara la confirmacion del estudio
geotécnico segun el apartado 3.4. Se comprobaré visualmente, o mediante las pruebas que se
juzguen oportunas, que el terreno de apoyo de aquella se corresponde con las previsiones del
proyecto. El resultado de tal inspeccion, definiendo la profundidad de la cimentacién de cada uno
de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se
incorporard a la documentacion final de obra. Estos planos quedaran incorporados a la
documentacion de la obra acabada.

En particular se debe comprobar que:

a) el nivel de apoyo de la cimentacion se ajusta al previsto y apreciablemente la estratigrafia
coincide con la estimada en el estudio geotécnico;
b) el nivel freatico y las condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las previstas;
c) el terreno presenta apreciablemente una resistencia y humedad similar a la supuesta en el
estudio geotécnico;
d)  no se detectan defectos evidentes tales como cavernas, fallas, galerias, pozos, efc;
e)  no se detectan corrientes subterraneas que puedan producir socavacion o arrastres.
4.6.3 Comprobaciones a realizar 1. Se comprobara que:
sobre los  materiales de
construccion a) los materiales disponibles se ajustan a lo establecido en el proyecto de edificacion y son idéneos
para la construccion;
b) las resistencias son las indicadas en el proyecto.
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4.6.4 Comprobaciones durante la 1. Se dedicara especial atencion a comprobar que:

ejecucion

el replanteo es correcto;

se han observado las dimensiones y orientaciones proyectadas;

se estan empleando los materiales objeto de los controles ya mencionados;

la compactacién o colocacion de los materiales asegura las resistencias del proyecto;

los encofrados estan correctamente colocados, y son de los materiales previstos en el proyecto;

las armaduras son del tipo, nimero y longitud fijados en el proyecto;

las armaduras de espera de pilares u otros elementos se encuentran correctamente situadas y

tienen la longitud prevista en el proyecto;

los recubrimientos son los exigidos en proyecto;

los dispositivos de anclaje de las armaduras son los previstos en el proyecto;

el espesor del hormigén de limpieza es adecuado;

la colocacion y vibracion del hormigén son las correctas;

se esta cuidando que la ejecucion de nuevas zapatas no altere el estado de las contiguas, ya

sean también nuevas o existentes;

m) las vigas de atado y centradoras asi como sus armaduras estan correctamente situadas;

n) los agotamientos entran dentro de lo previsto y se ajustan a las especificaciones del estudio
geotécnico para evitar sifonamientos o dafios a estructuras vecinas;

o) lasjuntas corresponden con las previstas en el proyecto;

p) las impermeabilizaciones previstas en el proyecto se estan ejecutando correctamente.
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4.6.5 Comprobaciones finales 1. Antes de la puesta en servicio del edificio se debe comprobar que:

a) las zapatas se comportan en la forma prevista en el proyecto;

b)  no se aprecia que se estén superando las cargas admisibles;

c) los asientos se ajustan a lo previsto, si, en casos especiales, asi lo exige el proyecto o el Director
de Obra;

d)  no se han plantado arboles, cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de
cimentacion, o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en
terrenos expansivos.

2. Si bien es recomendable controlar los movimientos del terreno para cualquier tipo de
construccion, en edificios de tipo C-3 y C-4 sera obligado el establecimiento de un sistema de
nivelacion para controlar el asiento de las zonas més caracteristicas de la obra, en las siguientes
condiciones:

a) el punto de referencia debe estar protegido de cualquier eventual perturbacién, de forma que
pueda considerarse como inmdvil, durante todo el periodo de observacion;

b) el nimero de pilares a nivelar no sera inferior al 10% del total de la edificacion. En el caso de
que la superestructura se apoye sobre muros, se prevera un punto de observacion cada 20 m
de longitud, como minimo. En cualquier caso el numero minimo de referencias de nivelacion sera
de 4. La precision de la nivelacion sera de 0,1 mm;

c) lacadencia de lecturas sera la adecuada para advertir cualquier anomalia en el comportamiento
de la cimentacion. Es recomendable efectuarlas al completarse el 50% de la estructura al final
de la misma, y al terminar la tabiqueria de cada dos plantas de la edificacion;

d) el resultado final de las observaciones se incorporara a la documentacion de la obra.
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| 6.4 Condiciones constructivas y de control

| 6.4.1 Condiciones constructivas

6.4.1.1 Generalidades 1.

Los elementos de contencion se calcularan en la hipétesis de que el suelo afectado por éstos se
halla aproximadamente en el mismo estado en que fue encontrado durante los trabajos de
reconocimiento geotécnico. Si el suelo presenta irregularidades no detectadas por dichos
reconocimientos o si se altera su estado durante las obras, su comportamiento geotécnico podra
verse alterado. Si en la zona de afeccion de la estructura de contencién aparecen puntos
especialmente discordantes con la informacion utilizada en el proyecto, debe comprobarse y en
su caso calcular de nuevo la estructura de contencion.

6.4.1.2 Pantallas

6.4.1.2.1 Caracteristicas generales 1.

Para la ejecucion de pantallas continuas se consideran aceptables las especificaciones
constructivas recogidas en la norma UNE-EN 1538:2011+A1:2016..

Cuando se disponga una pantalla en el perimetro de una excavacion, se analizaran con detalle
los siguientes aspectos de la obra:

ejecucion de la pantalla;

fases de la excavacion;

introduccion de los elementos de sujecion o de los anclajes, si los hubiera;
disposicion de los elementos de agotamiento, si la excavacion se realizase en parte
bajo el nivel freatico;

e)  sujecion de la pantalla mediante los forjados del edificio;

f)  eliminacion de los elementos provisionales de sujecion o de los anclajes, si los
hubiera.

o O T
==

Debe atenderse especialmente a evitar que, en alguna fase de la ejecucion, puede encontrarse
la pantalla en alguna situacion no contemplada en el calculo y que entrafie un mayor riesgo de
inestabilidad de la propia pantalla, de edificios u otras estructuras préximas o del fondo de la
excavacion o esfuerzos en la pantalla o en los elementos de sujecién superiores a aquellos para
los que han sido dimensionados.

El disefio de la pantalla debe garantizar que no se producen pérdidas de agua no admisibles a
través o por debajo de la estructura de contencién, asi como que no se producen afecciones no
admisibles a la situacidn del agua fredtica en el entorno.

Los muretes guia tienen por finalidad garantizar el alineamiento de la pantalla hormigonada, guiar
los utiles de excavacion, evitar cualquier desprendimiento del terreno de la zanja en la zona de
fluctuacion del fluido de excavacién, asi como servir de soporte para las jaulas de armadura,
elementos prefabricados u otros a introducir en la excavacion hasta que endurezca el hormigén.
Deben resistir los esfuerzos producidos por la extraccién de los encofrados de juntas.

Habitualmente son de hormigén armado y construidos “in situ”. Su profundidad, normalmente
comprendida entre medio metro y metro y medio (0,5 y 1,5 m), dependiendo de las condiciones
del terreno.

Los muretes guia deben permitir que se respeten las tolerancias especificadas para los paneles
de pantalla.

Sera recomendable apuntalar los muretes guia hasta la excavacion del panel correspondiente.

La distancia entre muretes guia debe ser entre veinte y cincuenta milimetros (20 y 50 mm)
superior al espesor de la pantalla proyectada.

En caso de pantallas poligonales o de forma irregular, podra ser necesario aumentar la distancia
entre muretes guia.

Salvo indicacién en contrario del Director de Obra, la parte superior de los muretes guia sera
horizontal, y estara a la misma cota a cada lado de la zanja.
Es conveniente que la cara superior del murete guia se encuentre, al  menos, 1,5 m sobre la

maxima cota prevista del nivel freatico.

12.

Las condiciones especiales de puesta en obra del hormigén en cimentaciones especiales,
generalmente en perforaciones profundas, bajo agua o fluido estabilizador, y con cuantias de
armadura importantes, hacen necesario exigir al material una serie de caracteristicas especificas
que permitan garantizar la calidad del proceso y del producto terminado.

El hormigén a utilizar cumplira lo establecido en el Cédigo Estructural-2021
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14.  El hormigdn utilizado debe poseer las siguientes cualidades:
a) alta capacidad de resistencia a la segregacion;
b)  alta plasticidad y buena compacidad;
c)  buena fluidez;
d)  capacidad de autocompactacion;
e)  suficiente trabajabilidad durante todo el proceso de puesta en obra.

| 6.4.1.2.2 Materias primas | ] 1. Se consideran validas las indicaciones dadas para pilotes en el apartado 5.4.1.1.1 de este DB. |

[ 6.4.1.2.3 Dosificacién y propiedades del hormigén |

6.4.1.2.31
hormigén

Dosificacion  del 1. Los hormigones para pantallas deben ajustar su dosificacion a lo que se indica a continuacion,

salvo indicacién en contra en el proyecto.

2. Elcemento sera del tipo especificado en la documentacién técnica de la obra, cumpliendo cuanto
establece la Instruccion para la Recepcion de Cementos “RC-16" y el articulo 28 del Codigo
Estructural-2021, o aquellas normas que legalmente los sustituyan.

3. En pantallas continuas de hormigén armado, se recomienda que el contenido de cemento sea
mayor o igual de trescientos veinticinco kilogramos por metro cibico (325 kg/m3) para hormigén
vertido en seco en terrenos sin influencia del nivel fretico, o mayor o igual de trescientos setenta
y cinco kilogramos por metro cubico (375 kg/m3) para hormigdn sumergido.

4. En la tabla 6.5 se recoge el contenido minimo de cemento recomendado en
funcion de la dimensién maxima de los aridos (UNE EN 1538:2011+A1:2016):

1.1.1.1.1.1 Tabla 6.5. Contenido minimo de cemento

Dimension maxima de
los aridos (mm)

Contenido minimo de
cemento (kg/m®)

32

350

25

370

20

385

16

400

5. El contenido de particulas de tamafio inferior a ciento veinticinco micras (0,125 mm), incluido el
cemento, debe ser igual o inferior a cuatrocientos cincuenta kilogramos por metro ctbico (450
kg/m3) para tamafios maximos de arido inferiores o iguales a 16 milimetros, y cuatrocientos
kilogramos por metro cubico (400 kg/m3) para el resto de los casos.

6.  La relacion agua/cemento sera la adecuada para las condiciones de puesta en obra, y debe ser
aprobada explicitamente por el Director de Obra. El valor de la relacién agua cemento debe estar
comprendido entre cero con cuarenta y cinco (0,45) y cero con seis (0,65).

6.4.1.2.3.2
hormigon

Propiedades  del 1. La resistencia caracteristica minima del hormigon sera la indicada en el proyecto o, en su
defecto, por el Director de Obra, y nunca inferior a lo especificado se estara a lo dispuesto en el
Titulo 2 del Cédigo Estructural-2021, o aquella norma que legalmente lo sustituya.

2. El hormigdn no sera atacable por el terreno circundante, o por las aguas que a través de él
circulen, debiéndose cumplir la relacién agua/cemento y contenido minimo de cemento
especificados en el Cédigo Estructural -2021 para cada tipo de ambiente.

3. Laconsistencia del hormigon fresco justo antes del hormigonado debe corresponder a un asiento
del cono de Abrams entre ciento sesenta milimetros (160 mm) y doscientos veinte milimetros
(220 mm). Se recomienda un valor no inferior a ciento ochenta milimetros (180 mm).

4. Ladocilidad sera suficiente para garantizar una continuidad en el hormigonado, y para lograr una
adecuada compactacién por gravedad.

5. Se ha de asegurar que la docilidad y fluidez se mantiene durante todo el proceso de
hormigonado, para garantizar que no se produzcan fenémenos de atascos en el tubo Tremie,
discontinuidades en el hormigdn o bolsas de hormigén segregado o mezclado con el lodo de
perforacion. Durante 4 horas y, al menos, durante todo el periodo de hormigonado de cada panel,
la consistencia del hormigon dispuesto debe mantenerse en un cono de Abrams no inferior a 100
mm.

6.4.1.2.3.3
transporte

El hormigén debe ser fabricado en central, con un sistema implantado de control de produccion,
con almacenamiento de materias primas, sistema de dosificacion, equipos de amasado, y en su
caso, equipos de transporte.

Fabricacion y 1.
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2.

Dicha central podra estar en obra, o ser una central de hormigén preparado. En cualquier caso,
la dosificacion a utilizar debe contar con los ensayos previos pertinentes, asi como con ensayos
caracteristicos que hayan puesto de manifiesto que, con los equipos y materiales empleados, se
alcanzan las caracteristicas previstas del hormigén.

6.4.1.2.4 Puesta en obra 1.

Se procedera al hormigonado cuando la perforacién esté limpia y las armaduras se encuentren
en la posicion prevista en los planos de proyecto.

En la tabla 6.6 se recogen las caracteristicas recomendadas para el lodo tixotrépico.

Caso de uso

Parametro Lodo listo para Lodo antes de

Lodo fresco .
reempleo hormigonar

Densidad (g/ml) <1,10 <1,20 <115

Viscosidad Marsh (s) 32a50 32a60 32a50

Filtrado (ml) <30 <50 No ha lugar

PH 7al1 7a12 No ha lugar

Contenido en arena % No ha lugar No ha lugar <3

Cake (mm) <3 <6 No ha lugar

Durante el hormigonado se pondré el mayor cuidado en conseguir que el hormigén rellene la
seccién completa en toda su longitud, sin vacios, bolsas de aire o agua, coqueras, etc. Se debe
evitar también el lavado y la segregacién del hormigén fresco.

Para una correcta colocacion del hormigon y para una perfecta adherencia del mismo a las
armaduras es conveniente tener una separacion minima entre barras no inferior a cinco veces
el didmetro del arido.

El tubo Tremie es el elemento indispensable para el hormigonado de pantallas con procedimiento
de hormigdn vertido, especialmente en presencia de aguas o lodos de perforacion. Dicho tubo
es colocado por tramos de varias longitudes para su mejor acoplamiento a la profundidad del
elemento a hormigonar, y esté provisto de un embudo en su parte superior, y de elementos de
sujecion y suspension.

El tubo Tremie sera estanco, de didmetro constante, y cumplira las siguientes condiciones:

a) el diametro interior sera mayor de seis veces (6) el tamafio maximo del arido y en
cualquier caso, mayor de ciento cincuenta milimetros (150 mm);

b) el diametro exterior no podré exceder del minimo de 0,50 veces la anchura de la
pantalla y 0,80 veces la anchura interior de la jaula de armaduras de pantallas;

c)  semantendra en la parte interior liso y libre de incrustaciones de mortero, hormigon
o lechada.

El nimero de tubos Tremie a utilizar a lo largo de un panel de pantalla debe ser determinado de
tal manera que se limite el recorrido horizontal a dos metros y cincuenta centimetros (2,50 m).

Cuando se utilicen varios tubos de hormigonado, sera preciso alimentarlos de forma que el
hormigén se distribuya de manera uniforme.

Para empezar el hormigonado, el tubo Tremie debe colocarse sobre el fondo de la perforacion,
y después se levantara de diez a veinte centimetros (10 a 20 cm). Siempre se colocara al inicio
del homigonado un tapén o “pelota” en el tubo Tremie, que evite el lavado del hormigén en la
primera colocacion.

Durante el hormigonado, el tubo Tremie debe estar siempre inmerso en el hormigén por lo menos
tres metros (3 m). En caso de conocerse con precision el nivel de hormigén, la profundidad
minima de inmersidn podra reducirse a dos metros (2 m). En caso necesario, y sélo cuando el
hormigén llegue cerca de la superficie del suelo, se podra reducir la profundidad mencionada
para facilitar el vertido.

Es conveniente que el hormigonado se lleve a cabo a un ritmo superior a veinticinco metros
clbicos por hora (25 m3/h).

El hormigonado debe realizarse sin interrupcion, debiendo el hormigén que circula hacerlo dentro
de un periodo de tiempo equivalente al setenta y cinco por ciento (75%) del comienzo de
fraguado.

Cuando se prevea un periodo mayor, deben utilizarse retardadores de fraguado.
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13.

El hormigonado se prolongara hasta que supere la cota superior prevista en proyecto en una
magnitud suficiente para que, al demolerse el exceso, constituido por un hormigdn de mala
calidad, el hormigdn al nivel de la viga de coronacién o de la cara inferior del encepado sea de
la calidad adecuada.

Después del hormigonado se rellenaran de hormigon pobre, u otro material adecuado, las
excavaciones que hubieran quedado en vacio por encima de la cota superior de hormigonado y
hasta el murete guia.

6.4.1.3 Muros

La cimentacién de los muros se efectuara tomando en consideracion las recomendaciones
constructivas definidas en los capitulos 4y 5.

La excavacion debe efectuarse con sumo cuidado para que la alteracion de las caracteristicas
geotécnicas del suelo sea la minima posible.

Las excavaciones provisionales o definitivas deben hacerse de modo que se evite todo
deslizamiento de las tierras. Esto es especialmente importante en el caso de muros ejecutados
por bataches.

En el caso de suelos permeables que requieran agotamiento del agua para realizar las
excavaciones, el agotamiento se mantendra durante toda la duracién de los trabajos.

El agotamiento debe realizarse de tal forma que no comprometa la estabilidad de los taludes o
de las obras vecinas.

Las juntas de hormigonado y los procesos de hormigonado, vibrado y curado se efectuaran con
los criterios definidos en el Cédigo Estructural-2021.

[ 6.4.2 Control de calidad

6.4.2.1 Generalidades

Los elementos de contencion de hormigén cumpliran los condicionantes definidos en este DB y
en el Cddigo Estructural-2021.

Durante el periodo de ejecucién se tomaran las precauciones oportunas para asegurar el buen
estado de los elementos de contencién.

En el caso de presencia de aguas acidas, salinas, o de agresividad potencial se tomaran las
oportunas medidas. No se permitira la presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones
si no se han tenido en cuenta en el proyecto. En todo momento se debe vigilar la presencia de
vias de agua.

En caso de observarse movimientos excesivos, debe procederse a la observacion de la
cimentacién y del terreno circundante, de la parte enterrada de los elementos resistentes
verticales y de las redes de agua potable y saneamiento, de forma que se pueda conocer la
causa del fenémeno.

Las cargas a las que se sometan las estructuras de contencion, no seran superiores a las
especificadas en el proyecto.

Son de aplicacion las comprobaciones a realizar sobre el terreno, sobre los materiales de
construccion, durante la ejecucion y las comprobaciones finales indicadas en los apartados 4.6.2
al4.6.5.

6.4.2.2 Pantallas

Se debe controlar que la docilidad y fluidez del hormigén se mantienen durante todo el proceso
de hormigonado efectuando ensayos de consistencia sobre muestras de hormigon fresco para
definir su evolucion en funcién del tiempo. Este control tiene especial importancia en caso de
emplear aditivos superplastificantes.

6.4.2.3 Muros

Es especialmente importante controlar las caracteristicas de los elementos de
impermeabilizacion y del material de relleno del trasdos.
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7 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

[ 7.2 EXCAVACIONES

7.2.4 Control de movimientos

1.

Seré preceptivo el seguimiento de movimientos en fondo y entorno de la excavacion, utilizando
una adecuada instrumentacion si:

a) noes posible descartar la presencia de estados limite de servicio en base al calculo
0 a medidas prescriptivas;
b) las hipétesis de calculo no se basan en datos fiables.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES

2. Este seguimiento debe planificarse de modo que permita establecer:

c) laevolucion de presiones intersticiales en el terreno con objeto de poder deducir las
presiones efectivas que se van desarrollando en el mismo;

d)  movimientos verticales y horizontales en el terreno para poder definir el desarrollo
de deformaciones;

e) enelcaso de producirse deslizamiento, la localizacion de la superficie limite para su
andlisis retrospectivo, del que resulten los parametros de resistencia utilizables para
el proyecto de las medidas necesarias de estabilizacion;

f) el desarrollo de movimientos en el tiempo, para alertar de la necesidad de adoptar
medidas urgentes de estabilizacion.

| 7.3 RELLENOS |

733 Procedimientos de 1. Se estableceran los procedimientos de colocacion y compactacion del relleno para cada zona o

colocaciéon y compactacion del tongada de relleno en funcion de su objeto y comportamiento previstos.

relleno 2. Los procedimientos de colocacion y compactacion del relleno deben asegurar su estabilidad en
todo momento evitando ademas cualquier perturbacion del subsuelo natural.

3. El proceso de compactacion se definira en funcién de la compacidad a conseguir y de los
siguientes factores:

a)  naturaleza del material;

b)  método de colocacién;

c)  contenido de humedad natural y sus posibles variaciones;

d)  espesores inicial y final de tongada;

e)  temperatura ambiente y posibles precipitaciones;

f)  uniformidad de compactacion;

g)  naturaleza del subsuelo;

h)  existencia de construcciones adyacentes al relleno.

4. Elrelleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor
limitado y compactarse con medios de energia pequefia para evitar dafio a estas construcciones.

5. Previamente a la colocacion de rellenos bajo el agua debe dragarse cualquier suelo blando
existente.

7.3.4 Control del relleno 1. Elcontrol de un relleno debe asegurar que el material, su contenido de humedad en la colocacién
y su grado final de compacidad obedece a lo especificado en el Pliego de Condiciones de
proyecto.

2. Habitualmente, el grado de compacidad se especificara como porcentaje del obtenido como

maximo en un ensayo de referencia como el Proctor.
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En escolleras o en rellenos que contengan una proporcion alta de tamafios gruesos no son
aplicables los ensayos Proctor. En este caso se comprobara la compacidad por métodos de
campo, tales como definir el proceso de compactacion a seguir en un relleno de prueba,
comprobar el asentamiento de una pasada adicional del equipo de compactacion, realizacion de
ensayos de carga con placa o el empleo de métodos sismicos o dindmicos.

La sobrecompactacion puede producir efectos no deseables tales como:

a) altas presiones de contacto sobre estructuras enterradas o de contencion;
b)  modificacidn significativa de la granulometria en materiales blandos o quebradizos.

[ 7.4 GESTION DEL AGUA

7.4.2 Generalidades

A efectos de este DB se entendera por gestion del agua el control del agua freatica (agotamientos
o rebajamientos) y el andlisis de las posibles inestabilidades de las estructuras enterradas en el
terreno por roturas hidraulicas (subpresién, sifonamiento, erosion interna o tubificacion).

74.2 Agotamientos
rebajamientos del agua freatica

y

Cualquier esquema de agotamiento del agua del terreno o de reduccion de sus presiones debe
necesariamente basarse en los resultados de un estudio previo geotécnico e hidrogeoldgico.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES

2. Para permeabilidad decreciente del terreno la remocion del agua se hara:

a)  porgravedad;

b)  por aplicacién de vacio;

c)  por electroésmosis.

3. En condiciones en que la remocion del agua en el solar genere una subsidencia inaceptable en
el entorno, el esquema de agotamiento podra ir acompafiado de un sistema de recarga de agua
a cierta distancia de la excavacion.

4. Elesquema de achique debe satisfacer, seglin proceda, las siguientes condiciones:

a) en excavaciones, el efecto del rebajamiento debe evitar inestabilidades, tanto en
taludes como en el fondo de la excavacion, como por ejemplo las debidas a
presiones intersticiales excesivas en un estrato confinado por otro de inferior
permeabilidad;

b)  elesquema de achique no debe promover asientos inaceptables en obras o servicios
vecinos, ni interferir indebidamente con esquemas vecinos de explotacion del agua
fredtica;

c)  elesquema de achique debe impedir las pérdidas de suelo en el trasdés o en la base
de la excavacion. Deben emplearse al efecto filtros o geocompuestos adecuados
que aseguren que el agua achicada no transporta un volumen significativo de finos;

d)  elagua achicada debe eliminarse sin que afecte negativamente al entorno;

e) la explotacién del esquema de achique debe asegurar los niveles freaticos y
presiones intersticiales previstos en el proyecto, sin fluctuaciones significativas;

f)  deben existir suficientes equipos de repuesto para garantizar la continuidad del
achique;

g)  elimpacto ambiental en el entorno debe ser permisible;

h)  en el proyecto se debe prever un seguimiento para controlar el desarrollo de niveles
freaticos, presiones intersticiales y movimientos del terreno y comprobar que no son
lesivos al entorno;

i) en caso de achiques de larga duracion ademas debe comprobarse el correcto
funcionamiento de los elementos de aspiracion y los filtros para evitar perturbaciones
por corrosidn o depésitos indeseables.

7.4.3 Roturas hidraulicas 1. Se consideraran, segun proceda, los siguientes tipos posibles de roturas hidraulicas:

a)  roturas por subpresion de una estructura enterrada o un estrato del subsuelo cuando
la presion intersticial supera la sobrecarga media total;

b)  rotura por levantamiento del fondo de una excavacion del terreno del borde de apoyo
de una estructura, por excesivo desarrollo de fuerzas de filtracion que pueden llegar
a anular la presion efectiva pudiendo iniciarse el sifonamiento;

c)  rotura por erosion interna que representa el mecanismo de arrastre de particulas del
suelo en el seno de un estrato, o en el contacto de dos estratos de diferente
granulometria, o de un contacto terreno-estructura;

d)  rotura por tubificacién, en la que se termina constituyendo, por erosién remontante
a partir de una superficie libre, una tuberia o tinel en el terreno, con remocién de
apreciables volimenes de suelo y a través de cuyo conducto se producen flujos
importantes de agua.

2. Para evitar estos fenomenos se deben adoptar las medidas necesarias encaminadas a reducir

los gradientes de filtracion del agua.
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Las medidas de reduccion de gradientes de filtracion del agua consistiran, segun proceda en:

e) incrementar, por medio de tapices impermeables, la longitud del camino de filtracion
del agua;

f)  filtros de proteccion que impidan la pérdida al exterior de los finos del terreno;

g) _ pozos de alivio para reducir subpresiones en el seno del terreno.

Para verificar la resistencia a la subpresion se aplicara la expresion (2.1) siendo:

Egst = Gaast + Quast (7.1)

Eqsto = Gusto (7.2)

Donde: Eq,0st €5 el valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Eq,stv €s el valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras
Gugst es el valor de calculo del efecto de las acciones permanentes
desestabilizadoras
Quast es el valor de calculo del efecto de las acciones variables
desestabilizadoras
Gusto €s el valor de calculo del efecto de las acciones permanentes
estabilizadoras

Los valores de calculo Gaast y Quast S€ obtendran aplicando unos coeficientes de mayoracion de
1y 1,5 alos valores caracteristicos de las acciones permanentes y variables desestabilizadoras,
respectivamente.

El valor Gyt se obtendra aplicando un coeficiente de minoracion de 0,9 al valor caracteristico
de las acciones permanentes estabilizadoras.

En el caso de intervenir en la estabilidad a la subpresion, la resistencia al esfuerzo cortante del
terreno se aplicaran los siguientes coeficientes de seguridad parciales yu:

a) para la resistencia drenada al esfuerzo cortante, ym = yc = yor = 1,25
b)  para la resistencia sin drenaje al esfuerzo cortante, ym = yeu = 1,40

8 MEJORA O REFUERZO DEL TERRENO

8.1 Generalidades

1.

A efectos de este DB se entendera por mejora o refuerzo del terreno el incremento de sus
propiedades resistentes o de rigidez para poder apoyar sobre él adecuadamente cimentaciones,
viales o servicios.

8.2 Condiciones
terreno

iniciales del 1.

Antes de decidir o implementar cualquier tipo de mejora o refuerzo del terreno deben
establecerse, adecuadamente, las condiciones iniciales del terreno mediante el oportuno estudio
geotécnico.

8.3 Eleccion del procedimiento de 1.
mejora o refuerzo del terreno

La mejora o refuerzo del terreno podra hacerse mediante su mezcla con aglomerantes
hidraulicos, sustitucion, precarga, compactacion dinamica, vibro-flotacion, inyeccion, inyeccion
de alta presion (jet grouting), u otros procedimientos que garanticen un incremento adecuado de
sus propiedades.

Para elegir el proceso mas adecuado de mejora o refuerzo del terreno deben tomarse en
consideracién, segun proceda, los siguientes factores:

espesor y propiedades del suelo o relleno a mejorar;

presiones intersticiales en los diferentes estratos;

naturaleza, tamafio y posicion de la estructura a apoyar en el terreno;

prevencion de dafios a las obras o servicios adyacentes;

mejora provisional o permanente del terreno;

en términos de las deformaciones previsibles, la relacion entre el método de mejora

del terreno y la secuencia constructiva;

g) los efectos en el entorno, incluso la posible contaminacion por substancias toxicas
(en el caso en que éstas se introdujeran en el terreno en el proceso de mejora) o las
modificaciones en el nivel freatico;

h) la degradacién de los materiales a largo plazo (por ejemplo en el caso de

inyecciones de materiales inestables).

DD O 0 T QD
2=l

de control

8.4 Condiciones constructivas y 1.

En el proyecto se estableceran las especificaciones de los materiales a emplear, las propiedades
del terreno tras su mejora y las condiciones constructivas y de control.

Los criterios de aceptacion, fijados en el proyecto para el método que pueda adoptarse de mejora
del terreno, consistiran en unos valores minimos de determinadas propiedades del terreno tras
su mejora.

La consecucion de estos valores o de valores superiores a los minimos, tras el proceso de
mejora, debe ser adecuadamente contrastada.
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9 ANCLAJES AL TERRENO

9.4 Condiciones constructivas y
de control

1. Para la ejecucién de los anclajes asi como para la realizacion de ensayos de control
mencionados en 9.1.5 y su supervision, se consideran vélidas las especificaciones contenidas
en la norma UNE EN 1537:2015.

ANEJO G. NORMAS DE REFERENCIA

Normativa UNE

UNE 22 381:1993 Control de vibraciones producidas por voladuras.

UNE 22 950-1:1990 Propiedades mecanicas de las rocas. Ensayos para la determinacion de la resistencia.
Parte 1: Resistencia a la compresion uniaxial.

UNE 22 950-2:1990 Propiedades mecénicas de las rocas. Ensayos para la determinacion de la resistencia.
Parte 2: Resistencia a traccion. Determinacion indirecta (ensayo brasilefio).

UNE 80303-1:2017 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 1: Cementos resistentes a los sulfatos.

UNE 80303-2:2017 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua de mar.

UNE-EN 197-1:2011 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 3: Cementos de Bajo calor de
hidratacion.

UNE-EN ISO 17892-4:2019 Analisis granulométrico de suelos por tamizado.

UNE-EN ISO 17892-4:2019 Analisis granulométrico de suelos finos por sedimentacion. Método del
densimetro.

UNE-EN ISO 17892-12:2019 Determinacion del limite liquido de un suelo por el método del aparato de
Casagrande.

UNE-EN ISO 17892-12:2019 Determinacién del limite plastico de un suelo.

UNE 103 108:1996 Determinacion de las caracteristicas de retraccion de un suelo.

UNE 103200:2021 Determinacion del contenido de carbonatos en los suelos.

UNE 103202:2019 Determinacion cualitativa del contenido en sulfatos solubles de un suelo.

UNE 103204:2009 Determinacion del contenido de materia organica oxidable de un suelo por el método del
permanganato potasico.

UNE-EN ISO 17892-1:2015 Determinacion de la humedad de un suelo mediante secado en estufa.

UNE 103 301:1994 Determinacion de la densidad de un suelo. Método de la balanza hidrostatica.

UNE-EN ISO 17892-3:2018 Determinacion de la densidad relativa de las particulas de un suelo.

UNE-EN ISO 17892-7:2019 Ensayo de rotura a compresion simple en probetas de suelo.

UNE-EN ISO 17892-10:2019 Determinacion de los parametros de resistentes al esfuerzo cortante de una
muestra de suelo en la caja de corte directo.

UNE-EN ISO 17892-8:2019 Determinacion de los parametros resistentes de una muestra de suelo en el
equipo triaxial.

UNE-EN ISO 17892-5:2019 Geotecnia. Ensayo de consolidacion unidimensional de un suelo en edémetro.

UNE 103 500:1994 Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor normal.

UNE 103 501:1994 Geotecnia. Ensayo de compactacién. Proctor modificado.

UNE 103 600:1996 Determinacion de la expansividad de un suelo en el aparato Lambe.

UNE 103 601:1996 Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edémetro.

UNE 103 602:1996 Ensayo para calcular la presion de hinchamiento de un suelo en edémetro.

UNE-EN ISO 22476-3:2006 Geotecnia. Ensayos in situ. Ensayo de penetracion estandar (SPT).

UNE-EN ISO 22476-2:2008 Prueba de penetracion dindmica superpesada.

UNE-EN ISO 22476-2:2008 Geotecnia. Prueba de penetracion dinamica pesada.
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UNE-EN ISO 22476-12:2010 Geotecnia. Procedimiento internacional de referencia para el ensayo de
penetracion con el cono (CPT).

UNE-EN 1536:2011+A1:2016 Ejecucion de trabajos especiales de geotecnia. Pilotes perforados.

UNE-EN 1537:2015 Ejecucién de trabajos geotécnicos especiales. Anclajes.

UNE-EN 1538:2011+A1:2016 Ejecucion de trabajos geotécnicos especiales. Muros-pantalla.

UNE-EN 12699:2016 Realizacion de trabajos geotécnicos especiales. Pilotes de desplazamiento.

UNE 83988-2:2014 Durabilidad del hormigén. Métodos de ensayo. Determinacion de la resistividad eléctrica.
Parte 2: Método de las cuatro puntas o de Wenner.

UNE 103406:2006 Ensayo de colapso de suelos

UNE 146510:2018 Estabilidad de los aridos y fragmentos de roca frente a la accién de la inmersién en agua
y de los ciclos de humedad -sequedad.

UNE-EN 197-1:2011 Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los
cementos comunes

UNE-EN ISO 17892-1:2015 Investigacion y ensayos geotécnicos. Ensayos de laboratorio de suelos. Parte 1

Determinacion de la humedad

UNE-EN ISO 17892-3:2018 Investigacion y ensayos geotécnicos. Ensayos de
laboratorio de suelos. Parte 3: Determinacion de la densidad de las particulas.
UNE-EN ISO 17892-9:2019 Investigacion y ensayos geotécnicos. Ensayos de
laboratorio de suelos. Parte 9: Ensayos de compresién triaxial consolidados en suelos
saturados de agua.

UNE-EN ISO 22476-2:2008 Investigacion y ensayos geotécnicos. Ensayos de campo.
Parte 2: Ensayo de penetracion dinamica (+UNE-EN ISO 22476- 2:2008/A1:2014)
UNE-EN ISO 22476-3:2006 Investigacion y ensayos geotécnicos. Ensayos de campo.
Parte 3: Ensayo de penetracion estandar (+UNE-EN ISO 22476- 3:2008/A1:2014)
UNE-EN ISO 22476-12:2010 Investigacion y ensayos geotécnicos. Ensayos de campo.
Parte 12: Ensayo de penetracion con el cono mecanico (CPTM).

UNE-ENV 1997-3:2002 Eurocddigo 7: Proyecto geotécnico. Parte 3: Proyecto asistido por ensayos de campo

Normativa ASTM ASTM : G57-78 (G57-95a) Standard Test Method for field measurement of soil resistivity using the Wenner
Four-Electrode Method.
ASTM : D 4428/D4428M-00 Standard Test Methods for Crosshole Seismic Testing.

Normativa NLT NLT 225:1999 Estabilidad de los aridos y fragmentos de roca frente a la accion de desmoronamiento en agua.

NLT 254:1999 Ensayo de colapso en suelos.

NLT 251:1996 Determinacion de la durabilidad al desmoronamiento de rocas blandas.
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ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO
Segun CODIGO ESTRUCTURAL-2021

TITULO 6. CONTROL

Capitulo XIV. Bases generales del Control de Calidad

Articulo 80°. Control
de calidad

Capitulo 5

Bases generales para la gestién de la calidad de las estructuras
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Articulo 17 Criterios generales para la gestion de la calidad de las
estructuras

Las estructuras deberan presentar para su recepciéon una calidad conforme con los criterios y
especificaciones definidos en su proyecto, de forma que pueda asumirse el cumplimiento, con una
garantia suficiente, de los requisitos exigibles a la estructura en su proyecto.

La direccion facultativa en representacion de la propiedad, debera asumir desde su ambito
competencial dicho cumplimiento para la aceptacion de la estructura, cuando asi se derive de la aplicacion
de un sistema de gestion de la calidad de acuerdo con los criterios establecidos en este Codigo.

La garantia de la calidad de dicha estructura sera responsabilidad del constructor. Para ello, el
constructor de una estructura dispondra de un sistema de aseguramiento de la calidad propio que incluya
las evidencias necesarias para dar cumplimiento a los requerimientos del control e inspeccion
establecidos en el correspondiente proyecto de ejecucion y en este Cédigo Estructural. Este sistema de
aseguramiento de la calidad aplicado al proyecto en si, se describira en el denominado procedimiento de
autocontrol del constructor.

La direccién facultativa, en representacion de la propiedad, debera velar porque se efectien las
comprobaciones de control suficientes que le permitan asumir la conformidad de la estructura en relacion
con los requisitos basicos para los que ha sido concebida y proyectada.

Cuando la propiedad decida la realizacién de un control del proyecto de la estructura, podra
comprobar su conformidad de acuerdo con lo indicado en la tabla 17.1.

La conformidad de la estructura precisara también de la realizacién de los controles efectuados
durante su ejecucion que se sefialan en la tabla 17.1.

Tabla 17.1 Definicion de tipos de conformidad

Articulos y capitulos del Cédigo Estructural de aplicacion a:
Tipo de conformidad Estructuras de Estructuras de | Estructuras mixtas
hormigén acero hormigén-acero
Control del proyecto Articulo 20 + Articulo 20 + Articulo 20 +
Capitulo 12 Capitulo 22 Capitulo 32
Control de la Articulo 21 + Articulo 21 + Articulo 21 +
conformidad de los Capitulo 13 Capitulo 23 Capitulo 33
productos
Control de la ejecucion Articulo 22 + Articulo 22 + Articulo 22 +
de la estructura Capitulo 14 Capitulo 24 Capitulo 34
Control de la estructura | aicy10 23 Articulo 23 Articulo 23
terminada

Este Codigo contempla una serie de comprobaciones que permiten desarrollar los controles
anteriores.

La propiedad, en funcién de las caracteristicas de la estructura, establecera la sistematica general
para conseguir la garantia suficiente en la comprobacion de la conformidad de los productos y procesos
incluidos en este Codigo, para lo que podra optar por una de las siguientes alternativas:

a) un control basado en una comprobacién estadistica del producto o proceso, llevada a cabo
por un laboratorio o entidad de control independiente que desarrolle su actividad para la
direccién facultativa. o
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b) un control basado en una comprobacién estadistica del producto o proceso, llevada a cabo
directamente por el constructor, combinado con un control externo del anterior llevado a
cabo por la direccién facultativa, asistida o no por laboratorios o entidades de control
independientes.

No obstante, la direccién facultativa podra también optar, por otras alternativas de control siempre
que demuestre, bajo su supervision y responsabilidad, que son equivalentes a las establecidas en este
codigo.

Las decisiones que se deriven del control se orientaran a garantizar el buen funcionamiento y
seguridad de la estructura durante el periodo de vida util definido en el proyecto.

Siempre que la legislacion aplicable lo permita, el coste del control de calidad efectuado por la
direccion facultativa y estimado en el plan de control debera considerarse de forma independiente en el
presupuesto de cualquiera de las actuaciones referentes a la obra y sera retribuido directamente por la
propiedad y no por la empresa constructora.

En cualquier caso, los agentes responsables del control deberan estar en disposicion de demostrar
su capacidad para realizar las labores de control establecidas, de acuerdo con lo contemplado al efecto
en la normativa vigente que sea aplicable.

17.1 Definiciones
A los efectos de las actividades de control contempladas por este Codigo, se definen como:

- Partida: cantidad de producto de la misma designacién y procedencia contenido en una misma
unidad de transporte (contenedor, cuba, camidn, etc.) y que se recibe en la obra o en el lugar
destinado para su recepcion. En el caso del hormigén, las partidas suelen identificarse con
las unidades de producto o amasadas.

- Remesa: conjunto de productos de la misma procedencia, identificados individualmente,
contenidos en una misma unidad de transporte (contenedor, camion, etc.) y que se reciben
en el lugar donde se efectua la recepcion.

- Acopio: cantidad de material o producto, procedente de una o varias partidas o remesas, que
se almacena conjuntamente tras su entrada en la obra, hasta su utilizacién definitiva.

- Lote de material o producto: cantidad de material o producto que se somete a recepcién en
su conjunto.

- Lote de gjecucion: parte de la obra, cuya ejecucion se somete a aceptacién en su conjunto.

- Unidad de inspeccion: conjunto de las actividades, correspondientes a un mismo proceso de
ejecucién, que es sometido a control para la recepcién de un lote de ejecucidn.

17.2 Agentes del control de la calidad

17.2.1 Direccion facultativa

La direccion facultativa, en usc de sus atribuciones y actuando en nombre de la propiedad, tendra las
siguientes obligaciones y responsabilidades respecto al control:

a) aprobar un programa de control de calidad para la obra, que desarrolle el plan de control incluido
en el proyecto,
b) velar por el desarrollo y validar las actividades de control en los siguientes casos:

- control de recepcién de los productos que se coloquen en la obra conforme al programa
de control,

- control de los productos una vez recepcionados hasta su colocacion,

- control de la ejecucién, y

- ensu caso, control de recepcién de otros productos que lleguen a la obra para ser
transformados en las instalaciones propias de la misma.

c) recopilar y archivar la documentacion del control realizado.
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La direccién facultativa podra requerir también cualquier justificacion adicional de la conformidad de
los productos empleados en cualquier instalacion industrial que suministre productos a la obra. Asimismo,
podra decidir la realizacion de comprobaciones, tomas de muestras, ensayos o inspecciones sobre dichos
productos antes de ser transformados o durante su transformacion.

En el ambito de la edificacion, de acuerdo con el Articulo 13 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre,
de Ordenacion de la Edificacion, estas seran obligaciones del director de la ejecucion.

17.2.2 Laboratorios y entidades de control de calidad

La propiedad encomendara la realizacién de los ensayos de control a un laboratorio que sea conforme
a lo establecido en el apartado 17.2.2.1. Asimismo, podra encomendar a entidades de control de calidad
otras actividades de asistencia técnica relativas al control de proyecto, de los productos o de los procesos
de ejecucion empleados en la obra, de conformidad con lo indicado en 17.2.2.2. En su caso, la toma de
muestras podra ser encomendada a cualquiera de los agentes a los que se refiere este apartado siempre
que disponga de la comrespondiente acreditacion, salvo que ésta no sea exigible de acuerdo con la
reglamentacion especifica aplicable.

Los laboratorios y entidades de control de calidad deberan poder demostrar su independencia
respecto al resto de los agentes involucrados en la obra. Previamente al inicio de la misma, entregaran a
la propiedad una declaracién, firmada por persona fisica, que avale la referida independencia y que
debera ser incorporada por la direccion facultativa a la documentacién final de la obra.

17.2.2.1 Laboratorios de control

Los ensayos que se efectiien para comprobar la conformidad de los productos a su recepcién en la
obra en cumplimiento de este Cdédigo, seran encomendados a laboratorios privados o publicos con
capacidad suficiente e independientes del resto de los agentes que intervienen en la obra. Esta
independencia se extiende a la propiedad de la obra, salvo en el caso que se trate de obras promovidas
por una Administracion.

La propiedad o la persona en quien delegue podra visitar a los laboratorios con objeto de verificar su
idoneidad para desarrollar los trabajos encomendados. El alcance de la visita recogeria la adecuacion de
los equipos e instalaciones, capacitacion de los trabajadores y procedimientos de trabajo

En el caso de que el constructor realice ensayos para contrastar los resultados del control externo,
como medida adicional para asegurar la calidad de la obra, el laboratorio implicado debera cumplir los
requisitos de capacidad e independencia reflejados en el primer parrafo de este apartado.

Los laboratorios privados deberan justificar su capacidad mediante su acreditacion obtenida conforme
al Reglamento (CE) N° 765/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de julio para los ensayos
correspondientes; o, bien, mediante el cumplimiento de los requisitos establecidos por el Real Decreto
410/2010, de 31 de marzo, que tengan declarados los ensayos correspondientes. Se considerara su
inscripcion en el Registro General del CTE en la Seccion correspondiente a Laberatorios de Ensayo para
el Control de Calidad de la Edificacion.

Podran emplearse también laboratorios de control con capacidad suficiente y perteneciente a
cualquier centro directivo de las Administraciones Publicas con competencias en el ambito de la
edificacion o de la obra publica.

En el caso de que un laboratorio no pudiese realizar con sus medios alguno de los ensayos
establecidos para el control, podra subcontratarlo a un segundo laboratorio, previa aprobacion de la
direccion facultativa, siempre que éste ultimo pueda demostrar una independencia y una capacidad
suficiente de acuerdo con lo indicado en este articulo. En el caso de laboratorios situados en obra,
deberan estar ligados a laboratorios que puedan demostrar su capacidad e independencia conforme a lo
indicado en los parrafos anteriores de este apartado, que los deberan integrar en sus correspondientes
sistemas de calidad.
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17.2.2.2 Entidades de control de calidad

El control de recepcion de los productos, el control de jecucién vy, en su caso, el control de proyecto,
podrén ser realizados con la asistencia técnica de entidades de control de calidad con capacidad
suficiente e independientes del resto de los agentes que intervienen en la obra. Esta independencia no
sera condicion necesaria en el caso de entidades de control de calidad pertenecientes a la propiedad.

En el caso de obras de edificacion, las entidades de control de calidad seran aquéllas a las que hace
referencia el Articulo 14 de la Ley 38/1999, de Ordenacidn de la Edificacion. Estas entidades deberan
justificar su capacidad mediante el cumplimiento de los requisitos establecidos en el Real Decreto
410/2010, de 31 de marzo.

Podra emplearse también una entidad publica de control de calidad, con capacidad suficiente y
perteneciente a cualquier centro directivo de las Administraciones Publicas con competencias en el ambito
de la edificacién o de la obra publica.

Articulo 18 Garantia de la conformidad de productos y procesos de
ejecucion, distintivos de calidad

La ejecucién de la estructura se llevara a cabo segun el proyecto y las modificaciones autorizadas y
documentadas por la direccion facultativa. Durante la ejecucion de la estructura se elaborara la
documentacion que reglamentariamente sea exigible y en ella se incluird, sin perjuicio de lo que
establezcan otras reglamentaciones, la documentacion a la que hace referencia el Anejo 4 de este Cadigo.

En todas las actividades ligadas al control de recepcién, podra estar presente un representante del
agente responsable de la actividad o producto controlado (autor del proyecto, suministrador de hormigén,
suministrador de las armaduras elaboradas, suministrador de los elementos prefabricados, constructor,
etc.). En el caso de la toma de muestras, cada representante se quedara con copia del acta
correspondiente. Cuando se produzca cualquier incidencia en la recepcion derivada de resultados de
ensayo no conformes, el suministrador y en su caso, el constructor, tendra derecho a recibir una copia
del correspondiente informe del laboratoric y que debera ser facilitada por la direccion facultativa.

La conformidad de los productos y de los procesos de ejecucidn respecto a las exigencias basicas
definidas por este Cédigo, requiere que satisfagan con un nivel de garantia suficiente un conjunto de
especificaciones.

De forma voluntaria, los productos y los procesos pueden disponer de las garantias necesarias para
que se cumplan los requisitos minimos contemplados en este Cédigo, mediante la incorporacién de
sistemas (como por ejemplo, los distintivos de calidad) que avalen, a fravés de las correspondientes
auditorias, inspecciones y ensayos, que sus sistemas de calidad y sus controles de produccién, cumplen
las exigencias requeridas para la concesion de tales sistemas. Dichos sistemas deberan ser coherentes
con las consideraciones especiales contempladas en este Cédigo, con el fin de que el indice de fiabilidad
de la estructura sea al menos el mismo, independientemente de los materiales que utilice.

A los efectos de este Cdédigo, dichas garantias pueden demostrarse por cualquiera de los siguientes
procedimientos:

a) mediante la posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido (DCOR) concedido a
un organismo de certificacién acreditado conforme al Reglamento (CE) N° 765/2008 del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de julio,

b) en el caso de productos fabricados en la propia obra o de procesos ejecutados en la misma,
mediante un sistema equivalente validado y supervisado bajo la responsabilidad de la direccién
facultativa, que asegure que el indice de fiabilidad de la estructura es al menos el mismo.
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Este Cadigo contempla la aplicacion de ciertas consideraciones especiales en la recepcion para
aquellos productos y procesos que presenten las garantias necesarias para su cumplimiento mediante
cualquiera de los dos procedimientos mencionados en el parrafo anterior.

El control de recepcién tendra en cuenta las garantias asociadas a la posesion de un distintivo,
siempre que éste cumpla unas determinadas condiciones. Asi, tanto en el caso de los procesos de
ejecucion, como en el de los productos que no requieran el marcado CE segun el Reglamento (UE) N°
305/2011, de 9 de marzo de 2011, este Cadigo permite aplicar unas consideraciones especiales en su
recepcién, cuando ostenten un distintivo de calidad de caracter voluntario que esté oficialmente
reconocido por la Subdireccion General de Normativa y Estudios Técnicos del Ministerio de Transportes,
Movilidad y Agenda Urbana u otro érgano directivo con competencias en el ambito de la edificacién o de
la obra publica y perteneciente a la Administracion Publica de cualquier Estado miembro de la Unién
Europea, de Turquia o de cualquiera de los Estados firmantes del Acuerdo sobre el Espacio Econémico
Europeo.

Lo dispuesto en el parrafo anterior sera también de aplicacion a los productos de construccion fabricados
o comercializados legalmente en un Estado que tenga un acuerde de asociacion aduanera con la Union
Europea, cuando ese acuerdo reconozca a esos productos el mismo tratamiento que a los fabricados o
comercializados en un Estado miembro de la Unién Europea.

De acuerdo al apartado 4.1, en el caso de los productos con marcado CE, los distintivos de calidad
oficialmente reconocidos no podran certificar la conformidad con las prestaciones declaradas en lo que
respecta a las caracteristicas esenciales cubiertas por la norma armonizada, ni tampoco con las
prestaciones de ninguna caracteristica esencial relacionada con los requisitos basicos incluidos en el
anexo | del Reglamento (EU) 305/2011, de 9 de marzo de 2011.

18.1 Procedimiento de reconocimiento oficial de distintivos de calidad

El reconocimiento oficial del distintivo se desarrollara conforme al procedimiento que establezca la
Administracién reconocedora de cualquier Estado miembro de la Union Europea, de Turquia o de
cualquier Estado de la Asociacion Europea de Libre Comercio signatario del Acuerdo sobre el Espacio
Econémico Europeo.

En el caso de los reconocimientos de distintivos por parte del Ministerio de Transportes, Movilidad y
Agenda Urbana, se aplicara el siguiente procedimiento.

Estaran legitimados para presentar las solicitudes de reconocimiento oficial de un distintive de
calidad, los organismos de certificacion acreditados conforme a los apartados de este Cédigo que le sean
de aplicaciéon y a la norma UNE-EN ISO/IEC 17065 segun el Reglamento (CE) N° 765/2008, del
Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de julio, por el que se establecen los requisitos de acreditacion y
vigilancia del mercado relativos a la comercializacion de productos.

Las solicitudes deberan acompafiarse de al menos la siguiente documentacion:

a)Memoria explicativa y justificativa de la solicitud.

b)Reglamento regulador del distintvo en donde se definan las garantias particulares,
procedimiento de concesién, régimen de funcionamiento, requisitos técnicos y reglas para la
toma de decisiones. En cualquier caso, dicho reglamento incluira la declaracion explicita del
cumplimiento del contenido de este Codigo.

c) Cualquier otra documentacién que la Administracion reconocedora establezca o considere
necesaria en relacién al ambito de certificacion en el que se desarrolle el distintivo.

La Administracion reconocedora podra recabar los informes o dictdmenes de los expertos por ella
designados, en funcion de las caracteristicas de la certificacién cuyo reconocimiento se solicita.

Para mayor difusion y comodidad en el acceso de la informacién por parte de los usuarios, cualquier
Administracién reconocedora de las contempladas en los parrafos anteriores para el reconocimiento
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oficial de un distintivo de calidad, podra solicitar la publicacion de los distintivos por ellas reconocidas en
las paginas web de las Comisiones Permanentes que proponen este Codigo, creadas a tal efecto.

Si la resolucién de la Administracién reconocedora fuese desfavorable al reconocimiento, la
finalizacion del procedimiento se produciria con la comunicacion al solicitante.

La enmienda o retirada del reconocimiento oficial del distintivo podra ser realizada a instancia o de
parte, para lo cual se iniciara el procedimiento mediante la oportuna solicitud y se regira conforme a los
mismos tramites que para su reconocimiento.

La Administracion reconocedora vigilara la correcta aplicacion de los distintivos, por lo que podra
participar en todas aquellas actividades que se consideren relevantes para el correcto funcionamiento del
distintivo asi como asistir a las inspecciones que realicen los servicios de inspeccién correspondientes a
las instalaciones que ostenten el distintivo de calidad, para verificar la correcta actuacion de éstos en la
supervision de las caracteristicas técnicas de los productos y la adecuacion del control interno sobre su
produccién.

Si se detectase alguna anomalia en estos procedimientos, la Autoridad reconocedora podra incoar
un expediente y podra suspender el reconocimiento, comunicando previamente la propuesta de retirada
al solicitante con el objeto de que pueda formular alegaciones. La validez del reconocimiento quedara
condicionada durante el periodo de validez, al mantenimiento de las condiciones que los motivan.

18.2 Distintivos de calidad concedidos por entidades de certificacion en otros Estados

No sera necesaria la declaracion explicita requerida en el punto b) del apartado 18.1, si una entidad
de certificacion de otro Estado miembro de la Unién Europea, de Turquia o de cualquiera de los Estados
firmantes del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, evalla la conformidad respecto a cualquier
norma o reglamento que, manteniendo al menos las garantias necesarias para verificar un nivel similar
de calidad del producto o proceso y de sus caracteristicas técnicas, demuestre que se cumplen los
requisitos de seguridad estructural contemplados en este Codigo.

Articulo 19 Plan y programa de control

En el plan de control de calidad del proyecto de ejecucidon de una obra se incluira el plan de control
de la estructura, indicando las comprobaciones y ensayos que se consideren oportunos. Asi mismo se
debera valorar el coste total del control de calidad de la estructura.

Antes de iniciar las actividades de control en la obra, la direccion facultativa aprobara un programa
de control, preparado de acuerdo con el plan de control definido en el proyecto, y que tenga en cuenta el
cronograma o plan de obra del constructor y su procedimiento de autocontrol. El programa de control
contemplara, al menos, los siguientes aspectos:

a) la identificacion de productos y procesos objeto de control, definiendo los correspondientes lotes
de control y unidades de inspeccion, describiendo para cada caso las comprobaciones a realizar
y los criterios a seguir en el caso de no conformidad;

b) la previsién de medios materiales y humanos destinados al control con identificacion, en su caso,
de las actividades a subcontratar;

c) la programacion del control, en funcién del procedimiento de autocontrol del constructor y del
cronograma de obra previsto para la ejecucion por el mismo;

d) la designacion del responsable encargado de la toma de muestras, asi como el procedimiento
para la toma de estas muestras: lotificacion segln plan de ensayos, realizacién de probetas segtin
normativa contemplada en este Cédigo, conservacion de las muestras (en obra hasta su traslado
a laboratorio); y

e) el sistema de documentacion del control que se empleara durante la obra.
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Dicho programa de control podra constituir un documento independiente o estar incluido en otro
documento (por ejemplo, en el esquema director de la calidad, en el caso de obras de puentes de
carretera).

Articulo 20 Control de la conformidad del proyecto

El control del proyecto tiene por objeto comprobar su conformidad con este Cédigo y con el resto de
la reglamentacién que le fuera aplicable, asi como comprobar su grado de definicion, la calidad del mismo
y todos los aspectos que puedan incidir en la calidad final de la estructura proyectada.

La propiedad podra decidir la realizacion del control de proyecto, que como minimo debera realizarse
por una persona distinta a aquellos inicialmente responsables y de conformidad con el procedimiento de
la organizacion. Para ello, podra contar con la asistencia técnica de una entidad de control de calidad, de
acuerdo con lo indicado en el apartado 17.2.2.2.

Articulo 21 Control de la conformidad de los productos

El control de recepcién de los productos tiene por objeto comprobar que sus caracteristicas técnicas
y prestaciones cumplen con lo exigido en el proyecto y, en su defecto, en este Cédigo.

En el caso de productos que deban disponer del marcado CE segun el Reglamento (UE) N° 305/2011,
de 9 de marzo de 2011, sus prestaciones en relacion a las caracteristicas esenciales deberan evaluarse
de conformidad con la norma armonizada que le sea de aplicacion, de las recogidas en las Resoluciones
que periodicamente emite el Ministerio de Industria, Comercio y Turismo por la que se publican las
referencias a las normas UNE que son transposicion de normas armonizadas, asi como el periodo de
coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de construccién.
Tal y como se recoge en el citado Reglamento, el fabricante del producto sera el responsable de la
conformidad del producto con las prestaciones declaradas. El fabricante debera estar en condiciones de
aportar garantia de la adecuacion de su producto al uso previsto segun lo especificado en la norma
armonizada y de ponerlas a disposicién de quien las solicite con el fin de que, a su vez, pueda transmitir
estas garantias al usuario final de la obra o del producto en que se incorporen, facilitando para ello la
documentacion que incluya la informacion que avale dichas garantias.

El responsable de la recepcién sera el encargado de verificar, del modo que considere conveniente,
que el producto que esta recepcionando es conforme con las especificaciones requeridas. La direccion
facultativa, conforme a las obligaciones recogidas en el apartado 17.2.1 de este Cédigo, teniendo en
cuenta que el marcado CE no garantiza su idoneidad para un uso concreto, y una vez validado el control
de recepcion, sera la responsable de velar porque el producto incorporado en la obra es adecuado a su
uso y cumple con las especificaciones requeridas. Se verificara que los valores declarados en los
documentos que acompafian al marcado CE son conformes con las especificaciones indicadas en el
proyecto y, en su defecto, en este Caédigo.

Tanto el pliego de prescripciones técnicas particulares o, en su caso, el plan de control del proyecto
como el programa de control de la obra podran disponer la realizacion de comprobaciones o ensayos
sobre las partidas o remesas de los productos suministrados a |la obra o sobre los que se utilicen para la
fabricacion de los mismos. Dichos ensayos y comprobaciones se podran realizar igualmente cuando asi
lo estime, en el uso de sus atribuciones, la direccion facultativa.

En el caso de que se detecte la no conformidad de las prestaciones de un producto que ostente el
marcado CE, a raiz de los ensayos de recepcion, con la declaracion de prestaciones de dicho producto,
o incumplimientos por ausencia de marcado CE obligatorio o defectos documentales, el responsable de
la recepcion o, en su caso, la direccion facultativa, podra trasladar la informacion disponible a las
autoridades de vigilancia del mercado, al objeto de que inicien, en su caso, los procedimientos previstos
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en el capitulo VIII del Reglamento (UE) N° 305/2011del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo
de 2011.

En otros casos, el control de recepcion de los productos comprendera:

a) el control de la documentacion de los suministros que llegan a la obra, de acuerdo con lo indicado
en este Cédigo, y

b) en su caso, el control mediante ensayos, conforme con los Capitulos 13, 23 y 33 de este Cédigo.

La direccion facultativa podra considerar las garantias adicionales aportadas, en su caso, por
distintivos de calidad oficialmente reconocidos, de acuerdo con lo indicado en el Articulo 18 de este
Cadigo.

Este Codigo recoge unos criterios para comprobar la conformidad con el mismo de los productos que
se reciben en la obra. Analogamente, también recoge los criterios para la comprobacién, en su caso, de
la conformidad antes de su transformacién, de los productos que pueden ser empleados para la
elaboracién de aquéllos.

La direccion facultativa, en uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento la
realizacion de comprobaciones o ensayos adicionales sobre las remesas o las partidas de productos
suministrados a la obra o sobre los empleados para la elaboracion de los mismos.

21.1 Control documental de los suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los trasladara a la direccién facultativa, cualquier
documento de identificacion del producto exigido por la reglamentacién aplicable o, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Sin perjuicio de lo establecido adicionalmente para cada producto
en otros articulos de este Cédigo, se facilitaran, al menos, los siguientes documentos que se detallan en
el Anejo 4:

a) antes del suministro:

- los documentos de conformidad, declaracion responsable del fabricante o autorizaciones
administrativas exigidas reglamentariamente, incluida cuando proceda la documentacion
correspondiente al marcade CE de los productos de construccion, de acuerdo al
Reglamento (UE) N° 305/2011del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de
2011.

- ensu caso, certificado de inspeccién de la central suministradora del hormigén preparado,
segun proceda, en funcién de lo establecido en la reglamentacién industrial vigente relativa
al control de produccién de hormigones fabricados en central.

- en su caso, declaracion del suministrador firmada por persona fisica con poder de
representacion suficiente en la que conste que, en la fecha de la misma, el producto esta
en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, y fotocopia del mismo,

b) durante el suministro:
- las hojas de suministro de cada partida o remesa,
¢) después del suministro:

- el certificado final de suministro del producto suministrado, firmado por persona fisica con
poder de representacién suficiente.

En el caso de que los productos suministrados dispongan de distintivos de calidad oficialmente
reconocidos que supongan una garantia superior y que vienen contemplados en el Articulo 18 de este
Cadigo, debera efectuarse un control documental especifico. Para ello los suministradores entregaran al
constructor, quien los facilitara a la direccion facultativa, los certificados que avalen que los productos que
se suministraran estan en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido vigente. La
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documentacion ha de ir acompariada de una declaracién del suministrador firmada por persona fisica en
la que conste la fecha de vigencia del distintivo, acompafiado de copia del certificado.

Antes del suministro, la direccion facultativa comprobara que el material certificado se adapta al
especificado en el proyecto y fijara la realizacion de las comprobaciones previstas en el Capitulo 13, 23 y
33 de este Cadigo para este tipo de distintivos.

21.1.1 Documentacién del marcado CE

Para aquellos productos que estén sujetos al marcado CE en aplicacion del Reglamento (UE) N°
305/2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2011, la documentacién que el
fabricante o suministrador (distribuidor o importador) del producto debe entregar como justificacion del
correcto marcado CE es:

a) Copia de la declaracion de prestaciones, segun lo establecido en el articulo 6 del Reglamento
(UE) N° 305/2011, de 9 de marzo de 2011. La declaracion de prestaciones se puede aportar:
por via electronica (e-mail o fax); a través de la pagina web del suministrador, siguiendo los
criterios del Reglamento Delegado (UE) N° 157/2014 de la Comisién Europea; y siempre en
formato papel si asi lo requiere el receptor del producto.

b) Elmarcado o etiquetado CE del producto, que podra entregarse: sobre el producto o embalaje;
en una etiqueta adherida al producto o embalaje; o en la documentacién de acompafiamiento
(por ejemplo, en el albaran).

c) En el caso de que se considere necesaric para garantizar la correcta instalacion del producto
se acompafiara al mismo sus instrucciones e informacion de seguridad, como se indica en el
articulo 11, punto 6, del Reglamento (UE) N° 305/2011, del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 9 de marzo de 2011.

Estos documentos deberan facilitarse en idioma espafiol.

21.2 Control de recepcion mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias de este Codigo puede ser necesario, en determinados
casos, realizar ensayos sobre algunos productos, segun lo establecido en este Cédigo o bien, segun lo
especificado en el proyecto u ordenado por la direccién facultativa.

En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitaran sus resultados acompafnados
de la incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza, asi como la informacion relativa
a las fechas, tanto de la entrada de la muestra en el laboratorio como la de realizacién de los ensayos.

Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregaran los resultados de su actividad al
agente autor del encargo y, en todo caso, a la direccion facultativa.

Articulo 22 Control de la conformidad de los procesos de ejecucion

El control de la ejecucion, establecido como preceptivo por este Codigo, tiene por objeto comprobar
que los procesos realizados durante la construccion de la estructura, se organizan y desarrollan de forma
que la direccion facultativa pueda asumir su conformidad respecto al proyecto, de acuerdo con lo indicado
en este Cédigo.

Durante la construccion de la estructura, la direccidn facultativa controlara la ejecucién de cada parte
de la misma, bien directamente o a través de una entidad de control, verificando su replanteo, los
productos que se utilicen y la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos. Efectuara
cualquier comprobacién adicional que estime necesaria para comprobar la conformidad con lo indicado
en el proyecto, la reglamentacion aplicable y las érdenes de la propia direccion facultativa. Comprobara
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que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad enfre Tos diferentes
productos, elementos y sistemas constructivos.

El control de la ejecucion comprendera:
a) la comprobacién del control de produccion del constructor, y
b) larealizacion de inspecciones de los procesos durante la ejecucion.

221 Control de la ejecucion mediante comprobacion del control de produccion del
constructor

El constructor tiene la obligacién de definir y desarrollar un sistema de seguimiento, que permita
comprobar la conformidad de la ejecucién. Para ello, elaborara el plan de obra y el programa de
autocontrol de la ejecucién de la estructura, desarrollando el plan de control definido en el proyecto.

El programa de autocontrol contemplara las particularidades concretas de la obra, relativas a medios,
procesos y actividades y se desarrollara el seguimiento de la ejecucion de manera que permita a la
direccion facultativa comprobar la conformidad con las especificaciones del proyecto y lo establecido en
el Cédigo. Para ello, los resultados de todas las comprobaciones realizadas seran documentados por el
constructor, en los registros de autocontrol.

El programa de autocontrol debera ser aprobado por la direccion facultativa antes del inicio de los
trabajos.

Los resultados de todas las comprobaciones realizadas en el autocontrol deberan registrarse en un
soporte, fisico o electrénico, que debera estar a disposicion de la direccion facultativa. Cada registro
debera estar firmado por la persona fisica que haya sido designada por el constructor para el autocontrol
de cada actividad.

Durante la obra, el constructor debera mantener a disposicion de la direccion facultativa un registro
permanentemente actualizado, donde se reflejen las designaciones de las personas responsables de
efectuar en cada momento el autocontrol relativo a cada proceso de ejecucién. Una vez finalizada la obra,
dicho registro se incorporara a la documentacién final de la misma.

Ademas, en funcion del nivel de control de la ejecucién, el constructor definird un sistema de gestién
de los acopios suficiente para conseguir la trazabilidad requerida de los productos y elementos que se
colocan en la obra.

22.2 Control de la ejecucion mediante inspeccion de los procesos

La direccion facultativa, en representacion de la propiedad, tiene la obligacién de efectuar el control
de la ejecucion, comprobando los registros del autocontrol del constructor y efectuando las inspecciones
puntuales de los procesos de ejecucién que sean necesarios, segun lo especificado en proyecto, lo
establecido por este Cédigo o lo ordenado por la propia direccidn facultativa. Para ello, la direccion
facultativa podra contar con la asistencia técnica de una entidad de control de calidad, de acuerdo con el
apartado 17.2.2.

En su caso, la direccion facultativa podra eximir de la realizacién de las inspecciones externas para
aquéllos procesos de la ejecucién de la estructura que se encuentren en posesién de un distintivo de
calidad oficialmente reconocido.

22.3 Programacion del control de ejecucion
La programacién del autocontrol de la ejecucion identificara, entre otros aspectos, los siguientes:
- niveles de control y clases de ejecucion
- lotes de ejecucion,
- unidades de inspeccion,
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- frecuencias de comprobacion.

22.4 Niveles de control de la ejecucion
A los efectos de este Codigo, se contemplan dos niveles de control:
a) Control de ejecucién a nivel normal (conforme al Articulo 14)
b) Control de ejecucion a nivel intenso (conforme al Articulo 14)

Cuando se realice un control de ejecucion a nivel intenso el constructor debera estar en posesién de
un sistema de la calidad certificado conforme a la UNE-EN ISO 9001, obtenido de una entidad certificada
confirme a la UNE-EN ISQ/IEC 17021 para el alcance de las actividades de ejecucion requeridas.

Articulo 23 Control de la comprobacion de la conformidad de la estructura
terminada

Una vez finalizada la estructura, en su conjunto ¢ alguna de sus fases, la direccion facultativa velara
para que se realicen las comprobaciones y pruebas de carga exigidas en su caso por la reglamentacion
vigente que le fuera aplicable, ademas de las que pueda establecer voluntariamente el proyecto o decidir
la propia direccion facultativa; determinando la validez, en su caso, de los resultacdos obtenidos.

23.1 Documentacion generada para la comprobacion de la conformidad

La conformidad de la estructura requiere de la consecucion de una trazabilidad adecuada entre los
productos que se colocan en la obra con caracter permanente citados en este Caédigo, y cualquier otro
producto que se haya empleado para su elaboracion, de acuerdo con los niveles establecidos en el
Articulo 14.

Todas las actividades relacionadas con el control establecido por este Cddigo deberan quedar
documentadas en los correspondientes registros, fisicos o electrdnicos, que permitan disponer de las
evidencias documentales de todas las comprobaciones, actas de ensayo y partes de inspeccién que se
hayan llevado a cabo, han de ser incluidas, una vez finalizada la obra, en la documentacion final de la
misma.

Los registros estaran firmados por la persona fisica responsable de llevar a cabo la actividad de
control y, en el caso de estar presente, por la persona representante del suministrador del producto o de
la actividad controlada.

Las hojas de suministro estaran firmadas, en representacion del suministrador, por persona fisica con
capacidad suficiente.

En el caso de procedimientos electrénicos, la firma deberd ajustarse a lo establecido en la Ley
59/2003, de 19 de diciembre, de firma electrénica.

23.2 Pruebas de carga
En general, las pruebas de carga pueden agruparse de acuerdo con su finalidad en:
a) Pruebas de carga reglamentarias.

Son todas aquellas fijadas por el pliego de prescripciones técnicas particulares o instrucciones o
reglamentos, y que tratan de realizar un ensayo que constate el comportamiento de la estructura
ante situaciones representativas de sus acciones de servicio. Las reglamentaciones de puentes
de carretera y puentes de ferrocarril fijan, en todos los casos, la necesidad de realizar ensayos
de puesta en carga previamente a la recepcion de la obra. Estas pruebas tienen per objeto
comprobar la adecuada concepcion y la buena ejecucion de las obras frente a las cargas
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normales de explotacion, comprobando si la obra se comporta segun los supuestos de proyecto,
garantizando con ello su funcionalidad.

Hay que afiadir, ademas, que en las pruebas de carga se pueden obtener valiosos datos de
investigacién que deben confirmar las teorias de proyecto (reparto de cargas, giros de apoyos,
flechas maximas) y utilizarse en futuros proyectos.

Estas pruebas no deben realizarse antes de que el hormigén haya alcanzado la resistencia de
proyecto. Pueden contemplar diversos sistemas de carga, tanto estaticos como dinamicos.

Las pruebas dinamicas son preceptivas en puentes de ferrocarril y en puentes de carretera y
estructuras en las que se prevea un considerable efecto de vibracién, de acuerdo con las
Instrucciones de acciones correspondientes. En particular, este Gltimo punto afecta a los puentes
con luces superiores a los 60 m o disefio inusual, utilizacién de nuevos materiales y pasarelas y
zonas de transito en las que, por su esbeltez, se prevé la aparicion de vibraciones que puedan
llegar a ocasionar molestias a los usuarios. El proyecto y realizacién de este tipo de ensayos
debera estar encomendado a equipos técnicos con experiencia en este tipo de pruebas.

La evaluacién de las pruebas de carga reglamentarias requiere la previa preparacion de un
proyecto de prueba de carga, que debe contemplar la diferencia de actuacion de acciones
(dindmica o estatica) en cada caso. De forma general, y salvo justificacién especial, se
considerar el resultado satisfactorio cuando se cumplan las siguientes condiciones:

- Eneltranscurso del ensayo no se producen fisuras que no se correspondan con le previsto
en el proyecto y que puedan comprometer la durabilidad y seguridad de la estructura.

- Las flechas medidas no exceden los valores establecidos en proyecto como maximos
compatibles con la correcta utilizacion de la estructura.

- Las medidas experimentales determinadas en las pruebas (giros, flechas, frecuencias de
vibracion) no superan las maximas calculadas en el proyecto de prueba de carga en mas
de un 15% en caso de hormigdn armado y en 10% en caso de hormigén pretensado.

- La flecha residual después de retirada la carga, habida cuenta del tiempo en que esta
ultima se ha mantenido, es lo suficientemente pequefia como para estimar que la
estructura presenta un comportamiento esencialmente elastico. Esta condicién debera
satisfacerse tras un primer ciclo carga-descarga, y en caso de no cumplirse, se admite que
se cumplan los criterios tras un segundo ciclo.

b) Pruebas de carga como informacién complementaria.

En ocasiones es conveniente realizar pruebas de carga como ensayos para obtener informacién
complementaria, en el caso de haherse producido cambios o problemas durante la construccion.
Salvo que lo que se cuestione sea la seguridad de la estructura, en este tipo de ensayos no
deben sobrepasarse las acciones de servicio, siguiendo unos criterios en cuanto a la realizacion,
analisis e interpretacion semejantes a los descritos en el caso anterior.

c) Pruebas de carga para evaluar la capacidad resistente.

En algunos casos las pruebas de carga pueden utilizarse como medio para evaluar la seguridad
de estructuras. En estos casos la carga a materializar debera ser una fraccién de la carga de
célculo superior a la carga de servicio. Estas pruebas requieren siempre la redaccién de un plan
de ensayos que evalle la viabilidad de la prueba, la realizacion de la misma por una organizacion
con experiencia en este tipo de trabajos, y ser dirigida por un técnico competente.

El plan de prueba recogera, entre otros, los siguientes aspectos:
- Viabilidad y finalidad de la prueba.
- Magnitudes que deben medirse y localizacién de los puntos de medida.

- Procedimientos de medida.
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