Titular: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE RASCAFRIA

PROYECTO PARA INSTALACION ELECTRICA EN BE
TENSION DE CARGADORES ELECTRICOS BIMODALES
ZONA DE APARCAMIENTO “LAS PRESILLAS” EN

MUNICIPIO DE RASCAFRIA (MADRID), correspondiente al |P¥a

Territorial de Sostenibilidad Turistica en Destino 2022 d
Comunidad de Madrid y financiado por el Plan de Recupera
Transformacion y Resiliencia — Next GenerationEU.

Plan de Sostenibilidad Turistica en Destino Rascafria “Las Presillas”-C14.101
Eje de actuacion: 2. Eficiencia energética.

Actuacion 5: Cargadores eléctricos bimodales en zona de aparcamiento “Las Presilla
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EXCMO. AYUNTAMIENTO DE RASCAFRI

AUTOR DEL PROYECTO:
Colegiado 18700
C.O.L.T.l.Madrid.
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Titular: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE RASCAFRIA

1. Antecedentes

El parking del recinto denominado “Las Presillas” no cuenta hasta la fecha actual de equipos cargadores
eléctricos para vehiculos automdviles y bicicletas.

2. Objeto del proyecto
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Con objeto de llevar a cabo la accién de mejora de dicho aparcamiento, se pretende con la reda
del presente proyecto llevar a cabo las obras e instalaciones correspondiente de dichos carga
eléctricos bimodales en dicha zona.
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El objeto del presente proyecto es la justificacion técnica de la ejecucién de la instalacién eléctriqa

Baja Tension, necesaria para su correcto funcionamiento, asi como su correspondiente legalizaciéh
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ante los organismos oficiales y entidades de inspeccién y control competentes d
Delegacion de Industria de la Comunidad de Madrid.
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El objeto del presente proyecto es el de exponer ante los Organismos Competentes que la instalaci%h
gue nos ocupa reune las condiciones y garantias minimas exigidas por la reglamentacion vigente, gon el
fin de obtener los permisos necesarios y la ejecucién de la instalacion, asi como servir de base a lg kora
de proceder a la ejecucién de dicho proyecto.

La actuacién objeto del presente proyecto consiste en la instalacion de un punto de suministro| para
alimentar equipos de recarga bimodal, tanto para vehiculos eléctricos y bicicletas eléctricas desdesun ;
punto de conexidn de la red de distribucién eléctrica y toda la instalacion eléctrica y civil quesgllo
conlleve.

Se trata de una sencilla instalacion que afade a las instalaciones existentes un punto de conexion p
que no se modifica ni la actividad ni la licencia.
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Se trata de cuatro puntos de recarga de gestion municipal (2 para coches eléctricos y 2
bicicletas eléctricas) que utilicen el parking del area de “Las Presillas” y seran de uso pu
pero exclusivos para los usuarios de dicho apartamiento.

3. Organismos afectados
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Los organismos afectados por la ejecucién de las obras definidas en el presente proyecto son:
- Ayuntamiento de Rascafria.
- Direccion General de Biodiversidad y Gestion Forestal (Comunidad de Madrid).

4. Emplazamiento
Situacién del nuevo suministro a efectos de Compania Suministradora:

Poli 5, PARCELA 262 RASCAFRIA — MADRID
CUPS: ES0021000043770434KM
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Situacién de la zona parking de “Las Presillas” a efectos de referencia catastral:
28120A005002620000QL
Localizacién: DS DS CM BATANES LOS 262(P) Poligono 5 Parcela 262
DIGUELOS. 28740 RASCAFRIA (MADRID)
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Titular: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE RASCAFRIA

La ubicacién en coordenadas geograficas del armario de seccionamiento, medida y proteccion:

Datum: ETRS89
Latitud: 40288 13.27" N
Longitud: 3288 08.26" W
Coordenadas GNSSX: 425.783,59

Coordenadas GNSSY: 4.525.956,16
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Titular: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE RASCAFRIA

La ubicacién en coordenadas geograficas de los puntos de recarga son:

Para los dos postes cargadores de vehiculos:

Datum: ETRS89
Latitud: 40288 11.60" N
Longitud: 3288 07.90" W
Coordenadas GNSSX: 425.783,39

Coordenadas GNSSY: 4.525.936,49
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Titular: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE RASCAFRIA

Para las dos columnas cargadores de bicicletas:

Datum: ETRS89
Latitud: 40288 11.70" N
Longitud: 3288 06.36" W
Coordenadas GNSSX: 425.802,05
Coordenadas GNSSY: 4,525.937,18
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Titular: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE RASCAFRIA

5. Normativa de aplicacion

Para la elaboracion del proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente normativa y todas las
modificaciones que le afecten:

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para

baja tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51.

Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, por el que se aprueba una nueva Instruccién Técnica

Complementaria (ITC) BT 52 "Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la re
de vehiculos eléctricos", del Reglamento electrotécnico para baja tensién, aprobado por

Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras instrucciones técnicas complementar#:

del mismo.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de
Edificacion.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.
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Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transpor?é,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciongs de

energia eléctrica.

Real Decreto 706/2017, de 7 de julio, por el que se aprueba la instruccién técnica compleme
MI-IP 04 “Instalaciones para suministro a vehiculos” y se regulan determinados aspectos

—

reglamentacion de instalaciones petroliferas. %
)

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de%
residuos de construccién y demolicion. ﬁ
(®)

. . . O

Normas UNE de obligado cumplimiento. g
£

Normas de la Empresa Distribuidora de Energia, de aplicacion a esta instalacion. 5
S

Condicionados y Ordenanzas Municipales que puedan ser emitidos por Organismos afectado%
las instalaciones. <
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6. Titular de la instalacion y promotor E <
19,
Se redacta el presente Proyecto por encargo del promotor del EXCMO. AYUNTAMIENTQ EQ %
RASCAFRIA, con CIF P2812000D, y domicilio social en Plaza de la Villa, n® 1 CP: 28740. Ras :afn’aQ S
(Madrid). %‘
Reiresentante apoderado: El Alcalde-Presidente D. Oscar Joaquin Robles Hernandez con| DNI
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Titular: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE RASCAFRIA

7. Autor del proyecto y director técnico

capacitado para el ejercicio de sus funciones.

8. La Empresa Suministradora de energia

La empresa suministradora de energia eléctrica en la zona es i-DE REDES ELECTRICAS INTELIC
S.A.U. con domicilio social en Bilbao, en la Avda. San Adrian N° 48 y oficinas en Madrid, calle CHU
1.

Se solicita la contratacién de un nuevo punto de suministro de corriente alterna trifasica a i-DE RE

ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., segln peticién de acometida eléctrica con N° Expedients
referencia 9044532783 con fecha del 31 de Octubre de 2024.

La capacidad de acceso, potencia solicitada para los Puntos de Recarga en total son 52,8 KW
tension normalizada de 400/230 V.

Las caracteristicas principales de la tension de suministro por parte de la compania distribuidora de
son las siguientes:

Clase de corriente Alterna trifasica

Frecuencia 50 Hz

Tensiéon nominal 230/400 V (B2)

Nota:

Tensién maxima entre fase y tierra 250V

Sistema de puesta a tierra Neutro unido directamente a tierra
Aislamiento de los cables de red 0,6/1 kV

Intensidad maxima de cortocircuito trifasico 50 kA

9. Alcance de los trabajos a realizar

Los trabajos incluidos en el alcance son:

Suministro, instalaciéon y montaje del armario general de protecciéon y medida indirecta para

Suministro, instalacion y montaje de 3 armarios para ubicacién de 3 cuadros de mando y
cada uno en sus hornacinas;

1.- para el Cuadro General de Mando y Proteccién (CGMP), junto al armario de proteccié
de energia.(52,8 kW.)

2.- para el Cuadro Secundario de Mando y Proteccién (CSMP-1) para postes de 1
vehiculos.(44 kW en total de los dos postes), el CVE-1.

El autor del proyecto y director técnico es D. Pedro Ferndndez Payo domiciliado en Ia_
*, Ingeniero Técnico Industrial colegiado con el N® 18700, plenamente
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3.- para el Cuadro Secundario de Mando y Proteccion (CSMP-2) para columnas de recarga de

bicicletas. (7,4 kW en total de las dos columnas). el CVE-2.

proteccion y medida hasta el CGMP.

Conexidn y tendido de cable de derivacion individual trifdsica desde cuadro general de mando y
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Titular: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE RASCAFRIA

- Conexion y tendido de cable de alimentacion trifdsica desde cuadro general de mando y
proteccion (CGMP) hasta el CSMP-1 6 CVE-1, y desde éste hasta el punto de recarga y
pantalla.

- Conexion y tendido de cable de alimentacién monofésica desde cuadro general de mando y
proteccion (CGMP) hasta el CSMP-2 é CVE-2.

- Conexion y tendido en zanja de linea de alimentacion desde el CGMP hasta el CSMP-1 6 CVE-
1.

- Conexion y tendido en zanja de linea de alimentacién desde el CGMP hasta el CSMP-2 6
2.
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- Conexion y tendido en zanja de linea de alimentacién desde el CSMP-1 6 CVE-1 hasta el )urio E 0=
de recarga y pantalla. 5.8 3
=S 9
- Conexion y tendido en zanja de linea de alimentacion desde el CSMP-2 6 CVE-2 hasta el )urﬁ_o (j ?
de recarga y pantalla. o s B
ZE¢8

- Suministro, instalacién y montaje completo de 2 postes cargadores de vehiculo elégtrigo &

inteligente CIRCUTOR URBAN T22 6 similar, incluyendo columna de alumbrado de CU alt
metros de diametro 60 mm. galvanizada, con luminaria vial-Led serie Blade 30 W. 650
garantizando los 20 Lux.

o=
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- Suministro, instalaciéon y montaje completo de 2 columnas SCAME SERIE BE K. CO
205.KD50-K 6 similar, incluyendo columna de alumbrado de CU altura 3 metros de dia
60 mm. galvanizada, con luminaria vial-Led serie Blade 30 W. 6500 °K, garantizando los 20
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- Trabajos de obra civil. Nichos, bancadas, zanjas, etc.
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Titular: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE RASCAFRIA

10.Descripcion de la instalacion

La instalacion estara definida por la ITC-BT-52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructuras para la
recarga de vehiculos eléctricos” del REBT, por lo que se cumpliran los puntos definidos en dicho documento.

Se proyecta la instalacién de 4 puntos de recarga a la red de alimentacion utilizando equipos tipo SAVE
(Sistema de alimentacion especifico del vehiculo eléctrico).

La tension nominal, a la cual se alimentara la instalacion eléctrica, sera de 400 V entre fases y 230 V en
fase y neutro. La clase de corriente serd alterna trifasica de 50 Hz de frecuencia y en régimen permanente.

En la estacion de recarga aqui proyectada podran estar conectados 1 0 2 coches por punto y 1 d

bicicletas por punto, por lo que en este emplazamiento se destinaran:

- 2 postes cargadores de vehiculo eléctrico inteligente CIRCUTOR URBAN T22 6 similar. En cada u
de ellos se podran conectar 2 vehiculos automéviles a la vez, contando cada poste con un total de

kW, repartidos entre los vehiculos conectados al mismo.

Potencia de los 2 postes = 22 kW / poste x 2 postes = 44 kW.

Total vehiculos a recargar en total de los 2 postes = 4 plazas de emplazamiento de vehiculos

automoviles. = 44 kW.

Caracteristicas de cada poste de recarga exterior PARA VEHICULOS ELECTRICOS:

CIRCUTOR
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URBAN T22-C2 Gen3
URBAN T22-C2 Gen3, Postes de recarga exterior
Cadigo: V10696
nunicaciones: Ethernet|Wi-Fi
T ida: 40 22 k¥
r een a: 67
T tor: Cable Tipe
T Trifasica
I 0 recar
N°® Toma
Proteccion dife ial: Tipo
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Descripcion

o publico, Cap e resistir a 1as dive ondicior

ofreciendo a su vez un proceso de instalacion yn

ibles

antenimiento simplificado para -

s URBAN se han disefiado para garantizar una solucion robusta para |a recarga en entornos de

cto

s vandalicos,

oores

Los equipos URBAN Facilitan las tareas de recarga a los distintos usuarios de VE, incorporando todas las

ar una

ables tipo 1, tipe

de aluminio. Pueden disponer de tomas Tipo

combinaciones, posibilitando |a recarga en Modo 1-2 y Modo 3 en funcion de la configurac

La serie URBAN 20 esta ideada para aplicaciones complejas

prestaciones gue ex e el mercs recise de gestion y mon torizacid

plataformas de gestion el protocolo OCPP 150 16

Aplicacion

o tomas Schuko en divessas

On escogida

e se necesite ofrecer las maxm

con conkrol remoto o integrar

el interior de un cuerpo metalico
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Los postes URBAN son especialmente adecuados para todo

aplicaciones se extienden d

¢ de vehiculos, aparcamientos privados, ekc

URBAN T22-C2 Gen3

Cédigo: V10696.

Especificaciones

tipo de aparcamientos en

lazas en via pablica, grandes superficies, asropuertos, empresas de verfta y
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Alimentacion en alterna

_orriente de entrada 67 A
Frecuencia S0 ...60Hz
Tipo de red 3F + N + PE
Tension nomina KOV-210%
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Titular: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE RASCAFRIA

Caracteristicas eléctricas

Proteccion conkra sobretensi

Proteccion de sobrecorriente
Balanceo de potencia entre tomas
Cable: Tipo de conector

max. de salida (A)

Modo de carga

Protector contra sobretension transitoria IEC 61643-1 (Clase 1), (Opcion

PIA 40 A (cwrva ()

Cable Tipo 2
32

Modo 3 (IEC 61851-1)

N° de tomas 2 =
=
Potencia maxima de salida (kW) 22 3
o
Tension 400V ~(£10 -
\ J [ =y
550
S0 S
isti ni cE o8
Caracteristicas mecanicas @ = 09
- ® e
_— . - ‘ = &
amano {mm) ancho x alto x fondo &46 x 1544 x 234 (mm) () g O
e
. o @»
Envolvente Aluminio y ABS ] - %'7
F e . 2 o5
Fijacion Fijacion al suelo con 4 pernos c e =
Peso Neto (kg) 55 5 E' %
=
[=R~]
Caracteristicas ambientales E:
Grado de proteccion P 54 / IK1C
Humedad relativa (sin condensacion) 5..95 Q
)
Temperatura de almacenamiento 20 ...+60°C g

Temperatura de trabajo

Comunicacion red

i

Protocolo

Tecnologia / Tipo

Normas

OCPP

Ethernet 10/100 Base TX (TCP/IP)

U [ T0D OpenSISaT OjuatnIo(]

)

Sequridad eléctrica, C

Sequridad eléctrica, Clase de aislamiento

NOrmas

Interface usuario

egoria de la instalacion

CATIN 300V

Proteccion contra choque eléctrico

JUE, EMC

por doble aislamiento clase I (IEC

1, IEC 61851-22, IEC 62196-1, IEC 62196-2, Directiva 2014/

- 61010)

J1 opesp0)) ‘OAVd ZHANYNYHA Odddd

00L3T100

35/UE, L\

“8LOYY I ETAA OJ_UMIOP [2 JepieA opand "GO/ 11/81

BP[° 10/4785116T -OX

Financiado por
la Unién Europea
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Titular: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE RASCAFRIA

RFID ISO/IEC 14443 A/B, MIFARE Classic / Desfire EV11S0 18092 / ECMA-340, NFC
13,56 MHz
LED Indicador de carga en color RGB
Tipo display LCD
Prestaciones
Medida de energia Contador MID Clase 1, UNE-EN 50470-3
Opcional + Puertas antivandalicas para tomas Tipo 2

+ Proteccion diferencial Tipo A con reconexion automatica
+ Proteccion diferencial Tipo B

+ Proteccion diferencial Tipo B con reconexion automatica
+ Protector conkra sobretensiones

« Kit de baja temperatura (-30 °C)

- Calentador climatizador (-30 ... +45 °C)

1

I BY |

L SO.Id
3p [e1YQ 0133[0D

PLIPBIN 3p Sa[er)SnpPU KT

Proteccion p
N
(]
Relé de seguridad tipo (clase) RCD Tipo A (30 mA) RCD Tipo A (30 mA) con reconexion automatica (opcional)| RC E
Tipo B (opcional) RCD Tipo B con reconexion automatica (opcional) 8
7]
Salida
= 0O > g
o8z
Corriente maxima 400 Vea -32A-22kW kj = 8
BE5E
Potencia maxima 400 Vea-32A-22kKW © S
m BB
Rango tensidn 400 Vea - 32 A - 22 kW E =
Tipo conector Cable Tipo 2 %‘ % 0&%
- — &2
ipo de red rifasica (CA) ) § 8..
N Eg
i 8 5
Y
Salida 2 = % =8
. " . Q g
Corriente maxima 400Vea -32A-22 kW CO,_D, o
B = N
Potencia maxima 400Vca -32A-22kW % o L»_h
T —
Rango tension 400 Vea -32A-22kW g S ég
m °© w B
Tipo conector Cable Tipo 2 o =)
S £2
Tipo de red Trifasica (CA) 0o >N o
S 3
S [

Comunicacién inalambrica

NOIDOTIIA
OavSsIA

Tecnologia / Tipo Wi-Fi .
cooico TIPO N* Tomas Tipo Salida Tipo conector Tipo red
V10696. URBAN T22-C2 Gen3 2 400 Veca - 32 A - 22kW Cable Tipo 2 Trifasica

Proteccite magretobbmica y proteccién Silerencial indapardisnte por toma Medida de anergia integrada MID, Lactor R¥10 para identificacén y activacitn recarga Amacanamiente de datos. Comunicacionss Evamet, comunicaciones 46

(opclorar), prodecoie comenicacionss DCPP 15716, Pase 55 kg, Envolvnte @9 alaminio PS4 < 100 Dimerciones 155064500290 mm. Longud e cabie de & = [segin modelo)

Financiado por Plan de ——
. % 5%
la Unién Europea DEINDUSTRA Recupsrscion, G
Y TURISMO Transformacion _
NextGenerationEU QA y Resiliencia G Tiadnd
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Titular: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE RASCAFRIA

- 2 columnas SCAME SERIE BE K. CODIGO 205.KD50-K 6 similar. En cada una de ellas se podran
conectar 2 bicicletas eléctricas a la vez, contando cada columna con un total de 3,7 kW, repartidos
entre las bicicletas conectados a la misma.

Potencia de las 2 columnas = 3,7 kW / columna x 2 columnas = 7,40 kW.

Total bicicletas a recargar en total de las 2 columnas = 2 plazas de emplazamiento de
bicicletas eléctricas. = 7,4 kW.

Caracteristicas de cada columna de recarga exterior PARA BICIBLETAS ELECTRICAS:
SCAME

PLIPEJA] 3P SI[BLYSNPUY KR
SOJMUIY |, SOIMUISUY N
3p [eYQ 0133[0)

205.KD50-K Serie comercial Serie BE-K
COLUMNA BE-K Descripcién COLUMNA BE-K
DE 2P+T 16A 230V~ 3,7kW 16A 230V .
1P+N+T IP44 IK10 OCPP 1.6 JSON  Version PRO
Tipo de instalacién TORRETA
EV standard DE 2P+T 16A 230V~ 3,7kW

Il CARACTERISTICAS TECNICAS

Ve8D

“8L9YY 1 € 1A OJUNDOP [3 JepieA opand "SZOT/11/81
BP0 T0/8S T [ST :0IUMU [0 U0 OPLnSiSal OJuunoo(]

Intensidad nominal 16A
Tension nominal 230V
Frecuencia nominal 50/60Hz
Polos 1P+N+T

i

B CARACTERISTICAS FISICAS

00L8100 o1 0piSA[0) ‘OAVd|ZAANYNIIA Odadd

Material METAL BARNIZADO
EH[ c € UK Grado de proteccién IP P44
CA Temperatura de ejercicio -30°C/+50°C
EN 61439-3 (2012-04) Grado de proteccion IK IK10
Direct.Baja Tension 2014/35/EU Color BRONCE
Directiva EMC 2014/30/EU ) | "
Solucién salina Resistente
UV protection UV resistant
Tipo de instalacién TORRETA
=
= =
&z
o
®
S©
Z
Financiado por Plan de o W28,
la Unién Europea S DR Recupanicion, B
. & YTURISMO Transformacion _ =
NextGenerationEU ) ‘ vy Resiliencia s Q;—
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Titular: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE RASCAFRIA

Il CARACTERISTICAS DIMENSIONALES

Dimensiones

200x135x1350mm

Il INTERFAZ, CONTROLES, FUNCIONES Y EQUIPOS

Versién

EV standard

IHM (Interface Hombre-Méaquina)
Autenticacion de usuario
Connectivity

Protocolo de comunicacion

EV funciones

EV equipo

EV excluido

Financiado por
la Unién Europea L

: Y TURISMO
NextGenerationEU

PRO

DE 2P+T 16A 230V~ 3,7kW
LCD 2x20 char
Autenticacién RFID
Ethemnet

OCPP 1.6 JSON

protection against overcurrents and electric shock

predisposition for serial communication
energy metering and current consumption
identification of authorized user

working in mode stand-alone free or personal

protection against direct contact Safety Child Shutters

interfacing with OCPP Central Station
Load Balancing function

electromagnetic door closing management
1 base with separation chamber

1 power supply 24Vdc 36W

1 fuse holder 1P+N gG 4A

1 control card

1 stop charge push-button (mode free)

1 RBG led stripes

1 lcd display 2x20 rows backlight

1 reader RFID 13,56MHz

1 local server wired with OCPP 1.6J protocol
1 terminal strip 3x10mm?

1 circuit breaker 1P+N D20 30mA ist. A

1 solenoid lock

1 modular contactor 2P 20A 24Vdc

1 power meter 1P+N

emergency line 24Vdc (optional)

Plan de
iz > ok ok ok
Recuperacion, * Kk
Transformacién -
‘ vy Resiliencia i

PLIPEIA] 3P SI[ELySnpUY K
SOIIUIY I, SOIIMUI UL eSS
3p [E19hO 0159]0D)

Ve8D

“8L9% 1 € 1A OUSUNSOP [ TepleA opand "ST0T/11/81
BP0 T0/48ST 1S :0IUMNU [0 UOD OPLxSIZaT OJuNoo(]

i

00L8100 o1 OpiSe[0) ‘OAVd ZHANYNYAA O¥dd

OavSsIA

7

NOIOODHIIA

!il'
N’
[

Cargadores eléctricos bimodales en aparcamiento “Las Presillas”.- Memoria y calculos -.

P4g. 15

P&gina 15 de 112




Página 15 de 112


Titular: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE RASCAFRIA

Caracteristicas de las 2 columnas de alumbrado CU de altura 3 mts de diametro 60 mm. galvanizada,
con luminaria vial-Led serie Blade 30 W. 6500 °K, garantizando un nivel de iluminancia horizontal minima
a nivel de suelo de 20 lux para estaciones de recarga de exterior.

SOJMIY I, SOIINUISU
3p [eYQ 013310

- Se.instalard 1 columna entre los 2 postes de recarga.

PLIPEIA] 9P SI[LLYSNPU] KK

- Se.nstara 1 columna entre las 2 columnas de recarga de bicicletas.

Ve8D

“8L9YY 1 € 1A OJUNDOP [3 JepieA opand "SZOT/11/81
BP0 T0/48ST 1S :0IUMNU [0 UOD OPLxSIZaT OJuNoo(]

00L8100 o1 0peiSa[0) ‘OAVd ZAANYNIHI Odddd

10.1. Potencia a contratar

La potencia a contratar o potencia total de la instalacion se corresponde con la suma total de la potencgia
maxima del equipo de recarga a instalar mas la potencia de las luminarias necesarias para el alumbrado de
la instalacidn, si las llevara. Asi cumplira con la siguiente relacion:

Potencia max. a contratar = 52,80 kW. (viene limitada por la max. potencia solicitada a la Compa
Eléctrica en el Expte. tramitado para la misma)

NOIZOAIIA
OAQVSIA

<

Potencia méax. admisible = 55,36 kW, (viene limitada por el IGA de la instalacion = 4x80 A.)

La potencia maxima admisible depende ademas de la intensidad admisible de los conductores eléctricos
que se justifica en el documento “Calculos justificativos” del presente proyecto.

o Financiado por Plan de —— o2
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Titular: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE RASCAFRIA

10.2. Instalacién de enlace. Cuadro de proteccién y medida

La acometida al armario de proteccion y medida sera subterranea y no es objeto de este proyecto, conforme
Expte. de i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., segun peticién de acometida eléctrica con N®
Expediente con referencia 9044532783 con fecha del 31 de Octubre de 2024.

10.2.1. Emplazamiento e instalacion. z
La ubicacién del cuadro de proteccién y medida se instalarq preferentemente en lugares de libre y
permanente acceso. Su situacion ha sido fijada de comdn acuerdo entre la propiedad e i-DE RED Sg 5

ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. siendo la indicada en el Plano de planta del presente proyecto. 2 0 %
. . , . . . ) |, @ 5 a8
Al realizarse la acometida subterranea se instalara siempre en un nicho en pared, que se cerrara, revestidas, & =
exteriormente de acuerdo con las caracteristicas del entorno y estara protegida contra la corrosion,= 2 o
disponiendo de una cerradura o candado normalizado por i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, : =
S.A.U. La parte inferior de la puerta se encontrara a un minimo de 40 cm del suelo. & s
E. o
Los dispositivos de lectura de los equipos de medida deberan estar instalados a una altura comprendida§ § @

entre 0,7 my 1,80 m. E.

En el nicho se dejaran previstos los orificios necesarios para alojar los conductos para la entrada de las
acometidas subterraneas de la red general, conforme a lo establecido en la ITC-BT-21 para canalizacion
empotradas.

Duaad
VZEsD

En todos los casos se procurard que la situacion elegida, esté lo méas proxima posible a la red de distribuci
publica y que quede alejada o en su defecto protegida adecuadamente, de otras instalaciones tales co
de agua, gas, teléfono, etc., segun se indica en ITC-BT-06 y ITC-BT- 07.

NI

“8L9% 1 € 1A OUSUNSOP [ TepleA opand "ST0T/11/81
BP0 T0/8S T [ST :0IUMU [0 U0 OPLnSiSal OJuunoo(]

Los usuarios o el instalador electricista autorizado s6lo tendran acceso y podran actuar sobre las conexion
con la linea general de alimentacion, previa comunicacion a i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTE
S.A.U.

10.2.2. Tipo y caracteristicas

Los cuadros de proteccion y medida a utilizar corresponderan a uno de los tipos recogidos en
especificaciones técnicas de i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. que hayan sido aprobad
por la Administracién Pablica competente, en funcion del nimero y naturaleza del suministro.

Los cuadros de proteccién y medida cumpliran todo lo especificado en la norma NI 42.72.00.

00L8100Bu8peEa0) ‘OAVd 2Ry

10.2.3. Descripcion del cuadro de proteccion y medida.

Se instalard un Armario Trifasico preparado para medida indirecta conforme fabricante Ref. Pinazo
(4105511S71302C - 301986 - PNZ-CMT-300E-1 IB+CS-400/400 S IB) o similar, homologado por compafia
Iberdrola, totalmente equipado para proteccion de la Linea General de Alimentacion (en este caso
coincidente con la Derivacion Individual).

OAQVvSsIA

7

NOIDOHHId

Consta de tres cuerpos: el superior para la medida y comprobacion, el intermedio para alojamiento de los
transformadores de intensidad y el inferior para la proteccion y reparto de linea.

Se requerira caso del presente proyecto instalacién de medida indirecta y un abonado hasta 400A, con
posibilidad de reparto de linea, instalacion en superficie. Montaje segun normas NI 42.72.00 . Identificador
de la companiia: 4272102.Envolvente de poliéster reforzado con fibra de vidrio con tejadillo

S Financiado por Plan de eczrsd o232
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Titular: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE RASCAFRIA
autoventilado.Cierres de triple accién.

Cuerpo de Medida con Panel de poliéster troquelado para contador trifasico y Bloque de bornes
interrumpibles de comprobacién de diez elementos.

Cuerpo de Trafos con Panel de poliéster troquelado para la fijacién de los transformadores de intensidad y
neutro. Panel de acometida y salida para la colocacion de tres transformadores de intensidad tipo CAP de
hasta 300A. Pletinas de neutro y Velo transparente protector con posibilidad de precintado.Cuerpo de
Proteccion y reparto de linea con Tres bases portafusibles NHC-2 (400A), (con posibilidad de reparto de
linea), Neutro amovible tamafo 1, Conexionado con conductor de cobre tipo H07Z-R de secciones y
colores normalizados. Conexionado bases portafusibles a pletinas acometidas de trafos.

Se incluird la instalacién de la puesta a tierra del neutro (Pica de acero cobrizado de D=14,3 mm. y 1,5
de longitud + conductor unipolar con conductor DN RA CU 50mm? aislado). Incluyendo la instalacion de t
fusibles NH2 (400 A) IEC 60269 para el médulo de seccionamiento inferior de seccionamiento.

3

[0
[77]

PLIPEJA] 3P SI[BLYSNPUY KT

o

Se incluiré la instalacién de dos tubos corrugados doble capa de 160 mm. @y 1 tubo de 63 mm. @ desdél
base del armario a 40 cms. del suelo, hasta 60 cms. de profundidad.

L SOIMUASu]Y
ap [e1YO 013910

7

SOJMIDY

Ve8D

“8L9YY 1 € 1A OJUNDOP [3 JepieA opand "SZOT/11/81
BP0 T0/8S T [ST :0IUMU [0 U0 OPLnSiSal OJuunoo(]

00L8100 o 0peiSa[0)) ‘OAVd ZHANYNIHA Odddd

OAQVvSsIA

7

NOIOOHHIA

— Financiado por Plan de o W28,

* * — % 52
SN |a Union Europea VD DEmpusTe Recuperacion, G Ed
bl i ¢ & YTURISMO Transformacién o -
= = ‘ y Resiliencia i Q:-'

NextGenerationEU de Madrid

Cargadores eléctricos bimodales en aparcamiento “Las Presillas”.- Memoria y calculos -.  Pag. 18

P&gina 18 de 112




Página 18 de 112


Titular: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE RASCAFRIA

10.3. Tubos de proteccion

Las caracteristicas de los tubos instalados cumpliran con la ITC-BT 29 e ITC-BT 21.

En la siguiente tabla se relacionan las caracteristicas de los tubos por tipo de instalacién:

Ubicacion Circuito/diametro
dela L
instalacion (1 tubo por circuito)
DI - 125 mm
Almi. PR - @ 125 mm
Subterraneo Alim. Pantalla— @75 mm
Com. PR - @75mm
Com. Pantalla — @75mm
Adosadoa Seta emergencia
columna Comunicacionegs - @32mmy
(h< 1,5m)
Bajotecho  Seta emergencia y
(h> 1,5 m) Comunicaciones - @32mm

10.4. Derivacion Individual

Derivacion individual es la parte de la instalacidon que, partiendo de la caja de protecciéon y medida suminist
energia eléctrica a una instalacion de usuario. Comprende los fusibles de seguridad, el conjunto de medi
y los dispositivos generales de mando y proteccién. Esta regulada por la ITC-BT-15.

10.4.1. Instalacion

Los tubos y canales utilizados para la instalacion de la linea de derivacién cumplirdn con lo indicado en

ITC-BT-21, salvo lo indicado en la ITC-BT-15.

Los tubos y canales protectoras permitirdan ampliar la seccién de los conductores en un 100%.

10.4.2. Cables

Caracteristicas minimas

Impacto — 450 N

Grado normal — IP 56

Impacto muy fuerte (5) 20J

Compresion
1250N
Impacto fuerte (4) 6J

Compresién
1250N

IP4X

fuerte

fuerte

(4)

(4)

Material

Corrugados de
PVC segun UNE-
EN 61386.

Metalico de acero
galvanizado en
caliente segun
UNE-EN 10027-1.

Rigidos de PVC no
propagador a la

llama.

p [ePYO 0133]0

PLIPEJA] 9P S9[eLnsnpu] KEETH
SOJMIY I, SOIINUISU '

\443:0)

@l OpeiSA0)) ‘OAVd ZAANYNIHT Odddd
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BP0 T0/8S T [ST :0IUMU [0 U0 OPLnSiSal OJuunoo(]
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OAQVvSsIA
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Los conductores a utilizar seran de cobre, aislados y normalmente unipolares, siendo su tensién de
aislamiento de 0,6/1kV y seran no propagadores del incendio, con emision de humos y opacidad reducida.
Se seguira el cddigo de colores indicado en la ITC-BT-19.
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Titular: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE RASCAFRIA
La seccion de los conductores se establecera, en funcion de la previsién de carga de la instalacién, del
sistema de instalacion elegido y la caida de tension.
A efectos de las intensidades admisibles, se tendra en cuenta la norma UNE-HD 60.364-5-52.
La caida de tensiobn maxima admisible sera de 1.5% para derivaciones individuales para un Unico usuario en
que no existe linea general de alimentacion.

10.4.3. Descripcion de la derivacion individual

Para el caso del presente proyecto, la derivacion individual serd trifasica en canalizacion instalacién
empotrada entubada del tipo corrugada doble capa de & 90 mm. bajo canalizacién enterrada desde

armario de seccionamiento y medida hasta el CGMP formada por cable de cobre de 4x35 mm2 fabrica teld
Pirelli, General Cable o similar, con aislamiento de 0,6/1 kV. RZ1-K. (AS) CPR Clase minima de reaccion alf] spise
fuego Cca-s1b,d1,al. La longitud total sera de 3 mts. 5 ”
=% =
2 2.
10.5. Cuadros de Mando y Proteccién 3. g S
3L
10.5.1. Cuadro General de Mando y Proteccion &2E
E.
Se instalara en el interior de un armario doble cuerpo vacio intemperie (IP65) C/ tejadillo, puerta con cerriu&. &
Envolvente de poliéster reforzada con fibra de vidrio con tejadillo autoventilado. Envolvente inferior de Dolé’sf”er
reforzado con fibra de vidrio. Cierre de triple accion. Paneles de poliéster troquelado para instalacion en su |intérior.
En la parte superior de dicho armario se albergara una Caja de Superficie con disponibilidad para 24 elemer‘[%)%no % o
O ® =8
En dicha Caja se albergaran los dispositivos de mando y proteccién marca Merlin Gerin, Hager, o simi@r%@ 5
Cuadro General de Mando y Proteccion (CGMP) de la Instalacién, desde donde se alimentaran las 2 lin que =
alimentan a sendos Cuadros Secundarios de Mando y Proteccion (CSMP-1 y (CSMP-2) para los cargadefes de o
vehiculos y bicicletas respectivamente. Incluido carriles perfil omega, embarrados de circuitos y protecgonei 0§'
incluyendo los siguientes dispositivos de proteccién (segun esquema unifilar del documento “planos”); E g §
= o
-1 interruptor general magnetotérmico corte omnipolar C120N 4P80 A CURVA-C , para potencia méaxima d§52,8§6 %
kW, con transitoria 40 kA y permanente 400 Vac, trifisica, para conexién bobina maxima, minima, contactor.é =Y
-1 Interruptor Aut. Magnetotérmico. IC60N 4P 63 A CURVA-C . 2 é
-1 int. Dif. 4x63 A 300 mA. g § 3
-1 Interruptor Aut. Magnetotérmico. IC60N 2P 40 A CURVA-C % 2N
-1 int. Dif. 2x40 A 300 mA. & ==
s =2
w &
10.5.2. Cuadro Secundario de Mando y Proteccion (CSMP-1 6 CVE-1) para alimentar a los 2 pg §es de =
cargadores de vehiculos g § §
S &

Se instalara en el interior de un armario doble cuerpo vacio intemperie (IP65) C/ tejadillo, puerta con cegrradura.
Envolvente de poliéster reforzada con fibra de vidrio con tejadillo autoventilado. Envolvente inferior de poliéster
reforzado con fibra de vidrio. Cierre de triple accién. Paneles de poliéster troquelado para instalacion en su interid:_:

En la parte superior de dicho armario se albergara una Caja de Superficie con disponibilidad para 24 elementos.

En dicha Caja se albergaran los dispositivos de mando y proteccién marca Merlin Gerin, Hager, o similar, d&|
Cuadro Secundario de Mando y Proteccion (CSMP-1) de la Instalaciéon, desde donde se alimentaran|los dgs
puntos de recarga para vehiculos automoviles. Incluido carriles perfii omega, embarrados de cirguitos y
protecciones, incluyendo los siguientes dispositivos de proteccion (segun esquema unifilar del documento
“planos’);

-1 Interruptor Aut. Magnetotérmico. IC60N 4P 63 A CURVA-C 10 kA, para potencia maxima de 44,00 kW.
-2 Interruptor Aut. Magnetotérmico. IC60N 4P 32 A CURVA-C
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-2 int. Dif. 4x40 A 30 mA clase AC

-1 PIA de 2x10 A para columna alumbrado.+ sensor crepuscular de alumbrado

-Incluye 2 Lineas trifasicas de alimentacion a las 2 postes-cargadores para coches y formadas cada una por 5
conductores (3F+N+TT) de cobre unipolares 5G(1x10+1x10 TT) mm2. Tipo Cable flexible EXZHELLENT Class
1000 V RZ1-K (AS) 0,6/1 kV libre de halégenos de General Cable, Aislamiento Polietileno reticulado 0,6/1 kV tipo
XLPE, Cobre clase 5, CPR: Cca -s1a,d1,a1, canalizados bajo tubo.

10.5.3. Cuadro Secundario de Mando y Proteccion (CSMP-2 6 CVE-2) para alimentar a los 2 columnas
de cargadores de bicicletas

Se instalara en el interior de un armario doble cuerpo vacio intemperie (IP65) C/ tejadillo, puerta con cd
Envolvente de poliéster reforzada con fibra de vidrio con tejadillo autoventilado. Envolvente inferior de
reforzado con fibra de vidrio. Cierre de triple accién. Paneles de poliéster troquelado para instalacion en su|int

>
—

S 3
GpupEER

En la parte superior de dicho armario se albergara una Caja de Superficie con disponibilidad para 24 eleme

En dicha Caja se albergaran los dispositivos de mando y proteccién marca Merlin Gerin, Hager, o simi
Cuadro Secundario de Mando y Proteccion (CSMP-2) de la Instalacion, desde donde se alimentaran

6_
@MU

‘@BLYs
Q

puntos de recarga para bicicletas. Incluido carriles perfii omega, embarrados de circuitos y proteccign =
incluyendo los siguientes dispositivos de proteccion (segin esquema unifilar del documento “planos”); 2 =,
-1 Interruptor Aut. Magnetotérmico. IC60N 2P 40 A CURVA-C, para potencia maxima de 7,40 kW. s 8
-2 Interruptor Aut. Magnetotérmico. IC60N 2P 20 A CURVA-C % @
-2 int. Dif. 2x25 A 30 mA clase AC =

-1 PIA de 2x10 A para columna alumbrado.+ sensor crepuscular de alumbrado.
-Incluye 2 Lineas monoféasicas de alimentacién a las 2 columnas-cargadores para bicicletas y formadas c
por 3 conductores (F+N+TT) de cobre unipolares 3G(1x6) mm2. Tipo Cable flexible EXZHELLENT Class
RZ1-K (AS) 0,6/1 kV libre de halégenos de General Cable, Aislamiento Polietileno reticulado 0,6/1 kV tip
Cobre clase 5, CPR: Cca -s1a,d1,a1, canalizados bajo tubo.
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Se adjunta fotografia de “‘ejemplo tipo” de dichos armarios, en cuyo interior de la parte superior se i
los cuadros respectivos de mando y proteccion en Caja perficie de 24 elementos:

-
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10.5.4. Emplazamiento e instalacion

El cuadro de mando y proteccién se instalarda en el lugar indicado en el Plano de planta del presente
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proyecto.

Se instalard en un nicho, que se cerrara, revestida exteriormente de acuerdo con las caracteristicas
entorno y estard protegida contra la corrosién. La parte inferior de la puerta se encontrarda a un minimo de
cm del suelo.

del
40

En el nicho se dejaran previstos los orificios necesarios para alojar los conductos para la entrada de la
derivacion individual y las salidas a las instalaciones receptoras, conforme a lo establecido en la ITC-BT-21.

Se procurard que la situacién elegida, esté alejada o en su defecto protegida adecuadamente, de ot
instalaciones tales como de agua, gas, teléfono, etc., segun se indica en ITC-BT-06 y ITC-BT-07.

10.5.5. Tipos y caracteristicas

El cuadro de mando y proteccién se ejecutara segun los dispuesto en la ITC-BT-17 y constara co
minimo de:

- Interruptor automatico general, que permita su accionamiento manual y que esté dotado
elementos de proteccidn contra sobrecarga y cortocircuitos.

- Interruptores diferenciales que garanticen la proteccién contra contactos indirectos, salvo que
proteccién contra contactos indirectos se efectie mediante otros dispositivos de acuerdo con
ITC-BT-24.

- Dispositivos de proteccion para sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores.

- Dispositivos de proteccion contra sobretensiones, segun ITC-BT-23.

Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439 -3, con un grado
proteccién minimo IP 30 segun UNE 20.324 e IKO7 segun UNE-EN 50.102.

10.5.6. Medidas de proteccion contra contactos directos e indirectos

Las medidas generales para la proteccién contra los contactos directos e indirectos seran las indicadas
la ITC-BT-24 teniendo en cuenta lo indicado a continuacion.

El circuito para la alimentacion de las estaciones de recarga de vehiculos eléctricos debera disponer
conductor de proteccidn que se conectara a la red de puesta a tierra de la instalacién general en el Cuadro
Mando y Proteccion.

Se admitiran exclusivamente las medidas establecidas en la ITC-BT-24 contra contactos directos segun

apartados 3.1, proteccién por aislamiento de las partes activas, o 3.2, proteccion por medio de barrerag
envolventes, asi como las medidas protectoras contra contactos indirectos segin los apartados 4.
proteccién por corte automatico de la alimentacion, 4.2, proteccion por empleo de equipos de la clase ||

por aislamiento equivalente, o 4.5, proteccién por separacion eléctrica.

Cualquiera que sea el esquema utilizado, la proteccion de las instalaciones de los equip|

eléctricos debe asegurarse mediante dispositivos de proteccion diferencial. Cada punto
recarga debera protegerse individualmente mediante un dispositivo de proteccion diferencial
corriente diferencial-residual asignada maxima de 30 mA y clase A. Con objeto de garantizar

selectividad la proteccién diferencial instalada en el origen del circuito de recarga colectivo sera

selectiva o retardada con la instalada aguas abajo.
El SAVE debera disponer de un dispositivo de deteccion de corriente diferencial continua q

asegure la desconexion de la alimentacion en caso de corrientes de defecto con componente
continua superiores a 6mA (IEC 62955), en los casos en los que el SAVE no incluya este equipo,

debera anadirse en el cuadro de mando y proteccion.
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10.5.7. Medidas de proteccion contra sobreintensidades

Los circuitos de recarga, hasta el punto de conexion, deberan protegerse contra sobrecargas y
cortocircuitos con dispositivos de corte omnipolar, curva C, dimensionados de acuerdo con los
requisitos de la ITC-BT-22.

Cada punto de conexién deberéa protegerse individualmente.

La seleccidn del interruptor automatico que protege el circuito que alimenta la estacién de recarga
garantizara la correcta proteccion del circuito, evitando al mismo tiempo el disparo intempestivo
de la proteccion durante el proceso de recarga. Para su seleccion se puede utilizar comog%
referencia la documentacion del fabricante de la estacion. La tolerancia de la se
correspondiente a la intensidad de carga, el consumo interno de la propia estacién de recarga
las condiciones ambientales de instalacién, justifican que la intensidad asignada del interrup
automatico sea en algunos casos superior a la suma de intensidades asignadas que pued
suministrar los puntos de conexion de la estacién de recarga.

<
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10.5.8. Medidas de proteccion contra sobretensiones
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Todos los circuitos deben estar protegidos contra sobretensiones temporales y transitorias de
acuerdo con los requisitos de la ITC-BT-23. Los dispositivos de proteccion contra sobretensionges
temporales estaran previstos para una maxima sobretensién entre fase y neutro hasta 440V. Lios
dispositivos de proteccion contra sobretensiones temporales deben ser adecuados a la maxin
sobretension entre fase y neutro prevista.

Los dispositivos de proteccién contra sobretensiones transitorias deben ser instalados en
proximidad del origen de la instalacion o en el cuadro de mando y proteccién, lo mas cerca posil
del origen de la instalacion eléctrica. Segun cual sea la distancia entre la estacién de recarga y
dispositivo de proteccién contra sobretensiones transitorias situado aguas arriba, puede ¢
necesario proyectar la instalacion con un dispositivo de proteccion contra sobretension
transitorias adicional junto a la estacion de recarga. En este caso, los dos dispositivos
proteccion contra sobretensiones transitorias deberan estar coordinados entre si.

I
VZE8D

AR VRRA.

Con el fin de optimizar la continuidad de servicio en caso de destruccién del dispositivo
proteccion contra sobretensiones transitorias a causa de una descarga de rayo de intensid
superior a la maxima prevista, cuando el dispositivo de proteccidén contra sobretensiones no llg
incorporada su propia proteccion, se debe instalar el dispositivo de proteccién recomendado por]
fabricante, aguas arriba del dispositivo de proteccion contra sobretensiones, con objeto
mantener la continuidad de todo el sistema, evitando asi el disparo del interruptor general.
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10.6. Lineas de alimentaciéon a instalaciones receptoras

Las lineas de alimentacién enlazan el cuadro general de mando y proteccién (CGMP), ubicado
junto al armario de medida y porteccion con los cuadros secundarios de mando y proteccipn
(CSMP-1 6 CVE-1 para vehiculos y el CSMP-2 6 CVE-2 para bicicletas).

OAQVvSsIA
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10.6.1. Instalacion

Los tubos y canales utilizados para la instalacion de las lineas de alimentacion a las instalaciones
receptoras cumpliran con lo indicado en la ITC-BT-21.
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10.6.2. Cables

Los conductores a utilizar seran de cobre, aislados y normalmente unipolares, siendo su tensioén de
aislamiento de 0,6/1kV y seran no propagadores del incendio, con emisidon de humos y opacidad
reducida.

Se seguira el codigo de colores indicado en la ITC-BT-19

La seccion de los conductores se establecera, en funcion de la prevision de carga de la instalacion,
del sistema de instalacion elegido y la caida de tension.

A efectos de las intensidades admisibles, se tendra en cuenta la norma UNE-HD 60.364-5-52.

La caida de tension maxima admisible sera de 3% para circuitos de alumbrado, si lo llevara, y de 5

los puntos de recarga. 2R S
S8
S5 &3
10.6.3. Descripcion de la linea que alimenta el CSMP-1 6 CVE-1 para vehiculos desde el CGMP| &, § o
(47
-
Bz E
- 1 Linea de alimentacion trifasica formada por 4 conductores (3F+N) de cobre unipolares 4G(1x25)< E. a
mm2. Tipo Cable flexible EXZHELLENT Class 1000 V RZ1-K (AS) 0,6/1 KV libre de halégenos deg § @
General Cable, Aislamiento Polietileno reticulado 0,6/1 kV tipo XLPE, Cobre clase 5, CPR: Cca -Z.
s1a,d1,al, canalizados bajo tubo de polietileno de alta densidad de D=75 mm en mont 1je°‘
enterrado, con elementos de conexién. La longitud total sera de 20 mts.
o0 =
g%z
10.6.4. Descripcion de la lineas que alimentan los 2 postes de recarga de vehiculos y la colum@ §e§
mts. de alumbrado de dichos puntos de recarga. = S
2
Z =
- 2 Lineas frifasicas de alimentacion a las 2 postes-cargadores para coches y formadas cada um por%

conductores (3F+N+TT) de cobre unipolares 5G(1x10+1x10 TT) mm2. y 1 linea monofasica de
mm2 para la columna de alumbrado de dichas columnas-cargadores.Tipo Cable flexible EXZH

8y
Gk

Class 1000 V RZ1-K (AS) 0,6/1 kV libre de halégenos de General Cable, Aislamiento Pgq IEnlerﬁ)
reticulado 0,6/1 kV tipo XLPE, Cobre clase 5, CPR: Cca -s1a,d1,a1, canalizados bajo tubo. 5 §
=

10.6.5. Descripcion de la linea que alimenta el CSMP-2 6 CVE-2 para bicicletas desde el CGMP % B2
: o

s 2

5 k.

- 1 Linea de alimentacién monofésica formada por 2 conductores (F+N) de cobre unipolares 2@1x1@
mm2. Tipo Cable flexible EXZHELLENT Class 1000 V RZ1-K (AS) 0,6/1 kV libre de halégeros de
General Cable, Aislamiento Polietileno reticulado 0,6/1 kV tipo XLPE, Cobre clase 5, CPR:ﬁ)cag*

BIP [0 10/8ST TS :0IXUNU [2 UOD optansﬁel OAMOO(T
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5

s1a,d1,al1, canalizados bajo tubo de polietileno de alta densidad de D=75 mm en montaje enterra
elementos de conexién. La longitud total serd de 31 mts.

10.6.6. Descripcion de la lineas que alimentan las 2 columnas de recarga de bicicletas y la cqum%
de 3 mts. de alumbrado de dichos puntos de recarga. &

a

a

- 2 Lineas monofésicas de alimentacién a las 2 columnas-cargadores para bicicletas y formadas cada u@a
por 3 conductores (F+N+TT) de cobre unipolares 3G(1x6) mm2, y 1 linea monofésica de 3G(1%6) m
para la columna de alumbrado de dichas columnas-cargadores. Tipo Cable flexible EXZHELLENT Class
1000 V RZ1-K (AS) 0,6/1 kV libre de halégenos de General Cable, Aislamiento Polietileno reticulado-6;6+1
kV tipo XLPE, Cobre clase 5, CPR: Cca -s1a,d1,a1, canalizados bajo tubo. La longitud total sera de 15
mts. aprox. entre las 3 lineas.
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10.6.7. Conductores de proteccion

Se aplicara lo indicado en la Norma UNE-HD 60.364-5-54 en su apartado 543. Como ejemplo, para
los conductores de proteccién que estén constituidos por el mismo metal que los conductores de
fase o polares, tendran una seccion minima igual a la fijada en la tabla 2 de la ITC-BT-19, en
funcion de la seccién de los conductores de fase o polares de la instalacién; en caso de que sean
de distinto material, la seccién se determinara de forma que presente una conductividad
equivalente a la que resulta de aplicar la tabla 2 de la ITC-BT-19.

=

>

Para otras condiciones se aplicara la norma UNE-HD 60.364-5-54, apartado 543.
550
Los conductores de proteccién seran aislados y unipolares de tension asignada 450/750V, cpne- o3 %
recubrimiento de color verde-amarillo y con las siguientes secciones: % (ED ug,
» Estaciones de Recarga: 16 mm? Cu. f% § @)
o A a
10.6.8. Descripcion de las lineas de alimentacion = ,E, &

o . ) . e 3
Los circuitos de alimentacion para las estaciones de recarga desde el cuadro de mando ya.

proteccidn se instalaran con conductores de Cobre del tipo RZ1-K 0,6/1KV (AS) 4x10 mm?2.
Intensidad admisible segun la norma UNE-HD 60.364-5-52:

» (Cada Punto de recarga: 32 A. trifasica (22,00 kW)

» (Cada Punto de recarga: 32 A. monofasica (7,4 kW)

\443:0)
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Los conductores se dispondran en canalizacion enterrada bajo tubos protectores, con u
compresion minima de 450 N y de 75 mm de diametro, a una profundidad minima de 0,40 m ¢
pavimento. Las dimensiones y el trazado de las zanjas seran las indicadas en el Plano de plarn]
del presente proyecto.
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10.7. Instalaciones receptoras

10.7.1. Estaciones de recarga

Cada uno de los dos puntos de recarga de vehiculos dispondra de una conexion para la recar
de un vehiculo eléctrico, llegando a suministrar una potencia maxima de carga de 22,0 kW., q
sera repartida entre dos , en caso de recarga simultanea de 2 vehiculos por poste.

=
Maxima capacidad prevista: 22,00/poste de recarga x 2 postes = 44,0 kW. E é}
Previsién para simultaneidad de 4 vehiculos entre las 2 columnas = 11,0 kW x 4 = 44,0 kW. 8 %
5\ O
Z

Cada uno de los dos puntos o columnas de recarga de bicicletas dispondra de una conexién para
la recarga de una bicicleta eléctrica, llegando a suministrar una potencia maxima de carga de 3,76
kW., que sera repartida entre dos, en caso de recarga simultanea de 2 bicibletas por columna.
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Méaxima capacidad prevista: 3,70/columna de recarga x 2 columnas = 7,4 kW.
Previsién para simultaneidad de 4 bicicletas entre las 2 columnas = 1,84 kW x 4 = 7,4 kW.

Seran 2 puntos de recarga para coches con conexion del vehiculo eléctrico a la red de
alimentacién mediante equipos especificos (SAVE), que cumpliran con la IEC 61851 en su ultima
edicion, con modo de carga 3.

E A
2
s ri il bl 4
También seran 2 puntos de recarga para bicicletas con conexién de la bicicleta eléctrica a la redg & Q
de alimentacién mediante equipos especificos (SAVE), que cumpliran con la IEC 61851 en sug fED E
ultima edicion, con modo de carga 3. 5.¢ 2
o
5 & Q
-
- Modo de carga 3 (PRR): Conexién directa del vehiculo eléctrico a la red de alimentacion de® & &
corriente alterna usando un SAVE, ddnde la funcion de control piloto se amplia al sisterna§ 2. &
de control del SAVE, estando éste conectado permanentemente a la instalacion deg. 2
alimentacion fija. =y
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TIPOS DE CONEXION ENTRE LA ESTACION DE RECARGA Y EL VEHICULO ELECTRICO y BICICLETAS
Segun el vigente REBT-2002 en su ITC-BT-52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para

recarga de vehiculos eléctricos”, La conexién entre la estacién de recarga y el vehiculo eléctrico se
podra realizar segun los casos A, B y C descritos en las figuras 1,2 y 3.

CONEXION TIPO “B2”

MINISTERIO DE Guia técnica de aplicacion de la ITC-BT 52. GUIA ITC-BT 52
ECONOMIA, INSTALACIONES CON FINES ESPECIALES: INFRAESTRUCTURA PARA LA | Egicion: Nov 2017
Cc')':ﬁf;LéSﬂTﬁ\'ngD RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS ——

PLIPEIA] 3P Sd[eLysnpu | KIEETN
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Leyenda:
1 Base de toma de corriente
2 Clavija
3 Cable de conexion
4 Conector
5 Entrada de alimentacién al
VEHICULO ELECTRICO
6 Cargador mcorporado al VEHICULO
ELECTRICO
7 Bateria de traccion
8 Punto de conexion
9 Punto de recarga simple S
10 SAVE %
o

7
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Figura 2. Caso B. Conexion del VEHICULO ELECTRICO a la estacion de recarga mediante un cable
terminado por un extremo en una clavija y por el otro en un conector, donde el cable es un accesorio del
VEHICULO ELECTRICO.

Caso B1: conexion a un punto de recarga simple mediante una toma de corriente para usos domésticos y analogos.
Caso B2: conexion a un punto de recarga tipo SAVE.
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Titular: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE RASCAFRIA

MINISTERIO DE Guia técnica de aplicacion de la ITC-BT 52.
ECONOMIA, INSTALACIONES CON FINES ESPECIALES: INFRAESTRUCTURA PARA LA
INDUSTRIA Y RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS
COMPETITIVIDAD

GUIA ITC-BT 52

Edicion: Nov 2017
Revision: 1

Leyenda:

1 Base de toma de corriente

2 Clavija

3 Cable de conexion

4 Conector

5 Entrada de alimentacion al
VEHICULO ELECTRICO

6 Cargador mcorporado al VEHICULO
ELECTRICO

7 Bateria de traccion

8 Punto de conexion

9 Punto de recarga simple

10 SAVE

Figura 2. Caso B. Conexién del VEHICULO ELECTRICO a la estacion de recarga mediante u
terminado por un extremo en una clavija y por el otro en un conector, donde el cable es un a

VEHICULO ELECTRICO.
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Caso B1: conexion a un punto de recarga simple mediante una toma de corriente para usos domesticos y analogos.
Caso B2: conexion a un punto de recarga tipo SAVE.
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Leyenda:
1 Base de toma de corriente
2 Clavya
3 Cable de alimentacion
4 Conector
5 Entrada de alimeptacién al
VEHICULO ELECTRICO
6 Cargador en cable alimentacion
7 Bateria de traccion
8 Punto de conexion =7
9 Punto de recarga simple % s by
10 SAVE E 5 ‘
r-------—' 25.018.
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Y
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Figura 4. Caso D. Conexién de un VEHICULO ELECTRICO ligero a la estacion de recarga me
cable terminado en un conector: el cable incorpora el cargador.
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ESQUEMAS DE INSTALACION PARA LA RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS

En nuestro caso, al ser un punto de recarga con punto de conexion independiente a la red, utilizaremos el
esquema siguiente:

ESQUEMA 1b

PUPEIA| 9P SI[ELISNPU] KT
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Titular: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE RASCAFRIA

MINISTERIO DE Guia técnica de aplicacion de la ITC-BT 52. GUIA ITC-BT 52
ECONOMIA, INSTALACIONES CON FINES ESPECIALES: INFRAESTRUCTURA PARA LA | Edicion: Nov 2017
UERISTRIY ¥ RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS Revision: 1
COMPETITIVIDAD )
Centralizacién de contadores
de viviendas (CC)
“ Instalaciones interiores
' Contadores de viviendas
principales T A

Wh—{—"—

Wh—{_&———

Uno, o varios
SPL circuitos de recarga
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Tl[ Il Wh Y\%<\q7 ! Estacion ! Estacién J(

E de K E E de ( %
Contador | . i recarga - | recarga |
_ . principal | | | &
T Cuadro de mandoy : : ry
[] \ I proteccién para : ' ' E
recarga del VE : Wh Contador ' , n cd .@dor
........ : secundario i E W se:@dario
I s g
5 T : : —r]\— £

Nueva centralizacién para
estaciones de recarga del VE, en
armario o local independiente

Leyvenda:
LGA: linea general de alimentacion.

SPL: sistema de proteccion de la LGA
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AV AN S saws ves §
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Figura 6. Esquema 1b: instalacion colectiva troncal con contador principal en origen de la instalacion y
contadores secundarios en las estaciones de recarga (con nueva centralizacion de contadores para
recarga VEHICULO ELECTRICO)
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10.8. Red de puesta a tierra de la instalacion

El esquema de la nueva instalacién de puesta a tierra sera TT.

La instalacién de puesta a tierra se realizara de tal forma que la maxima resistencia de puesta a tier

raalo

largo de la vida de la instalaciéon y en cualquier época del afio, no se puedan producir tensiones de

contacto mayores de 24 V, en las partes metalicas accesibles de la instalacion (estaciones de re
cuadros metdlicos, etc.).

Los conductores de la red de tierra general seran aislado, de cobre, de 3 mm?2 de seccion, par

electrodo de la tierra general. Se dispondran por el exterior de los tubos y en el interior
canalizaciones.

La red de tierra general estar4 compuesta por:

» Electrodo horizontal de cable aislado de cobre de 16 mm? de 51 m de longitud inst
en la canalizacion.
» 3 electrodos verticales con pica de acero cobrizado de 14,6 mm de diametroy 1,5
longitud instaladas en la canalizacién.

Cada estacion de recarga y farola (si la llevara), dispondra de un borne de puesta a tierra ¢
se conectara a un conductor de proteccion y quedara unido a la tierra general mediante un p
seccionador ubicado en el Cuadro de Mando y Proteccion.

Todos los conductores de proteccion cumplirdn con las caracteristicas descritas en el apg
10.6.7.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizaran mediante terminales, gf
soldadura o elementos apropiados que garanticen un buen contacto permanente y prof
contra la corrosion.

10.9. Puesta a tierra del neutro en el ARMARIO DE MEDIDA Y PROTECCION

carga,
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El Neutro de la red de Distribucion quedara conectado a una tierra independiente constituid

una pica acero cobrizado de 14,6 mm de diametro y 2 m de longitud y un conductor de
aislado DN-RA 0,6/1 kV 1x50 mm?.

10.10. Distancias y paralelismos

por

-8L9% 1 € 1A OUSUNSOP [0 TepleA opand "ST0T/11/81
BP0 T0/8S T [ST :0IUMU [0 U0 OPLnSiSal OJuunoo(]

008100 @09913910:)
@

=
10.10.1. Tanques de almacenamiento E <
En nuestro caso no existen zonas de riesgo, pues no existen elementos peligrosos en lasy %
proximidades de nuestra instalacion, no siendo preciso el cumplimiento de lo especificado| en e2 3
Capitulo IX del RD 706/2017. g
Por tanto, no es necesario realizar ninguna clasificacién de la zona.
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10.11. Senales de prohibido aparcar

Se incluiran senales de prohibido aparcar con leyenda indicando excepto vehiculos eléctricos en

proceso de recarga.

Se cumplird con el Real Decreto 1428/2003, de 21 noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento General de Circulacién para la aplicacion y desarrollo del texto articulado de la Ley
sobre Tréfico, Circulacién de Vehiculos a Motor y Seguridad Vial, aprobado por el Real Decreto

Legislativo 339/1990, de 2 de marzo de 1990.

Se utilizara la sefal de prohibido aparcar con placa R-308 segun el Catadlogo de Senales|d
DGT Anexo | apartado 5.8 de la Ley de Seguridad Vial, incluyendo soporte de material y [alt
conforme a legislacion y reglamentacion vigente (incluyendo posibles ordenanzas municipal
obturadores y accesorios necesarios:

11.Plazo de ejecucion

El plazo de ejecucién previsto para las obras descritas es de 21 dias, contados a partir
fecha de inicio de las obras, previa adjudicacion de la licencia de obra de todos los organ|smos

implicados.
o * Financiado por Plan de o
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x % : Y TURISMO Transformacion .
X NextGenerationEU Q. v Resiliencia 4 Madnd

ﬁ[la;m

=0
)i?ga
o o
BIS 3
25 °
53 S
mH%'?
Q-cmg'
e o =
=2
& o

[=T

=.

(=%

Ve8D

00L8100 o 0peiSa[0)) ‘OAVd ZHANYNIHA Odddd
“8L9YY 1 € 1A OJUNDOP [3 JepieA opand "SZOT/11/81
BP0 T0/8S T [ST :0IUMU [0 U0 OPLnSiSal OJuunoo(]

OavSsIA

7

o
D
NoromiIia

Q
e
-

Cargadores eléctricos bimodales en aparcamiento “Las Presillas”.- Memoria y calculos -.

P4g. 33

P&gina 33 de 112




Página 33 de 112


Titular: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE RASCAFRIA

12.Conclusion

Por la presente Memoria y el resto de los documentos del presente proyecto se estiman descritas
las instalaciones a realizar, por lo que elevamos el presente proyecto a la superioridad para la
obtencion de Autorizacidon administrativa, Aprobacion del proyecto quedando a su disposicién
para cualquier aclaracién que estimen oportuna.

El Titular Rascafria, Marzo de 2025
El Ingeniero Técnico Industrial
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CALCULOS JUSTIFICATIVO
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1. Criterios de calculo

Los conductores deben, por una parte, soportar la intensidad que circula por ellos y no provocar

una caida de tension excesiva segun se marca en las diferentes instrucciones del REBT,

y por

otra ser la eleccibn mas rentable econémicamente hablando para lo cual se hara necesario
determinar para cada parte de la instalacion la seccién econémica del conductor, atendiendo a
la caida maxima de tensién reglamentaria, a la intensidad maxima admisible y a la intensidad de

cortocircuito resultante.

10.1.Intensidad
La intensidad se obtiene de la expresion:
P
Trifasico I =
J3#V *COS @
L P
Monofésico I =
V #COS@
donde:

* P: Potencia de calculo de la linea
* V: Tension.

» Cos ¢: Factor de potencia de la instalaciéon

10.2.Caida de tension

Para calcular la seccibn minima que garantiza una caida de tensién limite previan
establecida podemos aplicar las férmulas simplificadas siguientes:

c*p, ¥P*L
Tritasico S = e
AUIII *Ul
2c% Py *PFL
Monofasico S = P .
AU, *U,

donde:
» S: Seccion calculada segun criterio de caida de tension maxima admisible en mm?

» C: Incremento de la resistencia en alterna (podemos tomar c=1,02)

- pe: Resistividad del conductor a temperatura maxima prevista para el conductor (Q*mm?2

NOTA po= p20*(1+a(6-20))

p [ePYO 0133]0
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Material P20 @*mm?m) | a (°C™)
Cobre 0,0172 0,00393
Aluminio 0,0280 0,00407
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» P: Potencia activa prevista para la linea, en vatios

L: Longitud de la linea en m

« AUy :caida de tension maxima admisible en lineas trifasicas

AU,: caida de tensién maxima admisible en lineas monofasicas

Los limites de caida de tensién vienen detallados e las ITC-BT-14, ITC-BT-15, ITC-BT-19 e ITC-
BT-52, y son los siguientes:

Caida de tensién maxima en % de la
tension de suministro AUy

>
’EIII aI1¥avI

PEIX P SPretnsp

Tipo Para alimentar a

Un solo usuario No existe

LGA Contadores concentrados 0,5% 2V

Centralizacion parcial de contadores 1% 4V

Un solo usuario 1,5% 6V 3

=
(6]

SOJIUIY I, SOIIMUISU]
3p [e1YQ 0133[0D

DI Contadores concentrados 1% 4V 2

©w
<

LI

?

Centralizacion parcial de contadores 0,5% 2V 1,

©
<

Circuitos interiores viviendas 3% 12v q
q

(21

vacso

o
“8L9YY 1 € 1A OJUNDOP [3 JepieA opand "SZOT/11/81
BP0 T0/8S T [ST :0IUMU [0 U0 OPLnSiSal OJuunoo(]

Gircuitos Circuitos de alumbrado que no sean viviendas 3% 12v

interiores Circuitos de fuerza que no sean viviendas 5% 20V 1

OXR¥d ZAANY N &Y

Circuitos de puntos de recarga 5% 20V 1

AUy, AU, Tensién nominal de la linea (400V en trifasico y 230V en monofasico)

También podemos comprobar que la caida de tension es admisible para una secciéon dada
lo cual se determina su valor en % mediante la expresion:
* J sk
Monoféasica e(%) = 2RLEP 100
C*S*y?

L*P
Trifasicae(%)= & 100
C*S§*y?

00L8100 U opei3ao))

donde:
» L:Longitud mas desfavorable de la linea.

+ P: Potencia instalada.
* (C: Conductividad del cable.

» S: Seccién del conductor en mm2

OAQVvSsIA

7

NOIODOHHIA

» V:Tension fase-neutro: 230V para suministros monofasicos, 400V para trifsicos
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Los valores de la conductividad se pueden tomar de la siguiente tabla:

Material C2o Cn Coo
Cobre 58 48,47 45,49
Aluminio 35,71 26,67 27,8
temperatura 20°C 70°C 90°C

NOTA: Se recomienda emplear las siguientes conductividades:

Instalacién de enlace: LGA + D.l: C7 yCoo

Instalaciones Interiores de y Servicios generales, de locales comerciales, oficinas y garajes: 05 O
C S0 2
y L9o = CED (4]
. oo @ B.a8,
10.3.Corrientes de cortocircuito é’. &3S
o, . . L . . =2 O
Se realizara el célculo segun las siguientes formulas simplificadas. 2 : =
e o =
1) o
_C U 'E’ —
IPCCI - IDZ § 5 &
317, 2 2
=.
(=7

donde:
» Ipccl: intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en KA.

» Ct: Coeficiente de tension obtenido de condiciones generales de c.c.

\443:0)
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» U: Tension trifasica en V, obtenida de condiciones generales de proyecto.

» Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o cir¢
en estudio).

OAVd ZHANYENHAA Odddd
o

donde:
* IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en KA.

» Ct: Coeficiente de tension obtenido de condiciones generales de c.c.

» UF: Tension monofasica en V, obtenida de condiciones generales de proyecto.

00L8100 U opei3ao))

» Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto es
igual a la impedancia en origen mas la propia del conductor o linea).

La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

OAQVvSsIA

7

NOIODOHHIA

Zi =V(R2 + X:2)
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donde:
 RER1+R2+...eee + Rn (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta

el punto de c.c.)
o XEuXT+ X2+ . + Xn (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el
punto de c.c.)

R=L-1000- CR/K-S-n (mohm)
R=Xu-L/n (mohm)

* R: Resistencia de la linea en mohm.

» X: Reactancia de la linea en mohm.

* L:Longitud de lalinea en m.

» CR: Coeficiente de resistividad, extraido de condiciones generales de c.c.
» K: Conductividad del metal; KCu = 58; KAI = 35,71.

e S: Seccion de la linea en mm2.

PLIPRIA] 9P SI[ELI)SpU KRN
SOJIUIIY I, SOIMUAITUY
3p [e1YQ 0133[0D

» Xu: Reactancia de la linea, en mohm, por metro.

n: n® de conductores por fase.

_ C.Os*

mcicc I |:| F

pec 2
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donde:
» tmcicc: Tiempo maximo en sg que un conductor soporta una Ipcc.

» Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
» S: Seccibn de la linea en mmz2.

* IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

&L Op3a0D) ‘OAVd ZAANY NI Odadd

=
=]
10.4.Corriente maxima de cortocircuito en un cable 3
(=]
Segun la norma UNE-HD 60364-4-43 se puede calcular la corriente maxima de cortocircuitp que
puede soportar un cable segun la férmula siguiente:
S =
=k —
fee ™ " 5 z =
donde: 8 %
lec: intensidad de cortocircuito eficaz [A]. 5.2
Z

k: constante que depende de la naturaleza del conductor y del tipo de aislamiento (143).

S: seccion del conductor [mm?].

t: duracién del cortocircuito: 5 s.

. %k Financiado por Plan de e 38,

* * .z & <%
RN |a Unién Europea 7+ G N Recuperacion, il Ed
b & YTURISMO Transformacion O -
‘ vy Resiliencia i Qy

NextGenerationEU de Madrid

Cargadores eléctricos bimodales en aparcamiento “Las Presillas”.- Memoria y calculos -. Pag. 39
P&gina 39 de 112




Página 39 de 112


Titular: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE RASCAFRIA

Para la eleccion y el célculo de las canalizaciones se seguira lo dispuesto en la Norma UNE-HD
60.364, asi como lo dispuesto en la ITC-BT-20.

La ITC-BT-20, en latabla 1 del apartado 2.2., indica los criterios de eleccién de las canalizaciones
en funcién de los conductores y cables a instalar. Por su parte la tabla 2 de la misma instruccién
nos senala la compatibilidad de los sistemas de instalacion en funcion de la situacion.

Ambas tablas recogen lo marcado por la UNE-60364-5-52, en la que se muestra con mas detalle
lo indicado en el REBT. Asimismo y siguiendo los criterios marcados en el apartado 522 de la
mencionada norma UNE, se indicaran todas aquellas influencias externas que nos aconsejeff
eleccion de un determinado tipo de canalizacion. §

|

En el anexo A de esta norma UNE en la tabla A.52.3 se relacionan los métodos de instalac®h
haciéndolos corresponder a unas instalaciones “tipo”, A1, A2, B1, B2, C, D1, D2, E, Fy G.

En el anexo B, partiendo del “tipo” de instalacién asignado al modo de instalacién, del n(
de conductores cargados y del tipo de aislamiento, podemos observar la intensidad maxig
admisible soportada. =
=
&

3
w@ysn
1 80%omud
3p [e1YQ 0133[0D

7

Cuando las condiciones de instalacién sean distintas a las mostradas en las tablas del angx

se deberan tener en cuenta los factores de correcciéon indicados en este mismo anexo|del
mencionada norma. Se tendran en cuenta factores de correccidon por temperatura ambiente,
resistividad térmica del terreno, profundidad de la instalacién y por agrupamiento de circyitos o
cables multiconductores.

= Sbdfliog

\443:0)

10.6.Derivaciones individuales
Se segquird lo indicado en la ITC-BT-15.

- Consideraciones generales de célculo.

- Eleccién de la canalizacién y del tipo de cable a utilizar, segun ITC-BT-15. Para @
aislados en el interior de tubos enterrados se tendra en cuenta lo dispuesto en la IT
07

Los conductores a utilizar seran de cobre o aluminio, normalmente unipolares y aislados de tension as
450/750V. Para el caso de multiconductores o para el caso de DI en el interior de tubos enterr:
aislamiento sera 0,6/1kV. Los cables seran no propagadores del incendio y con emisién de humos y of

o)
n
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&
&
Q.

reducida. La seccion de los cables sera uniforme en todo su recorrido. La secciéon minima de los cond Ja;oress
sera 6mm?2 para los cables polares, neutro y proteccion y de 1,5mmZ2 para el hilo de mando. o it
L S £
- Célculo de la seccion del conductor. ®
o 0

O 1

1. Calculo inicial de la seccidén por maxima caida de tension

0,5% para el caso de contadores concentrados en mas de un lugar, 1% para centralizaciones totdlmente
concentradas y 1,5% para DI en suministros para un unico usuario en que no existe LGA

©

Q

FAIA
OQVSIA

Segun la ITC-BT-19 es posible compensar las caidas de tension entre la instalacion interior y la D
que es recomendable minimizar la caida de tensién en la DI para limitar la seccién de de los condlictore$)
en las instalaciones interiores.

2. Comprobacién de que la intensidad es menor que la admisible para esa seccién

NOID

3. Verificacion final de caida de tension.

- Seccion del neutro y diametro exterior de los tubos (tabla 1 ITC-BT-14)
- Seccion econdmica.
- Tubos protectores.

*
*
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Los tubos y canales protectoras tendran una seccion nominal que permita ampliar la seccién de los
conductores en un 100%. Los diametros exteriores tendran como minimo una seccion de 32mm.
Disposicion de tubos de reserva para los casos en los que el uso no esté claro.

- Dimensiones de la canaladura o conducto de obra de fabrica, segun tabla 1 de la ITC-BT-
15.

En lo referente a las protecciones contra sobreintensidades cumplira con lo establecido en la
ITC-BT-22.

10.7.Circuitos interiores

10.7.1. Protecciones Generales.

LIFNPU EESIN

Se aplicara lo dispuesto en la ITC-BT-17, describiendo las partes de las que consta los cir¢u
de proteccion privados:

- Calibre del Interruptor General Automético (IGA) y dispositivos de proteccién co
sobrecargas y cortocircuitos, segun ITC-BT-22.

- Interruptores diferenciales de proteccion contra contactos indirectos. Selectivida
diferenciales y clases, segun ITC-BT-24.

- Dispositivos de proteccién contra sobretensiones, segun ITC-BT-23.

>

PLIPYRA dpPoe

p [ePYO 0133]0

La proteccion contra contactos indirectos se conseguira mediante "corte automatico de (,I)a
alimentacion". Esta medida consiste en impedir, después de la aparicién de un fallo, quezlipa
tension de contacto de valor suficiente se mantenga durante un tiempo tal que pueda dar @r‘ﬂb

resultado un riesgo. La tension limite considerada es 24 V.

U
PR
>

-8L9Fp 1€ 1A OUAUNO0P [o XepieA SpANd “STOT/1 1/31
BP0 T0/8S T [ST :0IUMU [0 U0 OPLnSiSal OJuunoo(]

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de protg

deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una misma toma de tigrra

El punto neutro de cada generador o transformador debe ponerse a tierra. E

Se cumplira la siguiente condicion: E
RaOlasU o

donde:

* Ra es la suma de resistencias de la toma de tierra y de los conductores de protecci
masas.

» la es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de proteg:
Cuando el dispositivo de proteccion es un dispositivo de corriente diferencial-residua
corriente diferencial-residual asignada.

» U es latension de contacto limite (24V).

0 o Sesao) ¢
[oR
D

0ogs i
oD

El sistema de proteccién contra contactos indirectos adoptado es el de puesta a tierra ¢
masas y empleo de interruptores diferenciales de alta sensibilidad, dicha sensibilidad es
mA segun lo reflejado en el Esquema unifilar del presente proyecto.

OAQVvSsIA

10.7.2. Definicion y caracteristicas de la instalacion interior.

7

o5
W
NOIDDTH®

Se seguird lo dispuesto en la ITC-BT-20, ITC-BT-21 e ITC-BT-22.

Se aportara tabla de calculo que verifique que las canalizaciones y secciones elegidas cumplen
con las intensidades maximas admisibles y con las caidas de tension reguladas normativamente
por la Norma UNE-HD 60.364-5-52.
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Este valor sera tal que cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones de contacto superio
24 voltios.

El valor de la resistencia de puesta a tierra viene expresado por:

R=20p/L Para conductor enterrado horizontalmente.
R=p/L Para pica vertical.
donde:

10.8. Calculos = <
&z
o
®
S
Z
- - (3
= Financiado por . Plande ool KN
SN 1a Union Europea 1 GG il il i X
e : ; YTURISMO Transformacion . =
NextGenerationEU QA Resiliencia G Maand Qt’

Consideraciones generales de calculo. Se enumeraran los criterios que determinan las
caracteristicas de la instalacion, con especial atencion al uso previsto de la instalacién,
estructura y tipo de sistema de distribucion utilizado, influencias externas a las que esta
sometida la instalacion, compatibilidad de los materiales eléctricos con otros materiales,
servicios y con la fuente de alimentacion y facilidad de mantenimiento

Eleccion de la canalizacion y del tipo de cable a utilizar, segun ITC-BT-19.

Los conductores a utilizar seran de cobre o aluminio, siempre aislados salvo cuando se monten sobre
aisladores segun ITC-BT-20.

Célculo de la seccion del conductor.
1. Célculo inicial de la seccidén por maxima caida de tension
2. Comprobacion de que la intensidad es menor que la admisible para esa seccion.
3. Verificacion final de caida de tension.
Conductores de proteccion

Seccidn econdémica.
Tubos protectores. (Tabla 1,2,3,4,5 ITC-BT-21)

10.7.3. Puesta a tierra

PLIPEJA] 9P S9[eLnsnpu] KEETH
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ViE8D o

Naturaleza del terreno: margas y arcillas compactas.

Resistividad en ohmios/m: p =100 a 200

Electrodo horizontal de cable desnudo de cobre de 35 mm?

Electrodo vertical con pica de acero cobrizado de 14,6 mm de didmetro y 1,5
longitud.

Q
)
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R = valor en ohmios de la resistencia de la tierra
p = Resistividad del terreno en ohmios/metro
L = longitud de célculo del electrodo de tierra.
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Tablas Resumen de Calculo de Secciones

Conductores de cable de cobre aislamiento PVC 750 V libre de halégenos g
L Potencia factor Carga Tension Intensidad | Longitud 5 cdt Sc Sc . = |
Cireuito FEEE D W) corr. W) v | (A) (m | 4| (V) |coductividad | resistividad | SC8! | catrear (v)| cdtreal | Vfinal | ks (A) | lma | Incodg SNUES
0s Py 2 mm (%) (V) RBT (A) (A) ot | =t e
() mm mm S
S ° &
% 3
A Tabla 1 . K4 . o=
DERIVACION INDIVIDUAL IBT-BT-19 Fusible 0,5 & 3 g
72} =
DI Derivacion Individual 55.360,00 1 55.360,00 400 | 09 | 8889 3 15 | 6 | 1724 0,72 35 0,21 0,05 399,79 35 80 |56 3;53;? g-
s o
L.G.A. § g e
& «»
80 =3
e
, FlxY
CIRCUITOS DE FUERZA TRIFASICOS Uy = %
o~ ~
A CSMP-1__ | Linea entre CGMP Y CSMP-1 6 CVE1 45.980,00 1,00 45.980,00 400 1 66,45 20 5% 20 2,05 1,13 25 1,64 0,41 398,36 84 63 | 4065867 3 g
MENNEKES 1/2(SAVE 1)Pto Recarg 1 3 399,21 16 "”5 Q8
PR. 1 coches 22.000,00 1,00 22.000,00 400 1 31,79 5% 20 0,39 0,23 10 0,79 0,20 ’ 50 32 ) "@ e
MENNEKES 3/4(SAVE 2)Pto Recarg 2 8 399.21 16 =~ = | B c@-
PR. 2 coches 22.000,00 1,00 22.000,00 400 1 31,79 5% 20 0,39 0,23 10 0,79 0,20 ’ 50 32 -1 g & g
<
s O
= o
> 44.000,00 > 44.000,00 E g‘ g
Z st
S gE
O g &
=N e
g Ed
CIRCUITOS DE FUERZA MONOFASICOS o % b
g2 =
A CSMP-2 Linea entre CGMP Y CSMP-2 6 CVE2 9.380,00 1,00 9.380,00 230 1 40,78 31 5% 11,5 3,93 3,88 16 2,82 1,23 227,18 66 40 2.60%15 S é_é'
L (O8]
PR. 1 schuko 1 (SAVE 1) Punto Recarga 1 de bicis 3.700,00 1,00 3.700,00 230 1 16,09 8 5% 11,5 0,40 0,50 6 0,77 0,33 229,23 36 20 97p 8 N §
PR. 2 schuko 2 (SAVE 2) Punto Recarga 2 de bicis 3.700,00 1,00 3.700,00 230 1 16,09 8 5% 11,5 0,40 0,50 6 0,77 0,33 229,23 36 20 975%‘ § @
CIRC. AL. 1 A Columna 3 mts. desde CSMP-1 1.980,00 1,00 1.980,00 230 1 8,61 8 5% 11,5 0,21 0,25 6 0,41 0,18 229,59 36 10 97p & N %
CIRC. AL. 2 | A Columna 3 mts. desde CSMP-2 1.980,00 1,00 1.980,00 230 1 8,61 8 5% 11,5 0,21 0,25 6 0,41 0,18 229,59 36 10 97p,81
> 11.360,00 > 11.360,00 -]
= <
z 3
85
@)
.0
o
Z
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INSTALACION DE PUESTA A TIERRA.

La instalacion de puesta a tierra objeto del presente proyecto estara formada por 4 m de electrodo
horizontal de cable desnudo de cobre de 35 mm? enterrado y 4 electrodos verticales con pica de
acero cobrizado de 14,6 mm de didmetro y 1,5 m de longitud. Con lo que el valor de la resistencia
a tierra es 25 Q siendo este valor inferior al maximo establecido por el REBT.

PLIPEIA] 9P SO[ELY) ST K
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El Titular Rascafria, Marzo de 2025
El Ingeniero Técnico Industrial
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00L8100 U Opei3[0

NOIDOTHIA
OavSsIA

= Financiado por , Plan de o .33,

% i 'z Eou & -
RN |a Unién Europea 3 BENDusTa Recuperacion, AXT Ed
b & YTURSMO Transformacion o =
B QA y Resiliencia R Qy

NextGenerationEU de Madrid

Cargadores eléctricos bimodales en aparcamiento “Las Presillas’.- Memoria y calculos -. Pag. 46

Péagina 44 de 112




Página 44 de 112


Titular: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE RASCAFRIA

3L SoIMUISupy
ap [ePYO 013910}

PLIPEJA] 3P SI[BLYSNPUY KR
SOJIUY

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
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1.1. Objeto

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el cual forma parte de la documentacion del
proyecto de referencia y que regira las obras para la realizacién del mismo, determina las
condiciones minimas aceptables para la ejecucidn de Instalaciones Eléctricas Interiores en Baja
Tension, acorde a lo estipulado por el Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto por el que se
aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién y el Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

En cualquier caso, dichas normas particulares no podran establecer criterios técnicos contrarios
a la normativa vigente contemplada en el presente proyecto, ni exigir marcas comerCigz
concretas, ni establecer especificaciones técnicas que favorezcan la implantacion de u
fabricante o representen un coste econémico desproporcionado para el usuario.

U] IED

50
=

. ., . .y, , . . . =)

Las dudas que se planteasen en su aplicacion o interpretacién seran dilucidadas por el Ingeniggos =

Director de la obra. Por el mero hecho de intervenir en la obra, se presupone que la e présaﬁ- "g-

instaladora y las subcontratas conocen y admiten el presente Pliego de Condiciones. =) § o

(47

» =

- 6

- - 7 Q_ N e

1.2. Campo de aplicacién & § )

22 g

El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares se refiere al suministro, mstalc;g_né ®
pruebas, ensayos y mantenimiento de materiales necesarios en el montaje de instalaiogs
eléctricas interiores en Baja Tensién, con el fin de garantizar la seguridad de las personas; el

o
=)
[¢]
»

bienestar social y la proteccion del medio ambiente, siendo necesario que dichas instalagi
eléctricas se proyecten, construyan, mantengan y conserven de tal forma que se satisfagaf
fines basicos de la funcionalidad, es decir de la utilizacién o adecuacién al uso, y de la segur
concepto que incluye la seguridad estructural, la seguridad en caso de incendio y la seg
de utilizacion, de tal forma que el uso normal de la instalacién no suponga ningun riesg
accidente para las personas y cumpla la finalidad para la cual es disefiada y construida.

B
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1.3. Caracteristicas, calidades y condiciones generales de
materiales

1.3.1. ntrol ion | lemen i

10D ‘OAVd ggcn\[y
7]

La Direccion Facultativa velara porque todos los materiales, productos, sistemas y equipo
formen parte de la instalacion eléctrica sean de marcas de calidad (UNE. EN, CEl, CE, AE

2
:D('D

o reemplazando dentro de cualquiera de las etapas de la instalacion los productos, elementos =
dispositivos que a su parecer perjudiquen en cualquier grado el aspecto, seguridad o bondad d
la obra.

Asimismo aquellos materiales no especificados en el presente proyecto que hayan
empleados para la realizacién del mismo, dispondran de marca de calidad y no podran utilizars
sin previo conocimiento y aprobacién de la Direccion Facultativa.
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1.3.2. n r léctri

Los conductores y cables tendran las caracteristicas que se indican en los documentos del

proyecto y en todo momento cumpliran con las prescripciones generales establecidas en la ICT-
BT-19 del REBT.

Estos seran de cobre o aluminio y seran siempre aislados, excepto cuando vayan montados
sobre aisladores, tal y como se indica en la ICT-BT-20 del REBT.

El cobre utilizado en la fabricacién de cables o realizacion de conexiones de cualquier tipo o
clase, cumplira las especificaciones contenidas en la Norma UNE 21.011 y el REBT, S|endo d

tipo comercial puro, de calidad y resistencia mecénica uniforme y libre de todo defecto meca
No se admite la colocacion de conductores que no sean los especificados en los esquergs
eléctricos del presente proyecto. De no existir en el mercado un tipo determinado de @% Q
conductores la sustitucion por otro habra de ser autorizada por la Direccion Facultativa. S eEb E
[ gl ® e
L 3.2 9
1.3.3. n r r ion ,:% § o
Su seccion vendra determinada por los valores de la Tabla 2 de la ICT-BT-19. :_ -
[~
. . . , ® &
En su instalacion o montaje, se tendra en cuenta: 2 S =
G o
- Cuando coexistan distintos sistemas de proteccion préximos, se empleara para cada @@
de ellos un conductor de proteccion distinto. Los pasos a través de paredes y tac&;s
estaran protegidos por tubos de adecuada resistencia mecanica segun ICT-BT-21 del
REBT. T Lx Y
- Se prohibe la utilizacién de un conductor de proteccién comiin para instalaciones géE o
tensiones nominales diferentes. 8> S §
- Silos conductores activos estan dentro de una envolvente comun, se podra incluii n lai &
misma el conductor de proteccion, siempre y cuando dispongan del mismo sister de;ocg
aislamiento. En la situacion de montaje exterior, el conductor de proteccion adoptaga elg =
mismo recorrido que la envolvente. E s &
= o
., , . . : o
Estos conductores de proteccion estaran convenientemente protegidos contra deter@rosi %
mecanicos y quimico, especialmente en los pasos a través de los elementos de la constru%én,; ET
adoptandose las precauciones necesarias para evitar deterioros causados por € Ggg:tosé =
, . . . . A . -
electroquimicos cuando se trate de conexiones realizadas con distintos materiales (@Jre—g S
aluminio). °§ g U
T
e . 7 . . . Ve . . -O 7Y
Su conexion se realizara por medio de uniones soldadas sin empleo de acidos o mediante |ezas§ §
de conexién de apriete por rosca, siendo accesibles para inspeccién y ensayo. Dichas pigzasE S
estaran fabricadas en materia inoxidable. ® 3 e
S ¥
1.3.4. |dentificacién n r s UF
Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificados, especialmente por lo que
respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta identificacion se realizara gor losg
colores que presenten sus aislamientos o por inscripciones sobre el mismo, cuando se umhcerw <
aislamientos no susceptibles de coloracién. El conductor neutro se identificara por el color azu L
claro y el conductor de proteccion por el doble color amarillo-verde. Los conductores de fgse se? %
identificaran por los colores marrén o negro. Cuando se considere necesario identificar tres|fase<O- ©
diferentes, podra utilizarse el color gris para la tercera. Z
1.35. T r I

Los tubos y accesorios protectores, podran ser de tipo metalico, no metalico o compuestos y en
todo caso estaran fabricados de un material resistente a la corrosion y a los acidos, y al mismo
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tiempo no propagador de llama, acorde a lo estipulado en la ITC-BT-21 del REBT para
instalaciones interiores o receptoras.

Los mismos podran ser rigidos, curvables, flexibles o enterrados, segun normas UNE-EN 50.086-
2-1, UNE-EN 50.086-2-2, UNE-EN 50.086-2-3 y UNE-EN 50.086-2-4 respectivamente.

Para tubos no enterrados se estara a lo dispuesto en la Norma UNE-EN 60.423 con respecto a
sus dimensiones y roscas. Con respecto a los tubos enterrados, los mismos vendran fijados por
la Norma UNE-EN 50.086-2-4. Para el resto de tubos, sus dimensiones seran las establecidas
por la serie de Normas UNE-EN 50.086.

El diametro interior minimo de los tubos vendra determinado y declarado por el fabricante.

En funcién del tipo de instalacién, los diametros exteriores minimos y todas las caracteri]
minimas (resistencia a compresion, resistencia al impacto, temperaturas minima y maxin
instalacion y servicio, resistencia a la penetracién del agua, resistencia al curvado, resiste
la corrosién, resistencia a la traccién, resistencia a la propagacion de la llama, a G
suspendidas, etc.) de los tubos en canalizaciones fijas en superficie, tubos en canalizagi
empotradas o con tubos al aire y en tubos en canalizaciones enterradas, vendran definidz
las tablas de la ITC-BT-21 del REBT.

Con relacion a los sistemas de montaje, su instalacién y puesta en obra de los tub
proteccion, deberan cumplir lo indicado seguidamente o en su defecto se atendran a lo estip
en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20.
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de derivacion, que se separaran 20 cm. del techo, sus tapas estaran adosadas al paramg
los tubos aislantes se introduciran al menos 0,5 cm. en ellas.

Los tubos se uniran entre si con los accesorios adecuados que aseguren la continuidad deda— -
proteccion a los conductores. Se dispondran de registros (los cuales también podréur%s%rg &
utilizados como cajas de empalme y derivacién) en cantidad suficiente, a distancias maximas eers 5
15 m, para permitir una facil introduccién y retirada de los conductores, e irdn por rozas. | %
(9]

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de las cajas apropiadas, on%.:"g
dimensiones adecuadas, de material aislante no propagador de la llama. En ningin casglos® &
conductores podran ser unidos mediante empales o mediante derivaciones por sifples: g
retorcimiento o arrollamiento entre si, sino que tendran que unirse obligatoriamente me:l@ntei ~
bornes de conexién o regletas de conexion. S § ET
Su trazado se hara siguiendo lineas verticales y horizontales paralelas a la aristas c@los% %
paramentos que limitan el local donde se efectia la instalacion. cg 2
. ; . p & =

Las rozas verticales se separaran al menos 20 cm. de cercos, su profundidad sera de 4 cm).2y su< 7
anchura méaxima el doble de la profundidad. Si hay rozas paralelas a los dos lados del muro,~ s
estaran separado 50 cm. Se cubrirdn con mortero o yeso. Los conductores se uniran en las @jas§ .
? &

0328
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<

En los tubos metalicos sin aislamiento interior debera tenerse en cuenta los posibles efecios de
condensacion de agua en su interior para lo cual debera elegirse convenientemente su trazado.S

Queda terminantemente prohibida la utilizacién de los tubos metélicos como conductorges dé é,
proteccion o de neutro. 8 %
o O

Aquellos tubos metalicos que sean accesibles estaran puestos a tierra y se garantizara en tod@-
momento su continuidad eléctrica. Cuando el montaje se realice con tubos metalicos flexibles, |
distancia maxima entre dos puestas a tierra no superara, en ninguna circunstancia, mas de 10
m.
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Las canalizaciones estaran protegidas del calor mediante pantallas de proteccién calorifuga o
alejando convenientemente la instalacién eléctrica de las posibles fuentes de calor o mediante
seleccién de aquella que soporte los efectos nocivos que se puedan presentar.

En cuanto a las condiciones de montaje fijo de tubos en superficie, éstos deberan cumplir
obligatoriamente las especificaciones establecidas en el apartado 2.2 de la ITC-BT-21 del REBT.

Asimismo y con respecto a las condiciones de montaje fijo de tubos empotrados, éstos deberan
cumplir obligatoriamente las especificaciones establecidas en el apartado 2.3 de la ITC-BT-21
del REBT.

De igual forma las condiciones de montaje al aire quedan establecidas y éstas deberan c
obligatoriamente las especificaciones establecidas en el apartado 2.4 de la ITC-BT-21 del R

1.3.6. Canales protectoras

El material usado para la fabricacién sera en termoplastico técnico, rigida, perforada, aisld
no propagador a la llama. La anchura de las bandejas serd de 100 mm como méaximoy la lo
de los tramos rectos sera de tres metros. Los extremos finalizardn con un corte perpendic
eje y sin rebabas. La unidén entre tramos sera de espesor igual o superior al de las band
unir y dispondran de taladros longitudinales para absorber dilataciones. Dispondra @
laterales conformados, de manera que permitan la presion de la cubierta. El corte de la bg
no debe producir rebabas que dafien el aislamiento de los conductores.

—
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El material usado para los soportes bajo techo serd de acero sendzimir para instalagiones
interiores secas y acero con recubrimiento de resina epoxi para instalaciones con amb
humedos. El tipo sera de doble “L”, siendo la distancia al techo de 350 mm, en algunos c3
para el cruce de los servicios existentes se podran utilizar otros soportes.

fiogig
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Para mayor seguridad de la instalacion se utilizaran tapas que garantizara un grado de proté
contra dafios mecanicos de IK10 y IP2X. Las cubiertas solo seran abriles con una herram
Y su montaje se realizara siguiendo las instrucciones facilitadas por el fabricante.
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El fabricante indicaré en su catélogo la carga maxima admisible, en N/m, en funcion de la an
y de la distancia entre soportes. Todos los accesorios, como codos, cambios de
reducciones y uniones tendran la misma calidad que la bandeja.

1.3.7. Bandejas

2

a
El material usado para la fabricacién sera acero laminado de primera calidad, galvanizag E-porm
inmersion. La anchura de las canaletas serda de 100 mm como minimo, con incrementos de 00§
en 100 mm. La longitud de los tramos rectos serd de dos metros. El fabricante indicara |eB sux
catélogo la carga méaxima admisible, en N/m, en funcién de la anchura y de la distancia Qﬂtreéﬁ
soportes. Todos los accesorios, como codos, cambios de plano, reducciones, tes, uniéBes,®
soportes, etc, tendran la misma calidad que la bandeja.

1.3.8. r Man r ion

O
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=
Como Cuadro de Mando y Proteccion se emplearan los descritos en la memoria y |en el <
presupuesto del presente proyecto y estaran construidos con materiales adecuados ncg s
inflamables y en funcion de la tarifa a aplicar, estara convenientemente dotado de logD %
mecanismos de control necesarios por exigencia de su aplicacion. % ©

Su envolvente se ajustara a las Normas UNE 20.451, y UNE —EN 60.439 -3, con un grado de
proteccion IP30 segun UNE 20.324 e IKO7 segun UNE-EN 50.102.

y Resiliencia G Maand
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Dispondra de los dispositivos generales e individuales de mando y protecciéon y como minimo:

- Un interruptor general automético de corte omnipolar de accionamiento manual dotado
de elementos de proteccion frente a sobrecargas y cortocircuitos.

- Uninterruptor diferencial general para proteccién contra contactos indirectos de todos los
circuitos.

- Dispositivos de corte omnipolar para proteccion de sobrecargas y cortocircuitos por cada
circuito interior.

- Dispositivos de proteccion contra sobretensiones segun ICT-BT-23 del REBT, si fuera
necesario.

Se podra instalar un interruptor diferencial para proteccién contra contactos indirectos por ¢
circuito. En este caso se podra omitir el interruptor diferencial general. Si el montaje se reak
en serie, debera existir selectividad entre ellos. =

7]

El interruptor general automatico de corte omnipolar tendra poder de corte suficiente par&|

intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalacion, de 4,5kA coﬁn
minimo. @
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Los demas interruptores automaticos y diferenciales deberan resistir las corrientes
cortocircuito que puedan presentarse en el punto de su instalacién. La sensibilidad de
interruptores diferenciales respondera a lo sefialado en la ITC-24 del REBT.

s@nfioo
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Los interruptores automaticos llevaran marcada su intensidad y tensién nominal, el simbolo de

la naturaleza de corriente en que hayan de emplearse y el simbolo que indique las caracteristicas—

de desconexién, de acuerdo con la norma que le corresponda, o en su defecto %r%w

acompanados de las curvas de desconexion. o>
3!

Todos los interruptores deberan haber sido sometidos a las pruebas de tension, aislami
resistencia al calor y demas ensayos, exigidos por las normas UNE para este tipo de materi

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones temporales estaran previstos paraSina
maxima sobretension entre fase y neutro hasta 440V. Los dispositivos de proteccion ¢
sobretensiones temporales deben ser adecuados a la méxima sobretensién entre fase y néutro
prevista. o

Los dispositivos de proteccidn contra sobretensiones transitorias deben ser instalados é)n I

proximidad del origen de la instalacion o en el cuadro de mando y proteccién, lo mas cerca p%ible
del origen de la instalacion eléctrica. Segun cual sea la distancia entre la estacion de recarga y
el dispositivo de proteccion contra sobretensiones transitorias situado aguas arriba, puede_ser
necesario proyectar la instalacion con un dispositivo de proteccién contra sobretens@wes
transitorias adicional junto a la estacién de recarga. En este caso, los dos dispositivps! de
proteccion contra sobretensiones transitorias deberan estar coordinados entre si. =

BP0 T0/8S T [ST :0IUMU [0 U0 OPLnSiSal OJuunoo(]

Todos los aparatos de maniobra, proteccion y medida seran procedentes de firmas de reconocida
solvencia y homologados, no debiendo ser instalados sin haber sido examinados previamentez
por la Direccion Facultativa, quien podra rechazarlos, si a su juicio no retnen las dgbidas®
condiciones de calidad y sin que la empresa instaladora autorizada o Contratista tenga por ello~
derecho a indemnizacién alguna. ®
=)
Z
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1.3.9. Alumbrado exterior

Los soportes deberan cumplir con lo dispuesto en las normas de la serie UNE-EN 40 y el grado
de proteccion que debera tener el equipo eléctrico alojado en el interior del soporte, sera de IP
44 e IK 10.

Las luminarias seran conformes a la norma UNE-EN 60.598-2-5 y en lo que respecta a la
resistencia mecanica a la norma UNE-EN 60.598-2-3.

En lo que concierne a la Compatibilidad Electromagnética, la luminaria debe cumplir con la
UNE-EN 55015 relativa a perturbaciones radioeléctricas y normas UNE EN 60555.P2 y UN
51000.3.2 respecto a perturbaciones en redes (armonicos y limites), asi como la norma UNE &
61547 sobre requisitos de inmunidad. Asimismo, deben ajustarse a la norma UNE-EN 6073E22
7 en cuanto a los interruptores astronémicos. Z

1.3.10. Nichos

Se utilizaran nichos de fabrica de ladrillo o armarios monobloque prefabricados de hor
reforzado para el alojamiento de equipos de proteccidén y medida. Los nichos se dispondran
una solera de hormigén en masa HM-20 de 0,20m de espesor.
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Para la ejecucion de los nichos de fabrica se utilizaran ladrillos ceramicos perforados de p@a
para revestir, 11x24x9 cm, con cuatro varillas o perfiles de hierro como rigidizadores.
quedara recibido con mortero de cemento industrial y pintado segun estética del entorno.
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El hueco necesario para alojar los equipos eléctricos en su interior estara acondicionado cqrizsiss
paredes enlucidas y las dimensiones aproximadas indicadas en los Planos de detallé&del

presente proyecto.

La entrada y salida de los cables a la hornacina se realizara a través de tubos o conductos r
el interior de los cuales sera liso, sin resaltes ni rugosidades.
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Las hornacinas estaran dotadas de una puerta y dispondra por su cara exterior de una pla
advertencia de riesgo eléctrico AE-10, como la especificada en la Recomendacién AMY$
1.4-10 segun lo establecido en la norma UNE-EN ISO 7010:2012.

Las puertas de los armarios que alojan los contadores en su interior (normalmente el ¢
superior) dispondran de cierre mediante la llave FAC normalizada por la empresa distribuid

Oky
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1.3.11. Circui instalacio ierr

=
Estara formado por un circuito cuyas caracteristicas, forma y lugar de su instalacion seg@rén
estrictamente lo descrito en la Memoria Descriptiva y deméas documentos del presente pro yeobto,cl?‘o
los cuales son acorde, en todo momento, con las prescripciones establecidas en las Instrucgiones
ITC-BT 18 e ITC-BT-26 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

1.3.12. Pequeiio material y varios S

_ : . . . - A
Todo el pequefio material a emplear en las instalaciones sera de caracteristicas adecuadas al flrg é
que debe cumplir, de buena calidad y preferiblemente de marca y tipo de acreditada solvenciae= %
reservandose la Direccion Facultativa la facultad de fijar los modelos o marcas que juzgue mass, ©
convenientes. 2

En ningun caso los empalmes o conexiones significaran la introduccion en el circuito de una
resistencia eléctrica superior a la que ofrezca un metro del conductor que se emplee.
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1.4. Condiciones de ejecucion o montaje
1.4.1. nsideracion neral

Las instalaciones eléctricas de Baja Tensidén seran ejecutadas por instaladores eléctricos
autorizados, para el ejercicio de esta actividad, segun Instrucciones Técnicas Complementarias
ITC del REBT, y deberan realizarse conforme a lo que establece el presente Pliego de
Condiciones Técnicas y a la reglamentacioén vigente.

La Direccién Facultativa rechazara todas aquellas partes de la instalacion que no cumplan los
requisitos para ellas exigidas, obligandose la empresa instaladora autorizada o Contraf
sustituirlas a su cargo.

Durante el proceso de ejecucion de la instalacion se dejaran las lineas sin tension y, en su
se conectaran a tierra. Debera garantizarse la ausencia de tension mediante un compro
adecuado antes de cualquier manipulacion.

En los lugares de ejecucién se encontraran presentes, como minimo dos operarios, que de
utilizar guantes, alfombras aislantes, deméas materiales y herramientas de seguridad.

1 So1r
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Los aparatos o herramientas eléctricas que se utilicen estaran dotados del correspon
aislamiento de grado Il, o estaran alimentados a tension inferior a 50 V, mediante transform
de seguridad.

B8 o
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Se cumpliran, ademas, todas las disposiciones legales que sean de aplicacion en matefi
seguridad y salud en el trabajo.

Y
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1.4.2. mpr iones inicial

Odddd o

Se comprobard que todos los elementos y componentes de la instalacion eléctrica de
tension, coinciden con su desarrollo en el proyecto, y en caso contrario se redefinira en preg
de la Direccién Facultativa.

1.4.3. istem instalacion

La seleccidn del tipo de canalizacion se realizara escogiendo, en funcién de las influg
externas, el que se considere mas adecuado entre los descritos para conductores y cables
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1.4.3.1. Prescripciones generales

gpuisao)

Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo compartimento de cza
todos los conductores estan aislados para la tension asignada mas elevada.

@

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondr,
forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de .
En caso de proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente, vapor o hump, las
canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura
peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas por una distancia conveniente |0 poky
medio de pantallas calorifugas. =

f.500 o
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Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar@)
lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de agua, de gas, etc.2
a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eIéctricag‘
contra los efectos de estas condensaciones.

A
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Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién-y
acceso a sus conexiones.

NextGenerationEU Vy Resiliencia de Madrid
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Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que mediante la conveniente
identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones,
transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la construccion,
tales como muros, tabiques y techos, no se dispondran empalmes o derivaciones de cables,
estando protegidas contra los deterioros mecanicos, las acciones quimicas y los efectos de la
humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales como

mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc, instalados en los locales hime
mojados, seran de material aislante.

Las entradas de los cables y de los tubos a los aparatos eléctricos se realizaran de acuerd
el modo de proteccion previsto. Los orificios de los equipos eléctricos para entradas de ca
tubos que no se utilicen deberan cerrarse mediante piezas acordes con el modo de protg
de que vayan dotados dichos equipos.

1.4.3.2. Conductores aislados bajo tubos protectores

El diametro exterior minimo de los tubos, en funciéon del nimero y la seccién de los condu
a conducir, se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las caracteri
minimas segun el tipo de instalacién.

Para la ejecucién de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuen
prescripciones generales siguientes:
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El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizonta
paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectua la instala
Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que asegu
continuidad de la proteccion que proporcionan a los conductores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre
caliente, recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una
estanca.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran redu00|on=
seccion inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo serajg losg
especificados por el fabricante conforme a UNE-EN 50086-2-2.
Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos despu% ded
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colocarlos y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los reglstros qL@ se<
consideren convenientes, que en tramos rectos no estaran separados entre si mas|dg 15=

stHif9 1, soramaBu
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metros. El niUmero de curvas en angulo situadas entre dos registros consecutivos n )%erag
superior a 3. Los conductores se alojaran normalmente en los tubos despues dex

colocados éstos.

Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccién y retirada de
los conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme Cb
derivacion. =
Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de=
material aislante y no propagador de la llama. Si son metélicas estaran protegidas (:ontr%
la corrosién. Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan (alojais
holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad sera al menosZ
igual al diametro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm. Su

diametro o lado interior minimo sera de 60 mm. Cuando se quieran hacer estancastas——

entradas de los tubos en las cajas de conexion, deberan emplearse prensaestopas o
racores adecuados.
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- No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccion o de neutro.§
Cuando los tubos se instalen enterrados, se tendran en cuenta, ademas, las sigule x4
prescripciones: 5 8 g
- Los tubos enterrados irdn a una profundidad minima de 0,60 m. del pavimento o niy eléeg. 03,
terreno en cruce de calzadas, y de 0,45 m en el resto de los casos. La anchura min@% g
sera de 0,35 m que permitan las operaciones de apertura y tendido para la coIocacBSri; =
hasta dos tubos de 140 g mm aumentando este valor en funcion del nimero de tybog y»- &
el diametro de éstos. 2 E o

- Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tigrra § @

- Lacapa de relleno podra ser de tierras procedente de la excavacion, tierras de préstarpo,
arena, todo-uno o zahorras, o aridos reciclados y debiendo estar exenta de piedras o
cascotes. A

- Los tubos estaran dispuestos sobre hormigén (cruce de calzadas) o lecho de arena EstpX ?
de casos) y tendran un recubrimiento minimo inferior de 0,03 m., y un recubrim@ﬁ}bg%
minimo superior de 0,06 m. - SE

- Los tubos tendran una resistencia a la compresion de 450 N. % o &

- Cuando el suelo sea de tipo pedregoso y duro y ademas las cargas superiores an§°§

pesadas, como por ejemplo, en vias férreas, los tubos deberan pres;gtari ‘g&
obligatoriamente una resistencia a la compresion de 750 N. E ;,% §
g
Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta, ademésﬁ Ias% &
siguientes prescripciones: “2 é 5
- Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas prote asg i
contra la corrosion y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como ma#@mo,> =
de 0,50 metros. Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de diresgoién,s 9%
en los empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos} o E s
- Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curva 1%3%2 o
0 usando los accesorios necesarios. § 2 &
- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que upe los
puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.
- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,5Q+
metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos. = <
Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, ademas, las sigu entesrlﬁ1 %
prescripciones: a
o.C

- Enlainstalacién de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las|rozasZ

no pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las

* X K

* X %

* 4 K

En los tubos metdlicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad d

e que

se produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegira
convenientemente el trazado de su instalacién, previendo la evacuacion y estableciendo

una ventilacion apropiada en el interior de los tubos mediante el sistema adecuado,
puede ser, por ejemplo, el uso de una "T" de la que uno de los brazos no se emple
Los tubos metdlicos deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica debera q

como
a.
uedar

convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es
necesario que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda

de 10 metros.

dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos—por

una capa de 1 centimetro de espesor, como minimo. En los dngulos, el espesor de esta

capa puede reducirse a 0,5 centimetros.
No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion elé
de las plantas inferiores.
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- Para la instalacion correspondiente a la propia planta, Unicamente podran instalarse,
entre forjado y revestimiento, tubos que deberan quedar recubiertos por una capa de
hormigén o mortero de 1 centimetro de espesor, como minimo, ademas del revestimiento.

- En los cambios de direccién, los tubos estaran convenientemente curvados o bien
provistos de codos o "T" apropiados, pero en este Ultimo caso s6lo se admitiran los
provistos de tapas de registro.

- Lastapas de los registros y de las cajas de conexién quedaran accesibles y desmontables
una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie
exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un
alojamiento cerrado y practicable. ‘

- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer
recorridos horizontales a 50 centimetros como maximo, de suelo o techos y los vertica
a una distancia de los angulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

1.4.3.3. Conductores aislados fijados directamente sobre las paredes

Para la ejecucién de las canalizaciones se tendran en cuenta las siguientes prescripciones

3p [e1YQ 0133[0D

no perjudiquen las cubiertas de los mismos.

- Con el fin de que los cables no sean susceptibles de doblarse por efecto de su prcgi
peso, los puntos de fijacién de los mismos estaran suficientemente préximos. La distanzia
entre dos puntos de fijaciéon sucesivos, no excedera de 0,40 metros.

- Cuando los cables deban disponer de proteccién mecanica por el lugar y condicion
instalacion en que se efectie la misma, se utilizardn cables armados. En caso
utilizar estos cables, se establecera una proteccién mecanica complementaria sob
mismos.

- Se evitara curvar los cables con un radio demasiado pequefio y salvo prescripci
contra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio ng
inferior a 10 veces el diametro exterior del cable.

- Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la
anterior o posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la sup
exterior de la canalizacién no eléctrica y la cubierta de los cables cuando el cru
efectle por la parte anterior de aquélla.

- Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los loc:
emplazamientos asi lo exijan, utilizandose a este fin cajas u otros dispositivos adecu
La estanqueidad podra quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

- Los empalmes y conexiones se haran por medio de cajas o dispositivos equiva
provistos de tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la protg
mecanica establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y permiti
su verificacion en caso necesario.
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- Se fijaran sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma ggueg
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1.4.3.4. Conductores aislados en el interior de huecos de la construccion

HOoTAIa

OAQVvSsIA

Los cables utilizados seran de tensidén asignada no inferior a 450/750 V. Los cables o |tubo
podran instalarse directamente en los huecos de la construccion con la condicion de que
no propagadores de la llama.

(7]

D

Q
NO

Los huecos en la construccién admisibles para estas canalizaciones podran estar dispuestosen
muros, paredes, vigas, forjados o techos, adoptando la forma de conductos continuos o bien
estaran comprendidos entre dos superficies paralelas como en el caso de falsos techos 0 muros
con camaras de aire.
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La seccion de los huecos sera, como minimo, igual a cuatro veces la ocupada por los cables o
tubos, y su dimensién mas pequefa no serd inferior a dos veces el diametro exterior de mayor
seccion de éstos, con un minimo de 20 milimetros.

Las paredes que separen un hueco que contenga canalizaciones eléctricas de los locales
inmediatos, tendran suficiente solidez para proteger éstas contra acciones previsibles.

Se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de
direccidén de los mismos en un numero elevado o de pequefio radio de curvatura.

La canalizacion podra ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la destruccion parcial
de las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones. Los empalmes y derivagio
de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de derivacién adecuadas.

Se evitard que puedan producirse infiltraciones, fugas o condensaciones de agua que pue
penetrar en el interior del hueco, prestando especial atencion a la impermeabilidad de sus
exteriores, asi como a la proximidad de tuberias de conduccion de liquidos, penetracion de

BRI
Siu83uy

3p [e1YQ 0133[0D

QO
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al efectuar la limpieza de suelos, posibilidad de acumulacién de aquélla en partes bajas @.eg
hueco, etc. L -
L &g
1.44. E ion 2 E.
En caso de proximidad de canalizaciones con otras no eléctricas se dispondran de formgp A
entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia de, por lo menos, 3 cm.z&En

caso de proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente, o de humo, las canalizagiones

eléctricas se estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura peligrosa ywpar—
consiguiente, se mantendran separadas por unas distancias convenientes o por medi
pantallas calorificas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran paralelamente por debajo de otras canalizagi
gue puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vap
agua, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizagi
eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas so6lo podran ir dentro de un mismo canal o
en la construccion cuando se cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:

- La proteccién contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de los sisf
sefalados en la instruccion ITC-BT-24, considerando a las conducciones no eléc
cuando sean metadlicas, como elementos conductores.

- Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los posi
peligros que puedan presentar su proximidad a canalizaciones, y especialmente se
en cuenta:

o La elevacion de la temperatura, debido a la proximidad con una conducci
fluido caliente.

o La condensacion.

o Lainundacion por averia en una conduccion de liquidos, en este caso se tomaran
todas las disposiciones convenientes para asegurar la evacuacion de éstas

o La corrosion por averia en una conduccién que contenga un fluido corrosivo

o La explosioén, por averia en una conducciéon que contenga un fluido inflamable.

“8L9% 1 €1A OUSUNDOP [9 TepieA opand "SZ0¢T/11/8
BP0 T0/8S T [ST :0IUMU [0 U0 OPLnSiSal OJuunoo(]

OAQVvSsIA

OIDDMAIA

1
o
=]

N

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspecgié
acceso a sus conexiones. Estas posibilidades no deben ser limitadas por el montaje de equipos
en las envolventes o en los compartimentos.

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que por conveniente identificacion de sus
circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones, transformaciones,
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etc. Por otra parte, el conductor neutro, estard claramente diferenciado de los demas
conductores.

Cuando la identificacion pueda resultar dificil, debe establecerse un plan de instalacion que
permita, en todo momento, esta identificacién mediante etiquetas o sefales.

Para la ejecucién de las canalizaciones, bajo tubos protectores se tendran en cuenta las
siguientes prescripciones generales:

- Los tubos protectores se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase g5¢
aseguren la continuidad de la proteccion que proporcionan a los conductores. §
- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si pn= = 0
caliente, recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una est an%wg %
- Enlos tubos rigidos las uniones entre los distintos tramos seran roscadas o embutidas, =. as,
de forma que no puedan separarse y se mantenga el grado de estanquidad adecuadg: g <
- Enlos tubos flexibles no se permitird ninguna unién en todo su recorrido. z @ ;O.,
- Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reduccionasadeg E-
seccion inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo serén%sg, y
especificados por el fabricante. ) § @
- Seréa posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos despuésXe
colocados vy fijados éstos y sus accesorios, disponiéndose para ello registros. Estos,&n
tramos rectos, no estaran separados entre si mas de 15 metros.
- El nimero de curvas en angulo recto situadas entre dos registros consecutivos nq %’eu%go g
superior a 3. z 2 s 5
- Los conductores se alojaran en los tubos después de colocados éstos. = SE
- Las conexiones entre conductores se realizardn en el interior de cajas apropiad% deﬂ 2
materia aislante o, si son metélicas, protegidas contra la corrosion. .8 °§
- Enningln caso se permitira la unién de conductores, como empalmes o derivacione%porj 2.
simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que deBeras: g
realizarse siempre utilizando bornes de conexion montados individualmentg of 2
constituyendo bloques o regletas de conexion. Siempre deberan realizarse en el in rior§ g
de cajas de empalme o de derivacion. a g8
- Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su roce CD%Iosg 2
bordes libres de los tubos, los extremos de éstos, cuando sean metalicos y penetrgii enZ 2
una caja de conexion o aparato, estaran provistos de boquillas con bordes redondegdos. < 9%
w B
Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendran en cuenta, ademass lasx S
siguientes prescripciones: g § -
- Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas prote gcfdas' s
contra la corrosion y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo,
de 0,80 metros para tubos rigidos y de 0,60 metros para tubos flexibles. Se dispondrans
fijaciones de una y otra parte de los cambios de direcciéon y de los empalmes y|en |5 <
proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos. = »n
- Los tubos se colocaran adaptandolos a la superficie sobre la que se instalan, curvar dolog %
0 usando los accesorios necesarios. o
- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a la linea que unez
los puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas a las

verticales y horizontales que limitan el local donde se efectla la instalacién.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta ademas las siguientes
prescripciones:

* X K

* X %

* 4 K
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- En los cambios de direccién, los tubos estaran convenientemente curvados o bien
provistos de codos o “T” apropiados, pero en este ultimo caso sélo se admitiran los

provistos de tapas de registro.

Las tapas de registros y de las cajas de conexién quedaran accesibles y desmontables una
vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del
revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento

cerrado y practicable.

1.4.5. Recepcion

Para la recepcién provisional de las obras una vez terminadas, el Ingeniero Director proce
presencia de los representantes del Contratista 0 empresa instaladora autorizada, a efeq
reconocimientos y ensayos precisos para comprobar que las obras han sido ejecutadas con

al presente proyecto y cumplen las condiciones técnicas exigidas.

El Titular Rascafria, Marzo de 2025
El Ingeniero Técnico Industrial

Fdo.: Pedro Fernandez Payo
Colegiado n?: 18700
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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1.1. Objeto

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud tiene por objeto dar cumplimiento al Real
Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, estableciendo las disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras contempladas en los proyectos tipo indicados en el apartado 1.2 de este
proyecto, identificando, analizando y estudiando los posibles riesgos laborales que pueda
evitados, identificando las medidas técnicas necesarias para ello; relacion de los riesgos q
pueden eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tender
controlar y reducir dichos riesgos.
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Asimismo, da cumplimiento a la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Ries
Laborables en lo referente a la obligacién del empresario titular de un centro de trabajo
informar y dar instrucciones adecuadas, en relaciéon con los riesgos existentes en el cen
trabajo y las medidas de proteccion y prevencion correspondientes.
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Este estudio servira de base para que el Técnico designado por la empresa adjudicatarial
obra pueda realizar el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo en el que se analiza

estudiaran, desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas en este estudjo,&en
funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra, asi como la propuesta de medidas

alternativas de prevencion, con la correspondiente justificacion técnica y sin que ello im aii:qgge; ®
disminucién de los niveles de proteccion previstos y ajustdndose en todo caso a lo indicagoal—= &
respecto en el articulo 7 del R.D. 1.627/1.997 sobre disposiciones minimas de seguridad @ de'3 §
salud en las obras de construccion. % O 2]
o 0
, % 8 0§
1.2. Metodologia z &%

<
. Ve . . . .7 . m O
El presente Estudio Béasico de Seguridad y Salud es de aplicacién en los trabajo_gU deg §
construccién, mantenimiento y desguace o recuperacion de instalaciones de “Ll'geasa o
Subterraneas”. S & %

. : e , Jo g
A tal efecto se llevara a cabo una identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitgdos,z <
indicando las medidas técnicas necesarias para ello. B BN
: , - . . & m=
Del mismo modo se hard una relacién de los riesgos laborales que no pueden ellmmagse,é §
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducirz S
dichos riesgos. % X0
~ ~J o,

o 0
S TS

1.3. Memoria descriptiva

1.3.1. Aspectos generales

El Empresario o Contratista acreditara, la adecuada formacion y adiestramiento de tad
personal de la obra en materia de Prevencién y Primeros Aucxilios, de forma especial, frente
riesgos eléctricos y de caida de altura.
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La Direccién Facultativa comprobara que existe un plan de emergencia para atencign de
personal en caso de accidente y que han sido contratados los servicios asistenciales adecugados.

La direccion y teléfonos de estos servicios debera ser colocada de forma visible en lugares
estratégicos de la obra.

Antes de comenzar la jornada, los mandos procederan a planificar los trabajos de acuerdo con el
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plan establecido, informando a todos los operarios claramente las maniobras a realizar, los
posibles riesgos existentes y las medidas preventivas y de proteccion a tener en cuenta para
eliminarlos o minimizarlos. Deben cerciorarse de que todos lo han entendido.

1.3.2. Identificacién y evaluacion de los riesqos

En funcion de las obras a realizar y de las fases de trabajo de cada una de ellas, se incluyen|a
riesgos mas comunes, sin que su relacion sea exhaustiva.

JUEKHI |

3p [e1YQ 0133[0D

MEDIDAS DE PREVENCION
Y PROTECCION BASICAS

DEFINICION DE LOS RIESGOS

P 9P SO[eln) snpu Kk

SOJTAJIU 1T 504

+ Formacion e informacién del personal.

. . . =.
1) Ca@a de personas aI_r_nlsmo nivel: . «  Condiciones de orden y limpieza en lugaf d&
Este riesgo puede identificarse cuando existen en frabajo
el suelo obstaculos o substancias que pueden - A
provocar una caida por tropiezos o resbalén. » Senalizacién, iluminacién, delimitadi®®,>
Puede darse también por desniveles propios del proteccidon de zonas de trabajo y de pag %y§
terreno, conducciones, cables, bancadas o tapas mantenimiento de viales.

sobresalientes del suelo, piedras o restos de
materiales varios, barro y charcos, tapas y losetas
sin buen asentamiento, pequenas zanjas por + Inspecciones de trabajo, Partes
trabajos en curso, hoyos, etc. Observacion de Anomalias y mantenimien

» Integracién de la seguridad en trabajo

QYN

+ Empleo de Equipos de Proteccion Individy
Colectiva.

OARd
<

) o . » Formacion e informacién del personal.
2) Caidas de personas a distinto nivel:

B0

“8L9PPTETAL OIXO0P 19 TepeA 9pand "STOC/TT/81
BP0 T0/8S T [ST :0IUMU [0 U0 OPLnSiSal OJuunoo(]

Trabajos en zonas elevadas en instalaciones que, * Sefializacién,  iluminacién,  delimitag
por construccién, no cuentan con una proteccion proteccion de zonas de trabajo y de page.y
adecuada como barandilla, murete, antepecho, mantenimiento de viales. =3
barrera, etc. Tambiérj en los accesos a estas « Inspeccién y mantenimiento de equipc§
zonas. Otra posibilidad de_ este riesgo Io_ empleados S
constituyen los huecos sin proteccidbn ni

sefalizacion existentes en pisos y zonas de * Empleo de Equipos de Proteccion Individual y
trabajo, asi como los terraplenes, bancales o Colectiva.

desniveles en el propio terreno de la instalacion,
las zanjas o excavaciones de trabajos en curso y
los huecos, dejados sin proteger o sefalizar, de
acceso a las canalizaciones subterraneas, galerias « Caminos de andadura, lineas de seguridad
de cables, etc. A estos habrd que afadir los
propios de la caida desde un elemento, como
pueden ser los apoyos, escaleras, cestas o

» Solidez, resistencia y estabilidad en Ips
medios empleados.

OAQVvSsIA

7

NODOIFara

+ Escaleras con sistema de apoyo y amarragas
en la parte superior

dispositivos elevadores, asi como estructuras de «  Comprobaciones previas

soporte de equipos e instalaciones de distintos o .

tipos, a los pueda acceder un operario en la *  Prescripciones de Seguridad de AMYS para
realizacion un trabajo. trabajos mecanicos y diversos

»  Procedimientos para trabajos en altura
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3) Caidas de objetos:

Este riesgo se presenta cuando existe la «  Prohibicién de trabajos en la misma vertical
posibilidad de caida de objetos o materiales ) N o
durante la ejecucion de trabajos o en operaciones | *  Empleo de Equipos de Proteccion Individual y
de transporte y elevacién por medios manuales o Colectiva.

mecanicos. Ademas, puede presentarse cuando
existe la posibilidad de caida de objetos que se

» Senalizaciéon, iluminacién, delimitacion,

> ouland q proteccion de zonas de trabajo y de pago
estan manipulando 'y ~se caen de su mantenimiento de viales. Proteccién de zan
emplazamiento. Pudiera darse este riesgo como de paso inferiores
consecuencia de trabajos en lo alto de los apoyos = = A
208 2
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0 de una estructura realizados por personal ajeno
al considerado aqui.

Estudio previo de trabajos y maniobras de
movimiento de cargas

4) Desprendimientos, desplomes y derrumbes:

El riesgo puede presentarse por la posibilidad de
desplome o derrumbamiento de estructuras fijas o
temporales o parte de ellas, la caida de escaleras
portatiles, la posible caida o desplome de un
apoyo, estructuras o andamios, y el posible vuelco

Senalizacién, iluminacién, delimitacion,
proteccidon de zonas de trabajo y de paso y
mantenimiento de viales. Protecciéon de zonas
de paso inferiores.

Inspecciones de instalaciones, Partes de

de cestas o gruas en la elevacion del personal o Observacién de Anomalias y mantenimiento
traslado de cargas. También debe considerarse el
desprendimiento o desplome de muros y el Prescripciones de Seguridad de AMYS par|
hundimiento de zanjas o galerias. trabajos mecanicos y diversos. P
= ©
Senalizacién, iluminacion, delimitaciérﬁ :
] proteccion de zonas de trabajo y de paso ¥ &
5) thques y golpes: . mantenimiento de viales. 2T
Posibilidad de que se provoquen lesiones a wﬁ‘
derivadas de choques o golpes con elementos Condiciones de orden y limpieza en lugaf de :
tales como partes salientes de maquinas, trabajo = E
instalaciones o materiales, estrechamiento de . . S. %
zonas de paso, conductos a baja altura, etc. Comprobaciones previas. E_
Prescripciones de Seguridad de AMYS para
trabajos mecénicos y diversos = Al
O o0
6) Maquinaria automotriz y vehiculos (dentro del Formacion e informacién del personal para%lﬁ -
centro de trabajo): empleo de determinadas maquinas, equ pas §
Posibilidad de un accidente al utilizar o herramientas. % 2
:jnean(#gn;erlle:ﬁ/;;rlc(:juelcifaboajgor atropellos de estos Seﬁaliz.a,cién, iIuminacién,_ delimitaci%'r, g
proteccion de zonas de trabajo y de paso| 5
N E
Formacién e informacién del personal paragl =
empleo de determinadas maquinas, equipes %
o herramientas. 2 8
Iz’)osittr)?li%aarglggtgﬁfrir una lesion por Atrapamiento o Senahzla’cm’)n, lluminacion, . delimitadin, g
aplastamiento de cualquier parte del cuerpo por proteccion de zonas de trabajo y de pas %-y =
. S . ; mantenimiento de viales. © <
mecanismos de maquinas o entre objetos, piezas R
0 materiales. Estudio previo de maniobras de movimigigo E
de cargas. § §
y

Empleo de Equipos de Proteccion Individd
Colectiva

8) Cortes:

Posibilidad de lesion producida por objetos
cortantes, punzantes o abrasivos, herramientas y
utiles manuales, maquinas-herramientas, etc.

Formacién e informacién del personal para el
empleo de determinadas maquinas, equipos
0 herramientas.

Senalizacién, iluminaciéon, delimitagion,
proteccidon de zonas de trabajo y de paso y
mantenimiento de viales.

7

NODOIFara
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Estudio previo de maniobras de movimiento
de cargas.

Empleo de Equipos de Proteccion Individual y
Colectiva.
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9) Proyecciones:

Posibilidad de que se produzcan lesiones por
piezas, fragmentos o pequefias particulas de
material proyectadas por una maquina,
herramienta o accion mecanica. Incluye, ademas,
las proyecciones liquidas originadas por fugas,
escapes de vapor, gases licuados,

Formacién e informacién del personal para el
empleo de determinadas maquinas, equipos
o herramientas.

Senalizacién, iluminacion, delimitacion,
proteccion de zonas de trabajo y de paso.

Empleo de Equipos de Proteccion Individual y
Colectiva

10) Contactos Térmicos

QO

Formacion e informacién del personal par
trabajo en determinadas instalaciones y f
el empleo de determinadas sustandi

Posibilidad ~de  quemaduras o lesiones maquinas, equipos o herramientas. 2 & S
ocasionados por contacto con superficies o o . s ¢t
productos calientes o frios Sefializacién de las zonas de riesgo 2 E "g.
c o
Empleo de Equipos de Proteccién Individyal ﬁ: & »-O.,
Colectiva 2 e
2.—pn s
e . . m ’ o
Personal con la Formacion indicada en &g : &
Real Decreto 614/2001 2%

12) Contactos eléctricos:
Posibilidad de lesiones o dafio producidos por el
paso de corriente por el cuerpo.

LI

Conocimiento contrastado de todos |lo

trabajadores de las distancias de seguridad a
mantener en los distintos niveles de tensign~
en que trabajen.

Cumplimiento de Procedimientos [
trabajos en instalaciones eléctricas

Prescripciones de seguridad para trabajq
maniobras en instalaciones eléctricas
AMYS

Zacgqgmagpaaa

13) Arco eléctrico:
Posibilidad de lesiones o dafno producido por
guemaduras en caso de arco eléctrico.

Personal con la Formacién indicada en
Real Decreto 614/2001 B

D 04Vd

Conocimiento contrastado de todos |®s
trabajadores de las distancias de seguridatia

~SIOFFTCTA OMXUII0p 13 TePIer 3pNd S C0C/TT/8T
P[0 T0/48S ST :0IAMU [ UOO OPLNSISAT Ouamnoo(]

mantener en los distintos niveles de ten;@‘n
en que trabajen. O°

. I S
Cumplimiento de Procedimientos paga
trabajos en instalaciones eléctricas §
Prescripciones de seguridad para trabajos y
maniobras en instalaciones eléctricas| de

AMYS

14) Sobreesfuerzos:

Posibilidad de lesiones musculo-esqueléticas al
producirse un desequilibrio acusado entre las
exigencias de la tarea y la capacidad fisica.

Puede darse en el trabajo sobre estructuras, en
situaciones de manejo de cargas o debido a la
posicion forzada en la que se debe realizar en
algunos momentos el trabajo.

Formacion e informacién del personal para el
empleo de determinadas maquinas, equipos
0 herramientas.

OAQVvSsIA

7

NOIODIFara

Senalizacién, iluminaciéon, delimitagion,
proteccidon de zonas de trabajo y de paso y
mantenimiento de viales.

Estudio previo de maniobras de movimiento
de cargas y apoyo siempre en superficies
estables.

REPR Financiado por 3 Plande o Wi,
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Empleo de Equipos de Proteccion Individu
Colectiva

aly

15) Incendios:

Posibilidad de que se produzca o se propague un
incendio como consecuencia de la actividad
laboral y las condiciones del lugar de trabajo.

Formacién e informacién del personal para el
trabajo en determinadas instalaciones y para
el empleo de determinadas sustancias,

maquinas, equipos o herramientas.

Actuacion en lugares con posible presencia

de atmoésferas inflamables

Senalizacién, iluminacion,
proteccidn de zonas de trabajo y de paso
Inspecciones de instalaciones, Partes

Observacion de Anomalias y mantenimie
Empleo de Equipos de

Proteccion Individual y Colectiva

Dimensionado de instalaciones

protecciones eléctricas

delimitag

i6

Y| craavi |

16) Vibraciones

Posibilidad que se produzcan lesiones por
exposicion prolongada a vibraciones mecanicas.
Este riesgo se evalla mediante medicién y
comparacion con valores de referencia

Formacion e informacién del personal par
trabajo en determinadas instalaciones y
el empleo de determinadas, maquif
equipos o herramientas

Empleo de Equipos de Proteccién Individd

0
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17) lluminacién:

Senalizacion, iluminacioén, delimitac
proteccién de zonas de trabajo y de paso

Inspecciones de instalaciones, Partes

ZIANYIH L0
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Posible riesgo por falta de o insuficiente Observacion de Anomalias y mantenimien@.
iluminacién, reflejos, deslumbramientos, etc b » <
Empleo de iluminacion portatil i
0
Empleo de Equipos de Proteccion Individuigky
Colectiva B
18) Ruido =
No con la posibilidad de producir pérdida auditiva, L N -
consideramos el riesgo que pueda presentar el Formacion e informacion del personal para=!
procedente de las maniobras habituales de la trabajo en determinadas instalaciones y pata
instalacién y los sonidos de sirenas de aviso, que el empleo de determinadas maquings,
pueden producir reacciones imprevistas en caso equipos o herramientas.
de no estar informados.
=
Acordar las condiciones atmosféricas en| las Eﬂg <
que deba suspenderse el trabajo N %
20) Condiciones atmosféricas o Formacion e informacién del personal para el D S
POSIbI|Ida:d c,je dafo por condiciones atmosféricas trabajo en determinadas instalaciones y para g
adversas: frio, calor, tormentas,.. el empleo de equipos de proteccion
Empleo de Equipos de Proteccion Individuahy
Colectiva
REER Financiado por ! Plande . W20,
N |2 Union Europea ' DEiNpusTRA Recuperacion, bl Ed
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1.4. Medidas de prevencion

El personal del Empresario o Contratista debera ser médicamente apto para el trabajo y la
adecuada formacion y adiestramiento en los aspectos técnicos necesarios para la ejecucion de los
trabajos y de Prevencién de Riesgos Laborales y Primeros Auxilios. De forma especial en
cumplimiento del Real Decreto 614/2001 y en la Ley 54/2003 en lo referido al Recurso Preventivo
que debera contar con la formacion de nivel basico en prevencion, 50 horas, como minimo g lo

indicado en la normativa o convenio que le afecte, cuando realice trabajos con riesgos espegiafs
altura, alta tensién y otros. z
. . . , . [ =y
El trabajador designado Recurso Preventivo debera estar presente durante todo el tiempp guez Q
duren los trabajos en los que haya riesgos especiales, considerando como tales el riesgoeg 2
proximidad de alta tension, el de caida de altura, cuando se realicen trabajos en tension en baje” =
tension y cuando se realicen trabajos en galerias y centros de transformacion subterraneos. f% 3 -O.,
72} =
, . . . . - e
En todos los casos se mantendran las distancias de seguridad referidas en el Real Dgcgice: &
614/2001 respecto de las instalaciones en tensidén, adoptando las medidas necesarias gle; o
sefializacion, delimitacion y apantallamiento cuando sea necesario y realizando el trabaj@ @ @
preparandolo un trabajador con la debida formacién técnica y de prevencion. =
Previo al inicio de los trabajos, los mandos procederan a plantear los trabajos de acuerdo ¢on el
plan establecido, informando claramente a todos los operarios sobre las maniobras a realiz ,chl
alcance de los trabajos, y los posibles riesgos existentes y medidas preventivas y de protecci@ria
tener en cuenta. Deben cerciorarse de que todos lo han entendido. g >
El Contratista dotara a su personal de EPIs y EPCs de funcionalidades y caracteriskicas
equivalentes a los que Distribucion proporciona a sus empleados cuando realiza con su persqnal el
tipo de actividades contratadas, principalmente de cara al riesgo eléctrico y de caida de altura] 5
*Medidas de prevencién y proteccién para los trabajos mas comunes a desarrollar. E
>
A continuacién se indican las acciones tendentes a evitar o disminuir los riesgos en los trabgjos,

sin incluir las que deban tomarse para el trabajo especifico, ya que estas son funcién d
medios empleados por el Empresario o Contratista.

9P
o
7

Con caracter general se deben tener en cuenta las siguientes observaciones, disponien
personal de los medios y equipos necesarios para su cumplimiento.

SF)0 U @eidopo
) @
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- Protecciones y medidas preventivas colectivas, segun Normativa vigente relati

equipos y medios de seguridad colectiva. 2
- El personal debe tener la informacién de los riesgos y la formacién necesaria %ara
detectarlos y controlarlos.
- Reconocer la instalacion antes del comienzo de los trabajos, identificando, sefializgndo y=
o

protegiendo los puntos de riesgo.

- Especificar y delimitar las zonas en las que no se puedan emplear algunos elementos d
trabajo por la proximidad que pudieran alcanzar a la instalacién en tension.

- Acotar la zona de trabajo de forma que se prohiba la entrada a todo el personal ajeno
velar por que todo el personal respete la limitacion de acceso a zonas de trabajo ajenas.Z

- Establecer zonas de paso y acceso a la zona de trabajo y especificar claramen{e las
zonas de trabajo y las zonas donde no deben acceder.

- Balizar, senalizar y vallar el perimetro de la zona de trabajo, asi como puntos singulares
en el interior de la misma

- Informar a todos los participantes en el trabajo de las caracteristicas de la instalacion, los
sistemas de aviso y sefalizacién y de las zonas en las que pueden estar y dénde tienen
prohibida.

OAQVvSsIA

0100%u

7

- Acordar las condiciones atmosféricas en las que deba suspenderse el trabajo para no

o Financiado por Plan de o e
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aumentar el nivel de riesgo asumido por el personal.

- Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las maquinas en movimiento.

- Establecer un mantenimiento correcto de la maquinaria.

- Controlar que la carga, dimensiones y recorridos de los vehiculos no sobrepasen los
limites establecidos y en todo momento se mantenga la distancia de seguridad a las
partes en tension de la instalacion.

- Los elementos de trabajo alargados y de material conductor se transportaran siempre en
posicion horizontal, a una altura inferior a la del operario.

- Evitar pasar o trabajar debajo de la vertical de la otros trabajos

* Medidas de prevencién frente al riesqo eléctrico.

S Q1¥aVI |

3

En aplicacién de lo indicado en el RD 614/2001, una de las medidas mas importantes parale
el accidente eléctrico es el mantenimiento de las distancias a los puntos en tensién
cercanos.

L)SED

5
e

[0)
s
© = WBomod, SoaoruSsuy

Todo trabajador debe tener la Formacién indicada en el Real Decreto 614/2001, cq
conocimiento contrastado de las distancias de seguridad a mantener en los distintos nive
tension en que trabajen: valores, referencias y formas de medirla.

3p [e1YQ 0133[0D

Por ser la presencia del riesgo eléctrico un factor muy importante en la ejecucion de los trg
habituales, con caracter general, se incluyen las siguientes medidas de prevencion/prote
para: Contacto eléctrico directo e indirecto en AT y BT, exposicién al arco eléctrico en AT y
contacto con elementos candentes consecuencia del paso de la corriente eléctrica.

Q
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- Formacién tedrica y practica, técnica y de prevencion de riesgos laborales, en mate
electricidad cumpliendo con lo requerido en el Real Decreto 614/2001, en funcid
trabajo a desarrollar.

- Dotaciéon y empleo de equipos de proteccion individual y colectiva, segun Norm
vigente.

- Coordinar con la Empresa Suministradora definiendo las maniobras eléctricas a rea|i

- Conocer y seguir los procedimientos para los trabajos en instalaciones de alta tensif

- Apantallar en caso de proximidad los elementos en tension, teniendo en cuen
distancias del Real Decreto 614/2001

- Informar por parte del Jefe de Trabajo a todo el personal, la situaciéon en la q
encuentra la zona de trabajo y donde se encuentran los puntos en tension mas cerc

—_
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2
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* Medidas de prevencién en altura.

- Utilizar escaleras, andamios, plataformas de trabajo y equipos adecuados pa
realizacién de los trabajos en altura con riesgo minimo. 2

- Analizar previamente la resistencia y estabilidad de las superficies, estructuras y apeyos
a los que haya que acceder y disponer las medidas o los medios de trabajo necesarios
para asegurarlas.

- No se emplearan escaleras ni alargadores de mangos de herramientas que no sean d%
material aislante. & é

- En alturas superiores a 2 metros, es obligatorio utilizar el cinturén de seguridad, siempre2 %
gue no existan protecciones (barandillas) que impidan la caida, el cual estara anclado S
elementos fijos, moviles, definitivos o provisionales, de suficiente resistencia. 7

- En el ascenso, descenso y permanencia en apoyos, o estructuras de lineas eléctricps los
operarios estaran, en todo momento, sujetos a un dispositivo tipo linea de vida_que
limiteen todo momento la caida.

- Coordinar los trabajos de forma que no se realicen trabajos superpuestos.

- Acotary senalizar las zonas con riesgo de caida de objetos.

LSIBO o Op
vy

- Senalizar y controlar la zona donde se realicen maniobras con cargas suspendidas, que
seran manejadas desde fuera de la zona de influencia de la carga, y acceder a ésta zona

o Financiado por Plan de o e
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s6lo cuando la carga esté practicamente arriada.
* Trabajos en proximidad de carretera.

El objeto de la sefalizacidn vial es informar a los conductores y a los usuarios de la presencia de
obras, ordenar la circulacién en la zona de trabajo y modificar el comportamiento de los usuarios
adaptando la nueva situacion.

- Senalizacion: sefales de peligro, de reglamentacion y prioridad, indicacion y senales
manuales.

- Balizamiento (son elementos faciles perceptibles por el conductor, con objeto de dest
la presencia de los limites de la obra y la ordenacién de la circulacion. Las marcas s
de color naranja).

- Seguir las normas generales en la retirada de sefnalizacién y balizamiento

- Anulacién de la senalizaciéon permanente

- Senalizacion nocturna (lampara portatil con luz intermitente, cascada luminosa)

- Chaleco de alta visibilidad.

1.5. Medidas de proteccioén

Se relacionan a continuaciéon los equipos de proteccién individual y colectiva de uso
frecuente en los trabajos que desarrollan. EI Empresario o Contratista debera seleccionar
aquellos que sean necesarios segun el tipo de trabajo.
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- Protecciones colectivas
o Senalizacion: cintas, banderolas, etc.

o Cualquier tipo de proteccion colectiva que se pueda requerir en el trah
realizar, de forma especial, las necesarias para los trabajos en instalag
eléctricas de Alta o Baja Tension, adecuadas al método de trabajo y a los dig
tipos y caracteristicas de las instalaciones.

o Dispositivos y protecciones que eviten la caida del operario (linea de segu
fija, puntos de amarre, etc.), tanto en el ascenso y descenso como dura
permanencia en lo alto de estructuras y apoyos.
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- Equipos de proteccion individual (EPI), de acuerdo con las normas UNE-EN
o Ropa de trabajo adecuada a la tarea a realizar por los trabajadores.

Calzado de seguridad

Casco de seguridad

Guantes aislantes de la electricidad BT y AT

Guantes de proteccién mecanica

Pantalla contra proyecciones

Gafas o pantalla de seguridad

Chaleco de alta visibilidad

Arnés de seguridad.

Equipo contra caidas desde alturaME
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MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION EN FASES TRABAJOS: MANIOBRAS, PRUEBAS Y PUESTA
EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES.

MEDIDAS TIPO DE PREVENCION Y

FASE RIESGOS PROTECCION

+ Coordinar con la Empresa
Suministradora  definiendo las
maniobras eléctricas a realizar

e Formacion y autorizacién de
acuerdo con el Real Decreto
614/2001. Personal formado y con
experiencia en el manejo de
equipos y en este tipo de trabajos.

+ Conocimiento contrastado de
todos los trabajadores de las
distancias de seguridad a
mantener en los distintos niveles
de tension en que trabajen.

* Seguir los procedimientos de
descargo de instalaciones
eléctricas.

Golpes *  Preparacion previa de la zona de
. trabajo por un  Trabajador
Heridas

1. Maniobras, pruebas
y puesta en servicio
(Desconexidn y/o
proteccién en el caso
de mantenimiento,
retirada o desmontaje
de instalaciones)

Caidas de objetos
Atrapamientos

Contacto eléctrico
directo e indirecto en
ATy BT.

Elementos candentes
y quemaduras.

Arco eléctrico en AT y
BT.

Presencia de
animales, colonias,
etc.

Cualificado cuando haya riesgo de
AT

* Procedimientos escritos para los
trabajos en TET - BT

* Aplicar las 5 Reglas de Oro

* Apantallar en caso de proximidad
los elementos en tensién

e Informar por parte del Jefe de
Trabajo a todo el personal, la
situacion en la que se encuentra la
zona de trabajo y donde se
encuentran los puntos en tensién
mas cercanos.

* Mantenimiento
utilizacion de EPI's

* Adecuacion de las cargas

» Control de maniobras Vigilancia
continuada.

* Presencia de Recurso Preventivo
si se trata de trabajos en
proximidad de alta tension, altura o
TET en baja tension.

* Dotacion de medios para aplicar
las 5 Reglas de Oro

* Mantenimiento de distancias de
seguridad a partes en tensién no
protegidas

* Prevencion antes de aperturas de
armarios, etc. frente a posibles
riesgos de animales,
desprendimientos, ...
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MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION EN FASES TRABAJOS:

3. Izado y
acondicionado del
cable en apoyo LA
(Desmontaje cable
en apoyo de Linea

Caidas desde altura
Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos
Desplome o rotura del

proteccién individual y colecti
segun Normativa vigente

Control de maniobras y vigilang

continuada
Andlisis previo de las condicion

LINEAS SUBTERRANEAS.
FASE RIESGOS MEDIDAS g;gTDE%Z?ngNCION Y
1. Acopio, carga y Golpes Me_mten.ir’niento equipos
descarga Heridas Utilizacién de EPI's
(Acopio carga y Caidas de objetos Adecuacion de las cargas
descarga de Atrapamientos Control de maniobras
material Presencia de animales. No situarse bajo la carga -
recuperado/ Mordeduras, picaduras, Vigilancia continuada 5 ’
chatarra) sustos Revisién del entorno sl
|
Caidas al mismo nivel Orden y limpieza all S
Caidas a diferente nivel Utilizacion  de ~ equipos  deg| S 2
Caidas de objetos prot’ecmon |nc_j|V|dan y colectiva, s, g' s
Golpes v heridas segup_Nor_matlva wgepte . ‘:‘? o)
pesy Identificacion de canalizaciones | @ | o &
Oculares, cuerpos Control de maniobras y vigilan Nas| & B
2. Excavacion, extrafios continuada f 2 g =
hormigonado y Atrapamientos Entibamiento ) P
obras auxiliares Exposicién al gas natural Vallado de seguridad protecci:')n%- @
g.esprendlmentos huecos, informacion sol reg
iesgos a terceros posibles conducciones
Sobreesfuer’zos. Utilizar fajas de proteccidn lumba 3
Contacto Eléctrico en AT Vigilancia continuada de la zon% ;
oenBT donde se est4 excavando ©
Utilizacibn  de  equipos dg
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Aérea) apoyo o estructura de tiro y equilibrio y atirantado
medios de trabajo especificos
Utilizacion de  equipos ﬂg-
Caidas desde altura proteccién individual y colecti &
4, Tendido, Golpes y heridas segun. Normativa vigente é
teer?rgﬁlgzs dg Atrapamientos ggnq};%lagz maniobras y vigilan :|§
conductores 83!':223&;:]&08 Acondicionamiento de la zona d§
(Desmontaje de o ubicacién , anclaje correcto de las
conductores, Vuelco de maquinaria maquinas de traccion.
empalmes y Sobreesfuerzos Utilizar fajas de proteccion lumbar | =
terminales) Riesgos a terceros Vigilancia continuada y E <
Ataque de animales sefalizacion de Riesgos 2@
Revisién del entorno A %
o
S . Ne)
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1.6. Comunicacion de Apertura de Centro de Trabajo y
Libro de Subcontratacion

Antes del comienzo de los trabajos se debera comunicar la apertura del Centro de Trabajo por
los Contratistas de la obra en aquellas obras en las que sea aplicable el Real Decreto 1627/1997.

De igual forma, las contratas deberan contar con Libro de Subcontratacién cuando tengan
subcontratas.

1.7. Conclusiones

El presente Estudio Basico de Seguridad precisa las normas genéricas de seguridad y|s
aplicables a la obra de qué trata el presente Proyecto. Identifica, a su vez, los riesgos inhere
a la ejecucion de las mismas y contempla previsiones basicas e informaciones Utiles|
efectuar, en condiciones de seguridad y salud, las citadas obras.
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No obstante, toda obra que se realice debera ser estudiada detenidamente para adaptar
riesgos y normas generales a la especificidad de la misma, tanto por sus caracteristicas p
como por las particularidades del terreno donde se realice, climatologia, etc., y que de
especificarse en el Plan de Seguridad concreto a aplicar a la obra, incluso propori
alternativas mas seguras para la ejecucion de los trabajos.
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- La propia experiencia del operario/montador.

- Las instrucciones y recomendaciones que el responsable de la obra pueda dictar
buen uso de la logica, la razdn y sobre todo de su experiencia, con el fin de
situaciones de riesgo o peligro para la salud de las personas que llevan a c3
ejecucion de la obra.
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Las propias instrucciones de manipulacién o montaje que los fabricantes de herramie
componentes y equipos puedan facilitar para el correcto funcionamiento de las mismas.
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