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HOJA RESUMEN DE LOS DATOS GENERALES

Fase de proyecto: BASICO y EJECUCION

Titulo del Proyecto: ~ “Reforma de Kiosco y bar y de entorno de zona de terraza” en zona de “Las Presillas” en el
Municipio de Rascafria

Emplazamiento: Diseminado Camino a los Batanes 3, Rascafria. 28740. Madrid

Usos del edificio

Uso principal del edificio: DOTACIONAL (SOCIAL)

] residencial X turistico [ transporte [ sanitario
[1 comercial [] industrial [] espectaculo 1 deportivo
] oficinas [J Dotacional [J agricola [J educacion
(social)
Usos subsidiarios del edificio:
] residencial (] Garajes [ Locales ] Otros
N° Plantas Sobre rasante: 1 Bajo rasante: 0
Superficies
Superficie total construida s/ rasante 235,00 m2
Presupuesto Ejecucion Material 156.058,52 €
Presupuesto Ejecucion Contrata 185.710,00 €
Presupuesto Base Licitacion 224.709,10 €
Estadistica
nueva planta ] rehabilitacion ] Edificio pablico X
legalizacion O reforma-ampliacion X
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ESTRUCTURAS DE ACERO

ESTRUCTURAS DE FABRICA
ESTRUCTURAS DE MADERA
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EVACUACION
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SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO
SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO

SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA
SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES CON ALTA

OCUPACION
SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO
SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO RELACIONADO CON LA ACCION DEL RAYO

ACCESIBILIDAD

EXIGENCIAS BASICAS DE SALUBRIDAD
PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD
ELIMINACION DE RESIDUOS

CALIDAD DEL AIRE INTERIOR
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EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

EXIGENCIAS BASICAS DE PROTECCION FRENTE EL RUIDO

EXIGENCIAS BASICAS DE AHORRO DE ENERGIA

LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS (RITE)

EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION
CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA
CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA
DOTACIONES MINIMAS PARAS INFRAESTRUCTURAS DE RECARGA DE
VEHICULOS

5.1 ACCESIBILIDAD EN EDIFICIOS DE USO PUBLICO
5.2 CUMPLIMIENTO DEL REAL DECRETO 513/2017
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6. FIRMA DE PROYECTO X
7. AM-ANEJOS A LA MEMORIA

7.1 MEMORIA DE CALCULO DE CIMENTACION Y ESTRUCTURA X
7.2 JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO RD140-2003 X
7.3 MEMORIA DE CALCULO DE INSTALACIONES X
74  FICHAS TECNICAS X
75  GESTION DE RESIDUOS O
76  PLAN DE CONTROL DE CALIDAD X
7.7 INSTRUCCIONES SOBRE USO, CONSERVACION Y MANTENIMIENTO X
7.8 CONFORMIDAD CON LA NORMATIVA URBANISTICA X
7.9 NORMAS DE ACTUACION EN CASO DE SINIESTRO X
710 CRONOGRAMA X
711  REPORTAJE FOTOGRAFICO X
712 JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO RD140-2003 X
) X
IIl. PLANOS iNDICE DE PLANOS X
URBANISMO X
P ARQUITECTURA , X
U -SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD X
A ESTRUCTURA X
INSTALACIONES X
E  -SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIOS X

IIl. PLIEGO DE CONDICIONES ,
PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS X
PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES X

IV. MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

MEDICIONES POR PARTIDAS X
PRESUPUESTO POR PARTIDAS X
JUSTIFICACION DE PRECIOS X
RESUMEN DE PRESUPUESTO X

V. ESTUDIO BASICO Y DE SEGURIDAD

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la redaccion del presente proyecto se han
observado las normas vigentes aplicables sobre construccion”.

En Anexo, al final de este documento se relacionan las principales Normas vigentes que han sido observadas en el presente Proyecto de
Ejecucion.
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0. PRELIMINARES

0.1 El presente documento y el resto de documentos que componen el Proyecto, son copia de su original, del que es autor el Arquitecto Manuel Rodrigo
Gutiérrez de la Camara. Su utilizacion total o parcial, asi como cualquier reproduccion o cesion a terceros, requerira la previa autorizacion expresa de su
autor.

0.2 Salvo autorizacién expresa del Arquitecto autor del Proyecto, la presente documentacion y el resto de documentos que componen el Proyecto, no
pueden ser editados, o modificados de ninguna forma.

0.3 Todos los agentes implicados en el proceso constructivo (promotor, contratistas, subcontratistas,...) manifiestan conocer el Proyecto con todo su
detalle. El contratista quedara enterado y acepta, por el mero hecho de aceptar el encargo, todas las determinaciones enumeradas en el presente Proyecto
y todos sus anexos. Cualquier discrepancia o duda que pudiera surgir en la interpretacion de la presente documentacion, debera ponerse en conocimiento
inmediatamente del Arquitecto autor del Proyecto y de la Direccion Facultativa.

0.4 El presente Proyecto aprobado y visado, corresponde y define la obra en su totalidad refundiendo en un solo documento todos los proyectos de
ejecucion parciales anteriores que se hayan podido dar.

0.5 Con el presente Proyecto aprobado por la autoridad competente, y la preceptiva licencia urbanistica concedida, asi como cualquier otro permiso que
fuera necesario otorgar por cualquier organismo, el promotor y el contratista se comprometen a no iniciar las obras hasta haber obtenido dichos permisos y
el visto bueno y conocimiento por parte de la Direccion Facultativa y el Coordinador de Seguridad y Salud en su caso.
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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

MD 1. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del proyecto es llevar a cabo la reforma del kiosco bar situado en la zona de Las Presillas y el entorno de la terraza de este. Esta actuacion esta
recogida dentro del Plan de Sostenibilidad Turistica en Rascafria “Las Presillas” en el marco del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia.

Con todo ello se pretende llevar a cabo una apuesta decidida por la disminucion de las emisiones atmosféricas de CO2 y el consumo energia eléctrica para

mantener el uso en los aseos publicos y una parte de iluminacion del area recreativa y de sendero. Se pretende con esta actuacion que el area sea mas
sostenible y reduzca su impacto ambiental, también se pretende la mejora de los equipamientos publicos y reduccion de la contaminacion atmosférica.

MD 2. Agentes

Promotor: AYUNTAMIENTO DE LA VILLA DE RASCAFRIA Y OTERUELO DEL VALLE (MADRID)
Arquitecto: Manuel Rodrigo Gutiérrez de la Camara, Arquitecto Colegiado COAM: 24.966
Director de obra: Manuel Rodrigo Gutiérrez de la Camara, Arquitecto Colegiado COAM: 24.966
Director de la ejecucion de la obra: Manuel Rodrigo Gutiérrez de la Camara, Arquitecto Colegiado COAM: 24.966
Otros técnicos Estructuras:
intervinientes
Seguridad y Salud Autor del estudio: Manuel Rodrigo Gutiérrez de la Camara, Arquitecto Colegiado COAM: 24.966
Coordinador durante la
ejecucion de la obra: Manuel Rodrigo Gutiérrez de la Camara, Arquitecto Colegiado COAM: 24.966
Otros agentes: Constructor: Sin desinar por el momento
Oftros : Ayuntamiento de Rascafria

NOTA: El promotor, conforme a las facultades reconocidas en el articulo 9 de la Ley de Ordenacién de la Edificacion (Ley 38/1999, de 5 de noviembre), ha
contratado los servicios de los agentes y demas intervinientes en el proceso constructivo anteriormente indicados. En relacion a los pendientes de designar,
conoce la necesidad de contar con su participacion en las fases de proyecto y/o ejecucion de obras.

MD 3. INFORMACION PREVIA Y ESTADO ACTUAL.

1.3.1.  Antecedentes, emplazamiento y entorno

Antecedentes y El proyecto se redacta por encargo del Excmo. Ayto. de Rascafria con C.I.F.: P-2812000-D conforme a la adjudicacion por

condicionantes de contrato abierto firmado producto del “REFORMA DE KIOSCO Y BAR Y DE ENTORNO DE ZONA DE TERRAZA” EN ZONA

partida: DE “LAS PRESILLAS” EN EL MUNICIPIO DE RASCAFRIA con nimero de expediente PSTD 5/2025 y que recoge la
’ redaccion del proyecto, direccion y coordinacion de seguridad y salud.

DISEMINADO CAMINO A LOS BATANES 3

Emplazamiento: 4740 RASCAFRIA [MADRID]

La actuacion se realizara en la parcela de titularidad municipal, situado en: Diseminado camino a los batanes 3. Rascaftia.
28740. MADRID. Las dimensiones, superficies y geometria de la proyeccion se grafian en el plano de emplazamiento que se
acompafia.

El solar, esta situado en una via rustica, fuera del municipio, exento.
Entorno fisico: No hay grandes desniveles apreciables entre los distintos puntos de su superficie.

Los datos catastrales son: Referencia catastral 001200400VL22F0001DL
Localizacion DISEMINADO CAMINO A LOS BATANES 3, 28740 RASCAFRIA [MADRID] Clase Urbano, uso de Ocio-
Hosteleria.
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El ambito de actuacion lo compone el kiosco de ocio y hosteleria que da servicio de restauracién y aseo a la zona de bafio de Las presillas y

su entorno.

A laizquierda del quiosco se encuentra el aparcamiento por el que acceden los usuarios y a continuacion encontramos una edificacion
rectangular en la que se han construido unos nuevos bafios publicos que adn no estan en uso.

Para acceder a la zona de bafio desde el aparcamiento se pasa por un pasillo generado por muros de piedra y setos y con pavimento de tierra
excepto en la zona que lleva al kiosco y lo rodea donde la pavimentacion es de traviesas de madera y quedando una zona con uso de terraza

en el lateral izquierdo pavimentada con hormigén y bloques de granito.

A la derecha del kiosco encontramos otra edificacion mas pequefia en la que se encuentra la acometida del agua procedente del Rio Lozoya
junto con un grupo de presidn que son el origen del agua que da servicio al kiosco.
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El kiosco es el punto principal de la intervencion y se puede observar que esta dividido en dos usos claramente diferenciados, la zona derecha que
acoge el uso de hosteleria compuesta por el almacén interior, bafio privado, el almacén exterior, la zona de atencién al publico y el espacio de
preparacion de alimentos y la zona izquierda con uso de bafios plblicos esta dividida en dos con un uso diferenciado de aseo masculino y

femenino.

Actualmente el servicio de hosteleria del kiosco tinicamente cuenta con alimentos de 5% gama al no contar con instalaciones de cocina, ni con agua

Potable.
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1.3.2.  Normativa urbanistica

NORMAS SUBSIDIARIAS DEL TERMINO MUNICIPAL DE RASCAFRIA (15/10/1985)

Normativa SECTOR VII. VEGA DEL RIO LOZOYA

urbanistica: CLASIFICACION DEL SUELO: NO URBANIZABLE DE ESPECIAL PROTECCION

Adecuacion a la Normativa Urbanistica:
| Planeamiento
Ordenanza zonal
[ Referencia al | Parametro / Valor | Parametro / Valor |
APROBACION
Capitulo 8° NNSS .
. NORMAS SUBSIDIARIAS DEL TERMINO MUNICIPAL DE RASCAFRIA 15/10/1985
(Turistico)
SECTOR VII. VEGA DEL RIO LOZOYA 15/10/1985
| Condiciones de las parcelas
Planeamiento
Referencia al | Parametro / Valor Parametro / Valor
L Articulo 34.c
Parcela Minima (m?) Apartado b NO LIMITA

Condiciones de uso

Planeamiento
Referencia al | Paréametro / Valor Parametro / Valor
Usos permitidos Articulo 95 Uso recreativo Kiosco de rlestauracién y
Apartado d aseos publicos
Articulo 142 Conjunto de las actividades de disfrute ludico del medio
Uso recreativo Apartado 3 fisico, que no suponen una alteracién de su estado ni
ponen en peligro su equilibrio ecoldgico.

’ .
iz
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MD 4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Descripcion de la actuacion.

Se trata, siguiendo las premisas dictadas por el Ayuntamiento como propietario, de la mejora del kiosco, de ocio y hosteleria existente que da
servicio a la zona de las presillas, y su entorno para la mejora de la sostenibilidad turistica. Para ello se llevaran a cabo varias actuaciones tanto
interiores como exteriores, para la mejora de las instalaciones:

1. Reforma interior del kiosco:

Para mejorar el servicio de hosteleria que se presta, se va a proceder a la remodelacion interior de la zona de hosteleria del kiosco generando una
zona de preparacion de alimentos y una nueva zona de vestuarios accesibles para los trabajadores.

Para el nuevo vestuario se va a ampliar el bafio existente adaptandolo a las medidas que exige la normativa de accesibilidad para vestuarios
accesibles, para ello se demuele el tabique que lo limita y se redistribuyen los sanitarios, siendo necesario modificar la red de ACS y saneamiento y
la reposicion del falso techo, el sistema de ventilacion, el alicatado y el solado de esta zona.

Con la redistribucion del espacio y con el fin de mantener un aspecto uniforme se demolera todo el alicatado existente para instalar un nuevo
alicatado de suelo a techo en todos los paramentos. Lo mismo pasa con el solado de esta zona, se levantara por completo para proceder a la
instalacién de uno nuevo pavimento impermeable y antideslizante de Clase 3 0 R11-R13.

En cuanto al sistema de ventilacion serd necesario desmontar el aparato de extraccion con la demolicién del falso techo y una vez instalado el
nuevo se volvera a instalar uno nuevo aprovechando los conductos existentes.

En cuanto al dimensionado del espacio de vestuario accesible se siguen los criterios del cddigo técnico:
- Aseo accesible - Esta comunicado con un itinerario accesible
- Espacio para giro de diametro @ 1,50 m libre de obstaculos
- Puertas son abatibles hacia el exterior o correderas
- Dispone de barras de apoyo, mecanismos y accesorios diferenciados cromaticamente del entorno
- Vestuario con elementos accesibles - Esta comunicado con un itinerario accesible
- Espacio de circulacion - En baterias, espacios de taquillas, etc., anchura libre de paso = 1,20 m
- Espacio para giro de diametro @ 1,50 m libre de obstaculos
- Puertas que cumplen las caracteristicas del itinerario accesible.

- Aseos accesibles - Cumplen las condiciones de los aseos accesibles

- Duchas y vestuarios accesibles - Dimensiones de la plaza de usuarios de silla de ruedas 0,80 x 1,20 m
- Si es un recinto cerrado, espacio para giro de diametro & 1,50 m libre de obstaculos
- Dispone de barras de apoyo, mecanismos, accesorios y asientos de apoyo diferenciados
cromaticamente del entorno

- Mecanismos y accesorios - Mecanismos de descarga a presion o palanca, con pulsadores de gran superficie
- Griferia automatica dotada de un sistema de deteccién de presencia o manual de tipo monomando
con palanca alargada de tipo gerontoldgico. Alcance horizontal desde asiento < 60 cm
- Espejo, altura del borde inferior del espejo < 0,90 m, o es orientable hasta al menos 10° sobre la
vertical
- Altura de uso de mecanismos y accesorios entre 0,70 — 1,20 m

- Asientos de apoyo en duchas - Dispondran de asiento de 40 (profundidad) x 40 (anchura) x 45-50 cm (altura), abatible y con respaldo
- Espacio de transferencia lateral = 80 cm a un lado

La ducha se hace de obra con el mismo pavimento que el resto del espacio y pendientes del 2% para la evacuacion del agua hacia el desague.

Para la zona de office se utiliza la sala de preparacion de alimentos existente. Se instala en la pared norte de esta sala un fregadero aprovechando
las instalaciones existentes y se mantienen los enchufes existentes para la conexion de los elementos necesarios para su futuro uso.

En cuanto a acabados se siguen los criterios del Real Decreto 1086/2020 y el reglamento 852/2004 utilizando materiales impermeables, lavables,
no absorbentes y no toxicos. En las paredes se instala un alicatado de suelo a techo y en el suelo se instala un pavimento de lindleo. Para cumplir
los criterios de estas normas se instalara un falso techo que recoja las instalaciones y mejore las condiciones sanitarias.

En cuanto a la iluminacién se instala en la zona de preparacion de alimentos una nueva iluminacién empotrada en el falso techo con una potencia
minima de 500 Luxes y en la zona de atencidn al publico se cambian las luminarias existentes por unas de 300 luxes. Todo ello segun los requisitos
de iluminacién que marca la norma UNE-EN 12464-1 (lluminacion de lugares de trabajo interiores).

2. Implantacién de una planta potabilizadora

Ademas de estas mejoras se va a dotar al kiosco de agua Potable por lo que se generara una nueva red de fontaneria con agua potable que, de
servicio al espacio de manipulacion de alimentos, la barra, el calentador eléctrico, los vestuarios y los lavabos de la zona de bafios. Mientras que se
mantendra la red de fontaneria existente para que de servicio de agua no potable a los inodoros.

La nueva Potabilizadora de instala en la caseta situada a la derecha del kiosco donde se sittia la acometida del agua y el grupo de presion que dan
servicio a la zona. Una vez instalada la potabilizadora es necesaria la conduccion del agua potable por una nueva red de fontaneria que llegue
hasta el quiosco mientras que se mantendra la red de fontaneria existente no potable para dar servicio a los inodoros de la zona de aseos publicos
del kiosco.
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Para la eleccion de la maquina de purificacion se ha tenida en cuenta el caudal necesario y el origen del agua, aunque no se ha podido tener
acceso a una analitica de potabilidad completa que es la mejor manera de conocer la composicidn del agua para conocer las necesidades de
filtrado, por lo que previo a su instalacion la empresa adjudicataria debera realizar este anélisis y comprobar a idoneidad de la magquina
recomendada.

Para el caudal se ha estimado por su uso de bafios, espacio de manipulacidn de alimentos y limpieza un caudal de 16.000 I/dia y se recomienda la
instalacion de un equipo adecuado para hasta 20.000 l/dia

Se recomienda la instala un equipo con las siguientes caracteristicas:

Equipos de ultrafiltracion para colocar en la toma principal para obtener agua purificada en todas las tomas de agua. Modelo IMA- UF6000 o similar.
Toma de alimentacion a la toma principal del inmueble, Medidas 200x200x950mm. Técnica del filtro: Membrana de ultrafiltracion PVDF grado
alimentario. Temperatura del agua: 5-38°.Presion de agua: 0,1- 0 ,4 MPA (utiliza una vélvula reductora cuando mas de MPa). Material de la
carcasa: Acero inoxidable 304.

3. Nueva depuradora de aguas residuales

En la instalacion del nuevo sistema de tratamiento de aguas residuales para los bafios publicos se tienen en cuenta el caudal de aguas residuales
generadas por los barios y la cercania al rio Lozoya.

Dimensionado

Los nuevos bafios estan formados por 10 inodoros, 4 urinarios, 5 lavabos y 1 ducha por lo que se estima el caudal diario de la siguiente forma (en
base a bafios publicos intensamente utilizados):

. Inodoro: 6-9 litros por descarga. Supongamos 50 usos diarios por inodoro:
— 10 inodoros x 50 usos x 6 L = 3.000 L/dia

. Urinarios: 2—4 litros por uso. Supongamos 70 usos diarios por urinario:

— 4 urinarios x 70 usos x 2 L = 560 L/dia

. Lavabos: 2 litros por uso. Supongamos 100 usos/dia:

— 5lavabos x 100 usos x 2 L = 1.000 L/dia

. Ducha: 8-15 L/min, supongamos 50 duchas de 5 min:

— 50 x 10 L x 5=2.500 L/dia
Total, estimado de aguas residuales: ~7.000 L/dia (7 m*dia)

Tamaiio recomendado:

+ Segun norma general (minimo 1,5 dias de retencion para buen tratamiento primario): Volumen Util = 7 m3/dia x 1,5 dias = 10,5 m*
Para seguridad y mantenimiento, se recomienda instalar una fosa de al menos 12 a 15 m.

Cercania al rio Lozoya

Debido a la proximidad al cuerpo de agua, una simple fosa séptica no es suficiente por riesgo de contaminacién, se requiere un tratamiento
adicional obligatorio, utilizando se en este caso un filtro bioldgico.

Por todo ello se instalara una nueva depuradora compacta OXYCOMPACT o similar, de cultivo mixto, una parte de la biomasa en forma de pelicula
sobre soporte y otra parte en suspension (IFAS).Esto permite tratar las aguas residuales garantizando un tratamiento de los més eficaces (marcado
CE).

Las depuradoras se componen de 3 compartimentos:

— Decantador primario (1) — Aireador (2) — Clarificador (3) Las aguas residuales domésticas llegan al decantador primario donde se retienen los
solidos sedimentables y los flotantes. El efluente pasa al compartimento de aireacion donde la contaminacion disuelta es eliminada por las bacterias
depuradoras fijadas en los soportes libres. La Ultima etapa del tratamiento se da en el clarificador, el efluente tratado se separa de las materias en
suspension. En este mismo compartimento 2 bombas permiten la recirculacién de fangos al compartimento de aireacion y la extraccion de exceso
de fangos hacia el decantador primario. El efluente tratado responde a las exigencias de la norma UNE EN12566-3.

MEMORIA DESCRIPTIVA
PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE
“REFORMA DE KIOSCO Y BAR Y DE ENTORNO DE ZONA DE TERRAZA” EN ZONA DE “LAS PRESILLAS” EN EL MUNICIPIO DE RASCAFRIA
Diseminado Camino a los Batanes 3, Rascafria. 28740. Madrid




*
*

*a Financiado por : :'a“ de
L B = MINISTERIO ecuperacion, * kK
A |a Union Europea DE oL, TURSHO Transformacion

NextGenerationEU ‘ y Resiliencia

Comunidad

* 4 *
de Madrid

Las aguas residuales tratadas pueden verterse de dos maneras:

— Por drenaje e infiltracion al terreno.
— Por vertido a medio hidraulico superficial. Bajo autorizacion de La Confederacion Hidrografica correspondiente.

En este caso se verteran una vez limpias por infiltracion al terreno.

Ademas de todo ello previo a la depuradora se instalara un mini tornillo, una maquina disefiada para la separacién de solidos del agua residual
doméstica y asi evitar la llegada de solidos gruesos a la depuradora, mejorando el rendimiento global del sistema.

Una vez instalado, la espiral del minitornillo debe permanecer parada mientras pasa el agua residual. Los sélidos gruesos, van siendo retenidos por
el tamiz hasta que se colmata. Mediante un temporizador (el tiempo depende de cada instalacion) o mediante sondas, se ordena el funcionamiento
de la espiral durante un breve periodo de tiempo para limpiar el tamiz y extraer los sélidos por la salida, volviendo a parase una vez terminada la
operacion.

4. Intervencion en el entorno exterior

En el entorno exterior se va a intervenir a nivel de pavimento y con la inclusién de distintos elementos de sombra que se situaran en la zona de
terraza del kiosco.

Ademas, para aportar confort a los usuarios de la terraza se afiadira un sistema se sombreado por pérgolas de madera con una estructura
triangular y lamas apoyadas sobre pilares metalicos.
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MD5. Justificacion de las normativas de aplicable

1. Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE)

Los documentos basicos del CTE que ha considerado este proyecto son: DB-SE, DB-SI, DB-SUA, DB-HS, DB-HE y DB-HR.

2.  Cadigo Estructural

Para los elementos que eventualmente incorporen hormigon (zapatas superficiales, lastres o anclajes), sera de aplicacién el Codigo Estructural (Real
Decreto 470/2021, de 29 de junio).

3. Accesibilidad

Se cumple con la normativa estatal y autonémica en materia de accesibilidad:

Decreto 17/2019, de 5 de marzo, de la Comunidad de Madrid.

Orden TMA/851/2021, de 23 de julio, sobre condiciones basicas de accesibilidad en espacios publicos urbanizados.

Ley 8/1993, de 22 de junio, de Promocion de la Accesibilidad y Supresion de Barreras Arquitectonicas de la Comunidad de Madrid.

4.  Normativa urbanistica

La actuacion se ajusta a las Normas Subsidiarias de Rascafria (1985), Sector VIl Vega del Rio Lozoya, clasificadas como Suelo No Urbanizable de
Especial Proteccion, asi como a lo dispuesto en la Ley 9/2001 del Suelo de la Comunidad de Madrid.

5.  Normativa medioambiental

La intervencion respeta la Ley 42/2007 de Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, asi como el marco de proteccion del Parque Nacional de la Sierra de
Guadarrama, garantizando que la actuacién es minima, reversible y no genera afecciones significativas al entorno natural ni al paisaje.
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MC. MEMORIA CONSTRUCTIVA

En cumplimiento del articulo 5.5 de la ley 2/1999, de 17 de marzo, de Medidas para la calidad de la edificacion de la
Comunidad de Madrid, las calidades de los materiales y los procesos constructivos a emplear en la ejecucion de la edificacion
prevista, estan suficientemente definidas en las unidades de obra que figuran en las mediciones y presupuesto del presente
proyecto y se ajustaran en todo caso a las Normas Béasicas de la Edificacion, DBs del CTE, Norma UNE, Normas
Tecnoldgicas de la Edificacién, Instrucciones, Reglamentos y demas Normas vigentes aplicables sobre la construccion

"De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la redaccion del presente
proyecto se han observado las normas vigentes aplicables sobre construccion”.

En aplicacién del articulo 5.5 de la ley 2/1999, de 17 de marzo, la Direccién Facultativa exigira al contratista los certificados de
homologacion de los materiales empleados, los certificados y boletines expedidos por otros técnicos relativos a las
instalaciones del edificio y vigilara la adecuacion de los procesos constructivos a lo definido en el presente proyecto y a la
normativa de aplicacion.

MC 1 - ACTUACIONES PREVIAS
- DEMOLICIONES

Solo se llevard a cabo la demolicion de un tabique y el falso techo en la zona de bafio de la zona de hosteleria para la
ampliacion y generacion del nuevo vestuario accesible.

Ademas, se llevara acabo e levantado de alicatados y pavimentos, asi como la ejecucidn de rozas para la nueva instalacion
de la red de fontaneria de agua potable.

- MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se llevaran acabo los movimientos de tierras para ejecutar las zanjas para las conducciones para llevar la nueva red de
fontaneria de agua potable hasta el kiosco y la excavacion de la zanja para la instalacion de la nueva depuradora, para el
edificio de bafios publicos situado junto al aparcamiento, y su drenaje correspondiente.

MC 2- CIMENTACIONES

Pérgolas

Se proyectan cimentaciones superficiales puntuales (zapatas aisladas de hormigén armado HA-30/B/20/XC4) para el apoyo
de los pilares metélicos de las pérgolas.

El dimensionamiento y condiciones de durabilidad se ajustardn al Cédigo Estructural (RD 470/2021), garantizando
recubrimientos y exposicién ambiental (clase XC4).

En casos puntuales podran emplearse anclajes metalicos superficiales sobre dados de hormigdn, minimizando la afeccién al
terreno.

MC 3- SISTEMA ESTRUCTURAL

Pérgolas

La estructura de las pérgolas se compone de:

e Marcos triangulares metalicos ejecutados con perfiles UPN 140 de acero laminado S275JR, con pilares tubulares
de @ 90,5 mmy @ 125,5 mm segUn posicion.

e Correas de madera estructural C24 (80x140 mm), apoyadas sobre el marco metalico.
Uniones resueltas mediante rebaje de testa, fijacion con piezas intermedias de madera 70x50 mmy, en su caso,
tensores o varillas macizas @ 20 mm para rigidizacion.
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MC4- ACABADOS

Se definen en este apartado una relacién y descripcion de los acabados empleados en el edificio, asi como los parametros
que determinan las previsiones técnicas y que influyen en la eleccién de los mismos.

Se indican las caracteristicas y prescripciones de los acabados a fin de cumplir los requisitos de funcionalidad, seguridad y
habitabilidad.

SE CONSIDERA EN ESTE PUNTO LOS ACABADOS PREVISTOS EN LAS INTERVENCIONES TODAS ELLAS EN ZONAS
INTERIORES.
- SOLADOS

En el bafio accesible y el vestuario se pavimentara con un solado gres rectificado antideslizante 44x44 cm

-ALICATADOS

En el bafo accesible, el vestuario y el espacio de preparacion de alimentos se alicatan con azulejo blanco 25x40 cm, colocado
a linea, recibido con mortero de cemento sin ninguna caracteristica adicional, color gris, previa preparacion de la superficie
soporte, hasta el falso techo.

- FALSOS TECHOS

Se emplearan falsos techos, en el vestuario y la zona de preparacién de alimentos para cubrir las instalaciones que van por el
techo (electricidad, fontaneria y ventilacién) del siguiente tipo y conforme a los planos de calidades del proyecto que indican
su disposicion:

Falso techo continuo de placas de yeso laminado formado por una placa de yeso laminado hidréfuga de baja absorcién de 13
mm de espesor, atornillada a una estructura de perfiles de chapa de acero galvanizado suspendidas del forjado o elemento
portante tratamiento de juntas y con una capa de pintura en la cara vista.

- PINTURAS

En el interior, los paramentos se guarneceran con yeso negro y se enlucirén con yeso blanco, pintdndose, en general tanto
superficies verticales como horizontales, con Pintura plastica acrilica lisa mate lavable profesional, en blanco o pigmentada,
sobre paramentos horizontales y verticales, dos manos, incluso imprimacion y plastecido.

MC5- COMPARTIMENTACION INTERIOR
- TABIQUERIA

Fabrica de ladrillo ceramico hueco doble 24x11,5x7 cm, de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento y arena de
rio, para revestir con yeso a ambas caras.

— CARPINTERIA INTERIOR

- Vestuario: Puerta de paso ciega de madera lacada, lisa, de UNA HOJA con dimensiones 825x2030 mm, suministrada en
block que incluye: hoja, cerco, tapajuntas rechapado en madera, resbaldn y herraje de colgar, con manillas de roseta acero
inoxidable, colocada sobre precerco de pino de dimensiones 70x30 mm de espesor (ajustar segun espesor de tabiqueria).).
Herrajes de colgar, cierre y manivela sobre escudo cuadrado, todo de acero inoxidable.
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- Aseos publicos: Frente cabina sanitaria con tablero fendlico de 1,86 metros de alto, compuesto por fijo y puerta, incluso
pomo, condena (libre / ocupado), apertura de emergencia, bisagras y patas regulables en acero inox. Perfilerias de aluminio
lacado.

- Bafio accesible: Puerta de paso corredera de una hoja ciega de madera lacada lisa, con hoja de dimensiones 725x2030 mm,
suministrada en block que incluye hoja, cerco, tapajuntas lacados, y kit de revestimiento de puerta corredera compuesto por
un travesafio lateral, dos junquillos con alma de contrachapado, dos travesafios superiores, tornilleria y tapones
embellecedores, con 2 manillones de acero inoxidable, colocada empotrada en tabique ceramico con armazon para revestir
incluido.

MC6- INSTALACIONES TECNICAS
-SANEAMIENTO

En el kiosco

Se modifica el sistema de saneamiento existente creando nuevas entradas y cerrando las necesarias tras la remodelacion del
vestuario.

Se realizar la instalacidn y conexion de la nueva fosa séptica a los bafios publico recientemente ejecutados.

Materiales
- Tuberia de PVC sanitaria serie C, unién por adhesivo, color gris,
- Las dimensiones y diametros se indican en el plano de instalaciones.
Previsiones consideradas
- Se mantienen la red de desagiles de los cuartos de los bafios y la zona de preparacidn de alimentos.
- La longitud de los manguetones de los inodoros sera inferior a 1 m.

En los nuevos aseos publicos
Se instala una depuradora de aguas residuales

- FONTANERIA

Se realizara la conduccién de la fontaneria de la nueva red de agua potable hasta el quiosco y la red interior hasta los
distintos aparatos sanitarios e instalaciones.

MC7- URBANIZACION Y ENTORNO
- PAVIMENTACION EXTERIOR

Se realiza la pavimentacién de la terraza del kiosco con solado de granito de baldosas de granito abujardado/flameado gris
Villa, de 60x40x4 cm, recibidas con mortero de cemento M-5 confeccionado en obra.

Normativa de obligado cumplimiento

Seguridad y salud

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 10 de noviembre de 1995

Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 1997

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Manipulacion de cargas

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997
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Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo
Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.0.E.: 24 de mayo de 1997

Utilizacién de equipos de trabajo

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 7 de agosto de 1997

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 25 de octubre de 1997

Con la presente memoria, completada con el resto de documentacion que compone este Proyecto, el arquitecto redactor del
presente trabajo considera suficientemente definido el mismo y que se corresponde con el PROYECTO BASICO Y DE
EJECUCION DE “REFORMA DE KIOSCO Y BAR Y DE ENTORNO DE ZONA DE TERRAZA” EN ZONA DE “LAS
PRESILLAS’ de la localidad de Rascafria. Madrid.

Rascafria, Julio de 2.025

Promotor Arquitecto Redactor
AYUNTAMIENTO DE RASCAFRIA MANUEL RODRIGO GUTIERREZ DE LA CAMARA
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3. MA-MEMORIA ADMINISTRATIVA

MA 1 - OBJETO DEL CONTRATO

El presente proyecto abarca la totalidad del contrato, comprendiendo todos y cada uno de los elementos precisos para ello, de acuerdo con lo
preceptuado en el art. 99 y 116 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, y el
mismo se refiere a una obra completa, segin lo indicado en el art. 125 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas.

MA 2 - CLASIFICACION DEL TIPO DE OBRA

De acuerdo con el articulo 232 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, las
obras a realizar se clasifican como:

Grupo a) Obras de primer establecimiento, reforma, restauracion, rehabilitacion o gran reparacion.

En concreto, se trata de una intervencién de reforma y adecuacion de instalaciones de uso publico en el &mbito natural de “Las Presillas”
(Rascafria, Madrid), promovida por el Ayuntamiento, consistente en la mejora del kiosco de hosteleria existente y su entorno inmediato con el
fin de potenciar la sostenibilidad turistica de la zona. La actuacion comprende trabajos de reforma interior del kiosco para la mejora de la zona
de preparacion de alimentos y vestuarios accesibles, asi como de la instalacion de una planta potabilizadora, una depuradora de aguas
residuales y elementos de sombra exteriores.

MA 3 - CLASIFICACION DEL CONTRATISTA. GRUPO SUBGRUPO CATEGORIA
De acuerdo con el Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados preceptos del Reglamento General de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (RGLCAP), aprobado por RD 1098/2001, de 12 de octubre, y en particular su articulo 26,
se establece lo siguiente:
Para la ejecucion de la presente obra, no se exige clasificacion obligatoria del contratista, al ser el Presupuesto de Ejecucion Material
(PEM) de 156.058,82 €, cantidad inferior al umbral legal de 500.000 € fijado por el articulo 77 de la Ley 9/2017, de Contratos del Sector
Publico para contratos de obras.
No obstante, a efectos orientativos, los trabajos incluidos en el proyecto se corresponden con los siguientes grupos y subgrupos de
clasificacion:
- Grupo G: Carreteras, caminos, pistas, aeropuertos y obras accesorias.

- Subgrupo G6: Obras viales sin cualificacion especifica.
- Grupo K: Jardineria y plantaciones.

- Subgrupo K6: Obras de parques, jardines y areas recreativas.
- Grupo M: Estructuras metalicas.

- Subgrupo M1: Estructuras metalicas ligeras.
- Grupo P: Instalaciones mecanicas.

- Subgrupo P1: Fontaneria e instalaciones sanitarias.
- Grupo I: Instalaciones eléctricas.

- Subgrupo 19: Otras instalaciones especiales (redes equipotenciales, instalaciones de puesta a tierra). - Subgrupo 19: Otras instalaciones
especiales (redes equipotenciales, instalaciones de puesta a tierra).

MA 4 - PROCEDIMIENTO Y FORMA DE ADJUDICACION DEL CONTRATO DE OBRA

De acuerdo con lo preceptuado en el art. 131 y siguientes de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espariol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero
de 2014, la forma de adjudicacion sera determinada por el Organo de Contratacion.

MA 5 - PLAN DE OBRA, PROGRAMA DE TRABAJO Y PLAZO DE EJECUCION

A fin de cumplimentar el art. 233.1.e de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, se
fija un plazo global para la ejecucion de las obras a que se refiere el presente proyecto de: 3 MESES

De acuerdo con lo especificado en el articulo 144 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Piblicas, y en los
casos en que sea de aplicacién, el contratista estard obligado a presentar un programa de trabajo en el plazo de un mes, salvo causa
justificada, desde la notificacion de la autorizacién para iniciar las obras.

MA 6 - RECEPCION Y PLAZO DE GARANTIA ,
De acuerdo con lo especificado en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares redactado por el Organo de Contratacion.

MA 7 - FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

En los supuestos en que proceda, de acuerdo con lo establecido en el articulo 103 de la Ley 9/2017, de Contratos de Sector Publico el 6rgano
de contratacion podra establecer el derecho a revision periodica y predeterminada de precios y fijara la formula de revisién que deba aplicarse.
El pliego de clausulas administrativas particulares debera detallar, en tales casos, la férmula de revision aplicable.
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MA 8 - ARTiQULO 144 DEL REGLAMENTO GENERAL DE LA LEY DE CONTRATOS DE LAS ADMINISTRACIONES
PUBLICAS

De acuerdo con lo especificado en el referido articulo y en los casos en que sea de aplicacion, el contratista estara obligado a presentar un

programa de trabajo en el plazo de un mes, salvo causa justificada, desde la notificacién de la autorizacion para iniciar las obras.

MA9-  NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO (Actualizada a 1 de MAYO de 2025)

En la redaccion del presente proyecto se han observado y en la ejecucién de las obras a que éste se refiere, se consideran como normas de
obligado cumplimiento, las que puedan ser de aplicacion a las distintas unidades de obra dictadas por la Presidencia de Gobierno, Ministerio
de Fomento, y demas Ministerios, Organismos de la Comunidad de Madrid y Entidades Locales, vigentes en materia de edificacién, obras
publicas e instalaciones, asi como la Normativa vigente sobre Higiene y Seguridad en el Trabajo, de cuyo conocimiento y estricto
cumplimiento esta obligado el Contratista ejecutor de las obras.

=Cumplimiento de otras normativas especificas
e  Estatales
e Autondmicas (Comunidad de Madrid)

Cumplimiento de normativa técnica

De acuerdo con el articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la ejecucion de las obras deberan observarse las normas
vigentes aplicables sobre construccion. A tal fin se incluye la siguiente relacion no exhaustiva de la normativa técnica aplicable, que lo sera en
funcion de la naturaleza del objeto del proyecto:

iNDICE

0) Normas de caracter general
0.1 Normas de caracter general

1)  Estructuras
1.1 Acciones en la edificacion
1.2 Acero
1.3 Fabrica de Ladrillo
1.4 Hormigén
1.5 Madera
1.6 Cimentacion

2) Instalaciones
21 Agua
2.2 Ascensores
2.3 Audiovisuales y Antenas
2.4 Calefaccién, Climatizacion y Agua Caliente Sanitaria
2.5 Electricidad
2.6 Instalaciones de Proteccion contra Incendios

3) Cubiertas
3.1 Cubiertas

4)  Proteccion
4.1 Aislamiento AcUstico
4.2 Aislamiento Térmico
4.3 Proteccion Contra Incendios
4.4 Seguridad y Salud en las obras de Construccion
4.5 Seguridad de Utilizacion

5) Barreras arquitectonicas
5.1 Barreras Arquitectonicas

6) Varios
6.1 Instrucciones y Pliegos de Recepcién
6.2 Medio Ambiente
6.3 Otros

ANEXO 1: COMUNIDAD DE MADRID
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0) NORMAS DE CARACTER GENERAL
0.1) NORMAS DE CARACTER GENERAL

Ordenacion de la edificacion
LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 6-NOV-1999

MODIFICADA POR:

Articulo 82 de la Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social
LEY 24/2001, de 27 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-2001

Articulo 105 de la Ley 53/2002, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social
LEY 53/2002, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 31-DIC-2002

Articulo 15 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el
libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Disposicion final tercera de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracion y renovacion urbanas
LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado
B.0O.E.: 27-JUN-2013

Disposicion final tercera de la Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones
LEY 9/2014, de 9 de mayo, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 10-MAY-2014

Correccion erratas: B.O.E. 17-MAY-2014

Disposicion final tercera de la Ley 20/2015, de 14 de julio, de ordenacion, supervision y solvencia de entidades aseguradoras
y reaseguradoras

LEY 20/2015, de 14 de julio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 15-JUL-2015

Disposicion adicional cuarta de la Ley 10/2022, de 14 de junio, de medidas urgentes para impulsar la actividad de
rehabilitacion edificatoria en el contexto del Plan de recuperacion, Transformacion y Resiliencia

LEY 10/2022, de 14 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 15-JUN-2022

Cddigo Técnico de la Edificacion

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Correccion de errores y erratas: B.O.E. 25-ENE-2008

DEROGADO EL APARTADO 5 DEL ARTICULO 2 POR;

Disposicion derogatoria tnica de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracion y renovacion urbanas
LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion
REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-0OCT-2007

Correccion de errores: B.O.E. 20-DIC-2007

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1371/2007, de 19-OCT

REAL DECRETO 1675/2008, de 17 de octubre, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 18-OCT-2008
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Modificacion de determinados documentos basicos del Codigo Técnico de la Edificacion, aprobados por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

ORDEN 984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-ABR-2009

Correccion de errores y erratas: B.O.E. 23-SEP-2009

Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacion de las personas con
discapacidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

Modificacion del Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo
Disposicion final segunda, del Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 22-ABR-2010

Sentencia por la que se declara la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Codigo Técnico de la Edificacion, asi como la definicion del parrafo segundo de uso administrativo y la definicion completa
de uso publica concurrencia, contenidas en el documento Sl del mencionado Cédigo

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 30-JUL-2010

Disposicion final undécima de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracion y renovacion urbanas
LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 27-JUN-2013

Actualizacion del Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”
ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 12-SEP-2013

Correccion de errores: B.O.E. 8-NOV-2013

Modificacion del Documento Basico DB-HE “Ahorro de energia” y del Documento Basico DB-HS “Salubridad”, del Cédigo
Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo

ORDEN 588/2017, de 15 de junio, del Ministerio de Fomento

B.O.E.: 23-JUN-2017

Modificacion del Codigo Técnico de la Edificacion Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo
REAL DECRETO 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 27-DIC-2019

Modificacion del Codigo Técnico de la Edificacion Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo

REAL DECRETO 450/2022, de 14 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria Democratica
B.O.E.: 15-JUN-2022

Correccion de errores: B.O.E. 02-FEB-2023

Modificacion del Documento Basico DB-SI “Seguridad en caso de incendio” del Cédigo Técnico de la Edificacion aprobado
por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo

Disposicion Final segunda del REAL DECRETO 164/2025, de 4 de marzo, del Ministerio de la Presidencia, Justicia y Relaciones con
las Cortes, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales

B.O.E.: 10-ABR-2025

Entrada en vigor: 10-Mayo-2025

Procedimiento basico para la certificacion energética de los edificios
REAL DECRETO 390/2021, de 1 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria Democratica.
B.O.E.: 02-JUN-2021

1) ESTRUCTURAS

1.1) ACCIONES EN LA EDIFICACION

DB SE-AE. Seguridad estructural - Acciones en la Edificacion.
Codigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
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B.O.E.: 28-MAR-2006
Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

Norma de Construccion Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02)
REAL DECRETO 997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 11-OCT-2002

1.2) ACERO

DB SE-A. Seguridad Estructural - Acero

Cadigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

Cédigo Estructural

REAL DECRETO 470/2021, de 29 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria Democrética.
B.O.E.: 10-AGO-2021

Correccion de errores: B.O.E. 02-FEB-2024

1.3) FABRICA

DB SE-F. Seguridad Estructural Fabrica

Cadigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/20086, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

1.4) HORMIGON

Codigo Estructural

REAL DECRETO 470/2021, de 29 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria Democratica.
B.O.E.: 10-AGO-2021

Correccion de errores: B.O.E. 02-FEB-2024

1.5) MADERA

DB SE-M. Seguridad estructural - Estructuras de Madera

Cadigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

1.6) CIMENTACION

DB SE-C. Seguridad estructural - Cimientos

Caodigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

2) INSTALACIONES
2.1) AGUA

Criterios técnico-sanitarios de la calidad del agua de consumo, su control y suministro

REAL DECRETO 3/2023, de 10 de enero, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria Democratica
B.O.E.: 11-ENE-2023

Correccion errores: 14-FEB-2023
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DB HS. Salubridad (Capitulos HS-4, HS-5)

Cadigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

2.2) ASCENSORES

Requisitos esenciales de seguridad para la comercializacién de ascensores y componentes de seguridad para ascensores
REAL DECRETO 203/2016 de 20 de mayo de 2016, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo
B.O.E.: 25-MAY-2016

Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion de los mismos

(s6lo estan vigentes los articulos 8, 11 a 15, 16.2, 17, 19, 20, 22 y 23)

REAL DECRETO 2291/1985, de 8 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 11-DIC-1985

MODIFICADO POR:

Art 2° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas a la Ley
17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Correccion de errores: B.O.E. 19-JUN-2010

Prescripciones técnicas no previstas en la ITC-MIE-AEM 1, del Reglamento de aparatos de elevacién y manutencién de los mismos
RESOLUCION de 27 de abril de 1992, de la Direccién General de Politica Tecnoldgica del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
B.O.E.: 15-MAY-1992

Instruccion Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” que regula la puesta en servicio, modificacion, mantenimiento e
inspeccion de los ascensores, asi como el incremento de la seguridad del parque de ascensores existente

REAL DECRETO 355/2024, de 2 de abril, del Ministerio de Industria y Turismo

B.O.E.: 13-ABR-2024

MODIFICADO POR:

Disp. Final sexta del Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales
REAL DECRETO 164/2025, de 4 de marzo, del Ministerio de la Presidencia, Justicia y Relaciones con las Cortes
B.O.E.: 10-ABR-2025

Modificacion de aplicacion obligatoria a partir del 10-Noviembre-2025

2.3) AUDIOVISUALES Y ANTENAS

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciones.
REAL DECRETO LEY 1/1998, de 27 de febrero, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 28-FEB-1998

MODIFICADO POR:

Modificacion del articulo 2, apartado a), del Real Decreto-Ley 1/1998

Disposicion Adicional Sexta, de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Jefatura del Estado, de Ordenacion de la Edificacion
B.O.E.: 06-NOV-1999

Modificacion de los articulos 1.2 y 3.1, del Real Decreto-Ley 1/1998

Articulo Quinto de la Ley 10/2005, de 14 de junio, de Jefatura del Estado, de Medidas Urgentes para el impulso de la Television Digital
Terrestre, de la liberalizacidn de la television por cable y de fomento del pluralismo

B.O.E.: 15-JUN-2005

Disposicion final quinta de la Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones
LEY 9/2014, de 9 de mayo, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 10-MAY-2014
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Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion
en el interior de las edificaciones.

REAL DECRETO 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 1-ABR-2011

Correccion errores: 18-0OCT-2011

DESARROLLADO POR:

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios
de telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo.

ORDEN 1644/2011, de 10 de junio de 2011, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 16-JUN-2011

MODIFICADA POR:

Art 3 de la regulacion de las caracteristicas de reaccion al fuego de los cables de telecomunicaciones en el interior de
las edificaciones y de modificacion de determinados anexos del Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, y de la Orden
ITC/1644/2011, de 10 de junio

ORDEN 983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y Empresa

B.O.E.: 03-OCT-2019

MODIFICADO POR:

Sentencia por la que se anula el inciso “debe ser verificado por una entidad que disponga de la independencia necesaria
respecto al proceso de construccion de la edificacion y de los medios y la capacitacion técnica para ello” in fine del parrafo
quinto

Sentencia de 9 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 1-NOV-2012

Sentencia por la que se anula el inciso “en el articulo 3 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre infraestructuras
comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion”, incluido en los apartados 2.a) del articulo 8;
parrafo quinto del apartado 1 del articulo 9; apartado 1 del articulo 10 y parrafo tercero del apartado 2 del articulo 10.
Sentencia de 17 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 7-NOV-2012

Sentencia por la que se anula el inciso “en el articulo 3 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre infraestructuras
comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion”, incluido en los apartados 2.a) del articulo 8;
parrafo quinto del apartado 1 del articulo 9; apartado 1 del articulo 10 y parrafo tercero del apartado 2 del articulo 10; asi
como el inciso “a realizar por un Ingeniero de Telecomunicacién o un Ingeniero Técnico de Telecomunicacion” de la seccion
3 del Anexo IV.

Sentencia de 17 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 7-NOV-2012

Disposicion final primera del Plan Técnico Nacional de la Television Digital Terrestre
REAL DECRETO 805/2014, de 19 de septiembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo
B.O.E.: 24-SEP-2014

DEROGADO POR

Plan Técnico Nacional de la Television Digital Terrestre

REAL DECRETO 391/2019, de 21 de junio, del Ministerio de Economia y Empresa
B.O.E.: 25-JUN-2019

Disposicion final cuarta del Plan Técnico Nacional de la Television Digital Terrestre
REAL DECRETO 391/2019, de 21 de junio, del Ministerio de Economia y Empresa
B.O.E.: 25-JUN-2019

Art 2 de la regulacion de las caracteristicas de reaccion al fuego de los cables de telecomunicaciones en el interior de las
edificaciones y de modificacion de determinados anexos del Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, y de la Orden
ITC/1644/2011, de 10 de junio

ORDEN 983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y Empresa

B.0.E.: 03-OCT-2019
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2.4) CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)

REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 29-AG0-2007

Correccion errores: 28-FEB-2008

MODIFICADO POR:

Art. segundo del Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 18-MAR-2010

Correccion errores: 23-ABR-2010

Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 11-DIC-2009

Correccion errores: 12-FEB-2010

Correccion errores: 25-MAY-2010

Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-ABR-2013
Correccion errores: 5-SEP-2013

Disp. Final tercera del Real Decreto 56/2016, de 12 de febrero, por el que se transpone la Directiva 2012/27/UE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 25 de octubre de 2012, relativa a la eficiencia energética, en lo referente a auditorias energéticas,
acreditacion de proveedores de servicios y auditores energéticos y promocion de la eficiencia del suministro de energia
B.O.E.: 13-FEB-2016

Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria Democratica
B.O.E.: 24-MAR-2021

MODIFICADO POR:

Disp. Final segunda de la aprobacion del procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética de los
edificios.

REAL DECRETO 390/2021, de 1 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria Democratica.
B.O.E.: 2-JUN-2021

Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a
1

REAL DECRETO 919/2006, de 28 de julio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 4-SEPT-2006

MODIFICADO POR:

Art 13° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas a la Ley
17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Correccion de errores: B.O.E. 19-JUN-2010

Regulacion del mercado organizado de gas y el acceso a tercero a las instalaciones del sistema de gas natural
REAL DECRETO 984/2015, de 30 de octubre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo
B.O.E.: 31-OCT-2015

Actualizado el listado de normas de la ITC-ICG 11 por:
RESOLUCION de 14 de noviembre de 2018 de la Direccidon General de Industria y de la Pequefia y de la Mediana Empresa
B.O.E.: 23-NOV-2018

MODIFICADA la ITC-ICG 09 POR:

Art. 7° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial.
REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

B.O.E.: 28-ABR-2021

MODIFICADO POR:
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Art 5° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para su adaptacion al
principio de reconocimiento mutuo

REAL DECRETO 145/2023, de 28 de febrero, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

B.O.E.: 18-MAR-2023

Actualizado el listado de normas de la ITC-ICG 11 por:
RESOLUCION de 19 de diciembre de 2023 de la Direccién General de Industria y de la Pequefia y de la Mediana Empresa
B.O.E.: 29-DIC-2023

RESOLUCION de 25 de marzo de 2025, de la Direccion General de Estrategia Industrial y de la Pequefia y Mediana Empresa.
B.O.E.: 04-ABR-2025

Instruccion técnica complementaria MI-IP 03 “Instalaciones petroliferas para uso propio”
REAL DECRETO 1427/1997, de 15 de septiembre, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 23-OCT-1997

Correccion errores: 24-ENE-1998

MODIFICADA POR:

Modificacion del Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por R. D. 2085/1994, de 20-OCT, y las Instrucciones
Técnicas complementarias MI-IP-03, aprobadas por el R.D. 1427/1997, de 15-SET, y MI-IP-04, aprobada por el R.D. 2201/1995,
de 28-DIC.

REAL DECRETO 1523/1999, de 1 de octubre, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 22-OCT-1999

Correccion errores: 3-MAR-2000

Art 6° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas a la Ley
17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Art 4° de la modificacion y derogacion de diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial
REAL DECRETO 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relacion con las Cortes y Memoria Democratica
B.O.E.: 20-JUN-2020

Disp. final segunda de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para su
adaptacion al principio de reconocimiento mutuo

REAL DECRETO 145/2023, de 28 de febrero, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

B.O.E.: 18-MAR-2023

Requisitos sanitarios para la prevencion y el control de la legionelosis
REAL DECRETO 487/2022, de 21 de junio, del Ministerio de Sanidad.
B.O.E.: 22-JUN-2022

Correccion de errores: B.O.E. 11-FEB-2023

MODIFICADO POR:

Disp. Final tercera del establecimiento de los criterios técnicos sanitarios de la calidad del agua de consumo, su control y
suministro.

REAL DECRETO 3/2023, de 10 de enero del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria Democratica

B.O.E.: 11-ENE-2023

Correccion errores: 14-FEB-2023

Modificacion del Real Decreto 487/2022, de 21 de junio
REAL DECRETO 614/2024, de 2 de julio del Ministerio de Sanidad
B.O.E.: 03-JUL-2024

DB HE. Ahorro de Energia (Capitulo HE-4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria)

Cadigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO. 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

Reglamento de seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas complementarias
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REAL DECRETO 552/2019, de 27 de septiembre, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
B.0O.E.: 24-0CT-2019
Correccion de erratas: B.O.E. 25-OCT-2019

MODIFICADO POR:

Art. 12° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial.
REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

B.O.E.: 28-ABR-2021

Disp. Final cuarta del Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales
REAL DECRETO 164/2025, de 4 de marzo, del Ministerio de la Presidencia, Justicia y Relaciones con las Cortes
B.O.E.: 10-ABR-2025

Modificacion de aplicacion obligatoria a partir del 10-Noviembre-2025

2.5) ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51
REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia
B.O.E.: suplemento al n° 224, 18-SEP-2002

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03 por:
SENTENCIA de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo
B.O.E.: 5-ABR-2004

Derogado el apartado 4.3.3 y el tercer parrafo del capitulo 7 de la ITC-BT-40 por:
REAL DECRETO 244/2019, de 5 de abril del Ministerio para la Transicién Ecolégica
B.O.E.: 6-ABR-2019

MODIFICADO POR:

Art 7° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas a la Ley
17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Correccion de errores: B.O.E. 19-JUN-2010

Correccion de errores: B.O.E. 26-AG0-2010

Nueva Instruccion Técnica Complementaria (ITC) BT 52 «Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga
de vehiculos eléctricos», del Reglamento electrotécnico para baja tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de
agosto, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.

REAL DECRETO 1053/2014, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 31-DIC-2014

MODIFICADO POR:

Art 11° de la modificacion y derogacion de diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial
REAL DECRETO 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relacion con las Cortes y Memoria Democratica
B.O.E.: 20-JUN-2020

Disp. Final primera del Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, por el que se modifica el Cddigo Técnico de la Edificacion,
aprobado por el Real Decreto 314/2006.

REAL DECRETO 450/2022, de 14 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relacion con las Cortes y Memoria Democratica
B.O.E.: 15-JUN-2022

Correccion de errores: B.O.E. 02-FEB-2022

Art 5° de la modificacion y derogacion de diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial
REAL DECRETO 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relacion con las Cortes y Memoria Democratica
B.O.E.: 20-JUN-2020

MODIFICADA LA ITC-BT-40 POR:

Disposicion final segunda de la Regulacion de las condiciones administrativas, técnicas y econémicas del autoconsumo de
energia eléctrica

REAL DECRETO 244/2019, de 5 de abril del Ministerio para la Transicién Ecolégica
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B.O.E.: 6-ABR-2019

ACTUALIZADO POR;:
Actualizacion del listado de normas de la Instruccion Técnica Complementaria ITC-BT-02

Resolucion de 9 de enero de 2020, de la Direccion General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa
B.O.E.: 16-ENE-2020

MODIFICADO EL REGLAMENTOQ Y LA ITC-BT-03 POR:

Art. 1° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial.
REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

B.O.E.: 28-ABR-2021

MODIFICADO POR:

Art 3° de la modificaciéon de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para su adaptacion al
principio de reconocimiento mutuo

REAL DECRETO 145/2023, de 28 de febrero, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

B.O.E.: 18-MAR-2023

ACTUALIZADO POR:

Actualizacion del listado de normas de la Instruccion Técnica Complementaria ITC-BT-02

Resolucién de 20 de marzo de 2025, de la Direccion General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa
B.O.E.: 03-ABR-2025

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales protectores de material plastico
RESOLUCION de 18 de enero 1988, de la Direccion General de Innovacion Industrial

B.O.E.: 19-FEB-1988

Correccién de errores: 29-ABR-1988

Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones Técnicas Complementarias EA-01 a
EA-07

REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 19-NOV-2008

MODIFICADA la Instruccién Técnica EA-01 POR:

Art. 20 de las medidas de refuerzo de la proteccion de los consumidores de energia y de contribucién a la reduccion del
consumo de gas natural en aplicacion del “Plan + seguridad para tu energia (+SE)”, asi como medidas en materia de
retribuciones del personal al servicio del sector publico y de proteccion de las personas trabajadoras agrarias eventuales
afectadas por la sequia.

REAL DECRETO-LEY 18/2022, de 18 de octubre de jefatura del Estado

B.O.E.: 19-OCT-2022

DB HE. Ahorro de Energia (Capitulo HE-5:. Generacion minima de energia eléctrica procedente de fuentes renovables)
Cadigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO. 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

DB HE. Ahorro de Energia (Capitulo HE-6:. Dotaciones minimas para la infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos)
Cadigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO. 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

2,6) INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios

REAL DECRETO 513/2017, de 22 de mayo, del Ministerio de Economia, Industria y Competitividad
B.O.E.: 12-JUN-2017

Correccion de errores: 23-SEP-2017

MODIFICADO POR:
Art. 11° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial.
REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
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B.O.E.: 28-ABR-2021

Art 8° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para su adaptacion al
principio de reconocimiento mutuo

REAL DECRETO 145/2023, de 28 de febrero, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

B.O.E.: 18-MAR-2023

Disp. Final primera del Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales
REAL DECRETO 164/2025, de 4 de marzo, del Ministerio de la Presidencia, Justicia y Relaciones con las Cortes
B.O.E.: 10-ABR-2025

Entrada en vigor: 10-Mayo-2025

3) CUBIERTAS
3.1) CUBIERTAS

DB HS-1. Salubridad

Cadigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

4) PROTECCION
4.1) AISLAMIENTO ACUSTICO

DB HR. Proteccion frente al ruido

REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-OCT-2007

Correccién de errores: B.O.E. 20-DIC-2007

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

4.2) AISLAMIENTO TERMICO

DB-HE-Ahorro de Energia

Cadigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/20086, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

4.3) PROTECCION CONTRA INCENDIOS

DB-SI-Seguridad en caso de Incendios

Cadigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

Reglamento de Seguridad contra Incendios en los establecimientos industriales.

REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 17-DIC-2004

Correccion errores: 05-MAR-2005

Vigente hasta 10-Mayo-2025

MODIFICADO POR:

Art 10° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas a la Ley
17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Art 4° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de
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seguridad industrial, para su adaptacion al principio de reconocimiento mutuo
REAL DECRETO 145/2023, de 28 de febrero, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
B.O.E.: 18-MAR-2023

REAL DECRETO 164/2025, de 4 de marzo, del Ministerio de la Presidencia, Justicia y Relaciones con las Cortes
B.O.E.: 10-ABR-2025
Entrada en vigor: 10-Mayo-2025

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de reaccion y de
resistencia frente al fuego

REAL DECRETO 842/2013, de 31 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-NOV-2013

Regulacion de las caracteristicas de reaccion al fuego de los cables de telecomunicaciones en el interior de las edificaciones,
modificacion de determinados anexos del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado por Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo,
y modificacion de la Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio por la que se desarrolla dicho reglamento.

ORDEN 983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y Empresa

B.O.E.: 03-0CT-2019

4.4) SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion
REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 25-OCT-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Modificacion del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras de construccion.

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 29-MAY-2006

Disposicion final tercera del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la Construccion

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 25-AG0-2007

Modificacion del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

AFECTADO POR:

Articulo 7 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

DEROGADO EL ART.18 POR:
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

Prevencion de Riesgos Laborales
LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 10-NOV-1995
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DESARROLLADA POR:
Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades
empresariales

REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 31-ENE-2004
Correccion errores: 10-MAR-2004

MODIFICADA POR:

Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social (Ley de Acompafiamiento de los presupuestos de 1999)
LEY 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-1998

Art. 10 de la Ley 39/1999, de Promocion de la conciliacion de la vida familiar y laboral de las personas trabajadoras
LEY 39/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 05-NOV-1999

Reforma del marco normativo de la Prevencion de Riesgos Laborales
LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 13-DIC-2003

Disposicion adicional cuadragésimo séptima de la Ley 30/2005, de Presupuestos Generales del Estado para el afio 2006
LEY 30/2005, de 29 de diciembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 30-DIC-2005

Disposicion adicional segunda de la Ley 31/2006, sobre implicacion de los trabajadores en las sociedades anénimas y
cooperativas europeas

LEY 31/2006, de 18 de octubre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 19-OCT-2006

Disposicion adicional duodécima de la Ley 3/2007, para la igualdad de mujeres y hombres
LEY ORGANICA 3/2007, de 22 de marzo, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 23-MAR-2007

Articulo 8 y Disposicion adicional tercera de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Disposicion final sexta de la Ley 32/2010, por la que se establece un sistema especifico de proteccion por cese de actividad
de los trabajadores auténomos

LEY 32/2010, de 5 de agosto, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 06-AG0O-2010

Articulo 39 de la Ley 14/2013, de apoyo a los emprendedores y su internacionalizacién
LEY 14/2013, de 27 de septiembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 28-SEP-2013

Disposicion final primera de la Ley 35/2014, por la que se modifica el texto refundido de la Ley General de la Seguridad Social
en relacion con el régimen juridico de las Mutuas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales de la Seguridad
Social

LEY 35/2014, de 26 de diciembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 29-DIC-2014

DEROGADOS ALGUNOS ARTICULO POR:

Disposicion derogatoria unica del Texto refundido de la Ley sobre infracciones y sanciones en el Orden Social
REAL DECRETO LEGISLATIVO 5/2000, de 4 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 08-AGO-2000

Reglamento de los Servicios de Prevencién
REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 31-ENE-1997
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MODIFICADO POR:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion

REAL DECRETO 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 1-MAY-1998

Regulacion del régimen de funcionamiento de las mutuas de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales de la
Seguridad Social como servicio de prevencion ajeno

REAL DECRETO 688/2005, de 10 de junio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 11-JUN-2005

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 29-MAY-2006

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 298/2009, de 6 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 07-MAR-2009

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 04-JUL-2015

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 899/2015, de 9 de octubre, del Ministerio de Empleo y Seguridad Social
B.O.E.: 1-MAY-1998

DEROGADA LA DISPOSICION TRANSITORIA TERCERA POR;
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.0O.E.: 23-MAR-2010

DESARROLLADO POR:

Desarrollo del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, en lo referido a la acreditacion de entidades especializadas como
servicios de prevencion, memoria de actividades preventivas y autorizacion para realizar la actividad de auditoria del sistema
de prevencion de las empresas

ORDEN 2504/2010, de 20 de septiembre, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién

B.O.E.: 28-SEP-2010

Correccion errores: 22-OCT-2010

Correccion errores: 18-NOV-2010

MODIFICADA POR:

Modificacion de la Orden 2504/2010, de 20 sept
ORDEN 2259/2015, de 22 de octubre

B.0O.E.: 30-OCT-2015

Senalizacion de seguridad en el trabajo
REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 485/1997

REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 04-JUL-2015

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

MODIFICADO POR:
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Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Disp. Final primera del Real Decreto-ley 4/2023, de 11 de mayo, por el que se adoptan medidas urgentes en materia agraria y
de aguas en respuesta a la sequia y al agravamiento de las condiciones del sector primario derivado del conflicto bélico en
Ucrania y de las condiciones climatoldgicas, asi como de promocion del uso del transporte publico colectivo terrestre por
parte de los jovenes y prevencion de riesgos laborales en episodios de elevadas temperaturas.

REAL DECRETO-LEY 4/2023, de 11 de mayo, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 12-MAY-2023

Manipulacién de cargas
REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

Utilizacion de equipos de proteccion individual

REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 12-JUN-1997

Correccion errores: 18-JUL-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo

REAL DECRETO 1076/2021, de 7 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria Democratica
B.O.E.: 08-DIC-2021

Utilizacion de equipos de trabajo
REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 7-AGO-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto
REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 11-ABR-2006

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a campos
electromagnéticos

REAL DECRETO 299/2016, de 22 de julio, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 29-JUL-2016

Regulacion de la subcontratacion
LEY 32/2006, de 18 de Octubre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 19-OCT-2006

DESARROLLADA POR:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la Construccion
REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.0O.E.: 25-AG0-2007

Correccion de errores: 12-SEP-2007

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto

REAL DECRETO 327/2009, de 13 de marzo, del Ministerio de Trabajo € Inmigracion
B.O.E.: 14-MAR-2009
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Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 23-MAR-2010

MODIFICADA POR:

Articulo 16 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el
libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

4.5) SEGURIDAD DE UTILIZACION

DB-SUA-Seguridad de utilizacién y accesibilidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

5) BARRERAS ARQUITECTONICAS
5.1) BARRERAS ARQUITECTONICAS

Real Decreto por el que se aprueban las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad
para el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados y edificaciones.

REAL DECRETO 505/2007, de 20 de abril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 11-MAY-2007

MODIFICADO POR:

La Disposicion final primera de la modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no
discriminacion de las personas con discapacidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

DESARROLLADO POR:

Desarrollo del documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacién
de los espacios publicos urbanizados

ORDEN 851/2021, de 23 de julio, del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana

B.O.E.: 06-AGO-2021

DB-SUA-Seguridad de utilizacién y accesibilidad (Capitulo SUA-9)

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

Texto Refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su inclusion social
REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2013, de 29 de noviembre, del Ministerio de Sanidad,

Servicios Sociales e Igualdad

B.O.E.: 3-DIC-2013

MODIFICADO POR:

Disposicion final segunda de la Ley 12/2015, de 24 de junio
LEY 12/2015, de 24 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 25-JUN-2015

Disposicion final decimocuarta de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico
LEY 9/2017, de 8 de noviembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 9-NOV-2017

Modificacion del Texto Refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su inclusién social,
para establecer y regular la accesibilidad cognitiva y sus condiciones de exigencia y aplicacién
LEY 6/2022, de 31 de marzo, de Jefatura del Estado
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B.O.E.: 01-ABR-2022

6) VARIOS
6.1) INSTRUCCIONES Y PLIEGOS DE RECEPCION

Instruccion para la recepcion de cementos "RC-16

REAL DECRETO 256/2016, de 10 de junio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 25-JUN-2016

Correccion errores: B.O.E.: 27-OCT-2017

MODIFICADA POR:

Modificacion de la Instruccion para la recepcion de cementos (RC-16)

REAL DECRETO 320/2024, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia, Justicia y Relaciones con las Cortes
B.O.E.: 10-ABR-2024

Ampliacién de los anexos I, Il y lll de la Orden de 29 de noviembre de 2001,

por la que se publican las referencias a las normas UNE que son transposicion de normas armonizadas, asi como el periodo de
coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de construccion

RESOLUCION de 6 de abril de 2017, de la Direccion General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa

B.O.E.: 28-ABR-2017

6.2) MEDIO AMBIENTE

Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas
DECRETO 2414/1961, de 30 de noviembre, de Presidencia de Gobierno
B.O.E.: 7-DIC-1961

Correccion errores: 7-MAR-1962

MODIFICADO POR:

Modificacion de determinados articulos del Reglamento de Actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.
REAL DECRETO 3494/1964, de 5 de noviembre, de Presidencia del Gobierno

B.O.E.: 06-NOV-1964

DEROGADOS el segundo parrafo del articulo 18 y el Anexo 2 por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el
trabajo

REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 1-MAY-2001

DEROGADO por:

Calidad del aire y proteccion de la atmdsfera

LEY 34/2007, de 15 de noviembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 16-NOV-2007

No obstante, el reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas mantendra su vigencia en aquellas comunidades
y ciudades autonomas que no tengan normativa aprobada en la materia, en tanto no se dicte dicha normativa.

MODIFICADA LA DISPOSICION DEROGATORIA UNICA POR:

Modificacion de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de responsabilidad medioambiental.
LEY 11/2014, de 3 de julio, de Jefatura del Estado

B.0O.E.: 04-JUL-2014

Instrucciones complementarias para la aplicacion del Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas
ORDEN de 15 de marzo de 1963, del Ministerio de la Gobernacion
B.0O.E.: 2-ABR-1963

MODIFICADA POR:
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Modificacion del articulo sexto de la Instruccion de 15 de marzo de 1963, complementaria del Reglamento de Actividades
Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas de 30 de noviembre de 1961.

ORDEN de 25 de octubre de 1965 del Ministerio de la Gobernacion

B.O.E.: 10-NOV-1965

Ruido
LEY 37/2003, de 17 de noviembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 18-NOV-2003

DESARROLLADA POR:

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental.
REAL DECRETO 1513/2005, de 16 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 17-DIC-2005

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el
que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.
Disposicion final primera del REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre,
del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-0OCT-2007

Modificacion del Anexo lll del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del ruido.

Orden PCM/542/2021, de 31 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria Democratica
B.O.E.: 3-JUN-2021

Modificacion del Anexo Il del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental

ORDEN PCM/80/2022, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria Democratica
B.O.E.: 10-FEB-2022

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y
emisiones acusticas.

REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-OCT-2007

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el
que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en

lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas .

REAL DECRETO 1038/2012, de 6 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.0O.E.: 26-JUL-2012

MODIFICADA POR:
Medidas de apoyo a los deudores hipotecarios, de control del gasto
publico y cancelacion de deudas con empresas auténomas contraidas
por las entidades locales, de fomento de la actividad empresarial e
impulso de la rehabilitacion y de simplificacion administrativa. (Art.31)
REAL DECRETO-LEY 8/2011, de 1 de julio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 7-JUL-2011
Correccion errores: B.O.E.: 13-JUL-2011
Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-FEB-2008

Evaluacion ambiental
LEY 21/2013, de 9 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 11-DIC-2013

MODIFICADA POR:
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Modificacion de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre de evaluacion ambiental
LEY 9/2018, de 5 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 06-DIC-2018

Art.8 del Real Decreto-Ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de energia y en otros ambitos
para la reactivacion econdmica.

REAL DECRETO-LEY 23/2020, de 23 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 24-JUN-2020

Disposicion final decimosexta del Real Decreto-Ley 6/2022, de 29 de marzo, por el que se adoptan medidas urgentes en el
marco del Plan Nacional de respuesta a las consecuencias econémicas y sociales de la guerra de Ucrania.

REAL DECRETO-LEY 6/2022, de 29 de marzo, de Jefatura del Estado,

B.O.E.: 30-MAR-2022

Modificacion de los anexos I, Il y Il
REAL DECRETO 445/2023, de 13 de junio, del Ministerio para la Transicién Ecologica y el Reto Demografico
B.O.E.: 14-JUN-2023

Proteccion frente a la exposicion al radon

Cadigo Técnico de la Edificacion. DB-HS6

REAL DECRETO 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 27-DIC-2019

6.3) OTROS

Ley del Servicio Postal Universal, de los derechos de los usuarios y del mercado postal
LEY 43/2010, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 31-DIC-2010

MODIFICADA POR:
Presupuestos Generales del Estado para el afio 2013
LEY 17/2012, de 27 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 28-DIC-2012

ANEXO 1:
COMUNIDAD DE MADRID
0) NORMAS DE CARACTER GENERAL

Medidas para la calidad de la edificacion
LEY 2/1999, de 17 de marzo, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.0.C.M.: 29-MAR-1999

Regulacion del Libro del Edificio
DECRETO 349/1999, de 30 de diciembre, de la Consejeria de Obras Publicas, Urbanismo y Transportes de la Comunidad de Madrid
B.0.C.M.: 14-ENE-2000

1) INSTALACIONES

Condiciones de las instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales y en particular,
requisitos adicionales sobre la instalacion de aparatos de calefaccion, agua caliente sanitaria, o mixto, y conductos de evacuacion
de productos de la combustion.

ORDEN 2910/1995, de 11 de diciembre, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad de Madrid

B.0.C.M..: 21-DIC-1995

El contenido de la presente Orden ha quedado desplazado por la regulacién de la normativa estatal (RITE) , salvo los apartados Segundo y
sexto que contintian en vigor.

AMPLIADA POR:
Ampliacion del plazo de la disposicion final 2% de la orden de 11 de diciembre de 1995 sobre condiciones de las instalaciones
en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales y, en particular, requisitos adicionales sobre la
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instalacion de aparatos de calefaccion, agua caliente sanitaria o mixto, y conductos de evacuacion de productos de la
combustion

ORDEN 454/1996, de 23 de enero, de la Consejeria de Economia y Empleo de la C. de Madrid.

B.0.C.M..: 29-ENE-1996

2) BARRERAS ARQUITECTONICAS

Promocion de la accesibilidad y supresion de barreras arquitecténicas.
LEY 8/1993, de 22 de junio, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 25-AG0-1993

Correccion errores: 21-SEP-1993

MODIFICADA POR:

Modificacion de la Composicion del Consejo para la promocion de la accesibilidad y la supresion de barreras, previsto en el
articulo 46.2 de la Ley 8/1993, de 22 de junio

LEY 10/1996, de 29 de noviembre, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid

B.0.C.M.: 28-MAR-1997

Modificacion de determinadas especificaciones técnicas de la Ley 8/1993, de 22 de junio, de promocion de la accesibilidad y
supresion de barreras arquitectonicas

DECRETO 138/1998, de 23 de julio, de la Consejeria de Presidencia de la Comunidad de Madrid

B.0.C.M.: 30-JUL-1998

Medidas fiscales y administrativas
LEY 24/1999, de 27 de diciembre, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 25-FEB-2000

Medidas fiscales y administrativas
LEY 14/2001, de 26 de diciembre, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 5-MAR-2002

Adaptacion normativa de la Comunidad de Madrid a la nueva terminologia para referirse a las personas con discapacidad.
LEY 6/2024, de 20 de diciembre, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 26-DIC-2024

Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de Promocion de la Accesibilidad y Supresion de Barreras Arquitectonicas
DECRETO 13/2007, de 15 de marzo, del Consejo de Gobierno
B.0.C.M.: 24-ABR-2007

DEROGADAS LAS NORMAS TECNICAS CONTENIDAS EN LA NORMA 1, APARTADO 1.2.2.1 POR;

Establecimiento de los parametros exigibles a los ascensores en las edificaciones para que reunan la condicion de
accesibles en el ambito de la Comunidad de Madrid

ORDEN de 7 de febrero de 2014, de la Consejeria de Transportes, Infraestructuras y Vivienda de la Comunidad de Madrid

B.0.C.M.: 13-FEB-2014

MODIFICADA LA NORMA TECNICA 2 POR:

Modificacion de la Norma Técnica 2, aprobada por el Decreto 13/2007, de 15 de marzo, que regula el Reglamento Técnico de
Desarrollo en materia de Promocion de la Accesibilidad y Supresion de Barreras Arquitectonicas

ORDEN de 20 de enero de 2020, de la Consejeria de Vivienda y Administracién Local de la Comunidad de Madrid

B.0.C.M.: 31-ENE-2020

MODIFICADO POR:

Art. 15 del Decreto de adaptacion de la normativa reglamentaria de la Comunidad de Madrid a la nueva terminologia para
referirse a las personas con discapacidad.

Decreto 113/2024, de 18 de diciembre, de la Consejeria de Presidencia, Justicia y Administracion Local de la Comunidad de Madrid
B.0.C.M.: 19-DIC-2024

Reglamento de desarrollo del régimen sancionador en materia de promociéon de la accesibilidad y supresiéon de barreras
arquitectonicas.

DECRETO 71/1999, de 20 de mayo, de la Consejeria de Presidencia de la Comunidad de Madrid

B.0.C.M.: 28-MAY-1999
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3 ) MEDIO AMBIENTE

Evaluacion ambiental

LEY 2/2002, de 19 de junio, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 24-JUL-2002

B.0.C.M. 1-JUL-2002

DEROGADA A EXCEPCION DEL TITULO IV “EVALUACION AMBIENTAL DE ACTIVIDADES”, LOS ARTICULOS 49, 50 Y 72, LA
DISPOSICION ADICIONAL SEPTIMA Y EL ANEXO QUINTO, POR:

Medidas fiscales y administrativas

LEY 4/2014, de 22 de diciembre de 2014

B.0.C.M.: 29-DIC-2014

MODIFICADA POR:
Art. 21 de la Ley 2/2004, de 31 de mayo, de Medidas Fiscales y administrativas
B.0.C.M.: 1-JUN-2004

Art. 20 de la Ley 3/2008, de 29 de diciembre, de Medidas Fiscales y administrativas
B.0.C.M.: 30-DIC-2008

Art. 16 de la Ley 9/2015, de 28 de diciembre, de Medidas Fiscales y administrativas
B.0.C.M.: 31-DIC-2015

Art. 9 de la Ley 11/2022, de 21 de diciembre, de Medidas urgentes para el impulso de la actividad econémica y la
modernizacion de la administracion de la Comunidad de Madrid
B.0.C.M.: 22-DIC-2022

Art. 7 de la Ley 7/2024, de 26 de diciembre, de Medidas para un desarrollo equiliborado en materia de medio ambiente y
ordenacion del territorio

B.0.C.M.: 27-DIC-2024

B.O.E.: 20-MAR-2025

Regulacion de la gestion de los residuos de construccion y demolicion en la Comunidad de Madrid
ORDEN 2726/2009, de 16 de julio, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid
B.0.C.M.: 7-AG0-2009

4) ANDAMIOS

Requisitos minimos exigibles para el montaje, uso, mantenimiento y conservacion de los andamios tubulares utilizados en las obras
de construccion

ORDEN 2988/1988, de 30 de junio, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad de Madrid

B.0.C.M.: 14-JUL-1998

Madrid, julio de 2.025
Promotor
AYUNTAMIENTO DE RASCAFRIA
Arquitecto redactor

MANUEL RODRIGO GUTIERREZ DE LA CAMARA
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A1. Cumplimiento del Cédigo Técnico de la Edificacion

Justificacidn de las prestaciones del edificio por requisitos basicos y en relacién con las exigencias basicas del CTE. La
justificacion se realizara para las soluciones adoptadas conforme a lo indicado en el CTE.

También se justificaran las prestaciones del edificio que mejoren los niveles exigidos en el CTE.

Cumplimiento del CTE ~ DB-SE 3.1 Exigencias basicas de seguridad estructural
SE-AE Acciones en la edificacién
SE-C Cimentaciones
SE-A Estructuras de acero
SE-F Estructuras de fabrica
SE-M Estructuras de madera
DB-SI 3.2 Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio
Sl Propagacion interior
SI2 Propagacion exterior
SI3 Evacuacion
Sl4 Instalaciones de proteccion contra incendios
SI5 Intervencion de bomberos
SI6 Resistencia al fuego de la estructura
DB-SU 3.3 Exigencias bésicas de seguridad de utilizacion
SUA1 Seguridad frente al riesgo de caidas
SUA2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento
SUA3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento
SUA4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada
SUA5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacién
SUA6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento
SUA7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
SUA 8 Seguridad frente al riesgo relacionado con la accién del rayo
SUA9 Accesibilidad

DB-HS 3.4 Exigencias basicas de salubridad

HS1 Proteccion frente a la humedad

HS2 Eliminacion de residuos

HS3 Calidad del aire interior

HS4 Suministro de agua

HS5 Evacuacion de aguas residuales

DB-HR 3.5 Exigencias basicas de proteccion frente el ruido

DB-HE 3.6 Exigencias basicas de ahorro de energia

HE1 Limitacion de demanda energética

HE2 Rendimiento de las instalaciones térmicas (RITE)

HE3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

HE4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

HES Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica
MEMORIA JUSTIFICATIVA CTE
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MJ 4.1 - DB-SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL
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6. ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE HORMIGON (CODIGO ESTRUCTURAL)
6.1. Bases de calculo
6.2. Acciones
6.3. Método de dimensionamiento
6.4. Solucion estructural adoptada

7. ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ACERO (DB SE A)
7.1. Generalidades
7.2. Bases de calculo
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8. MUROS DE FABRICA (DB SE F)

MJ. JUSTIFICACION DB-SE
PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE
“REFORMA DE KIOSCO Y BAR Y DE ENTORNO DE ZONA DE TERRAZA” EN ZONA DE “LAS PRESILLAS” EN EL MUNICIPIO DE RASCAFRIA
Diseminado Camino a los Batanes 3, Rascafria. 28740. Madrid



o Financiado por * Plan de - o2,
2 X .z MINISTERIO Recuperacioén,
S s la Unién Europea ﬁ-& VeomERGe e Transformacién
i A N =

NextGenerationEU y Resiliencia S

9. ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE MADERA (DB SE M)

1. NORMATIVA

En el presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes documentos del Codigo Técnico de la Edificacién (CTE):
— DB SE: Seguridad estructural
- DB SE AE: Acciones en la edificacion
- DB SE C: Cimientos
- DB SE A: Acero
— DB SI: Seguridad en caso de incendio

Ademas, se ha tenido en cuenta la siguiente normativa en vigor:
— Cédigo Estructural: Real Decreto 470/2021
— NCSE-02: Norma de construccion sismorresistente; parte general y edificacion.

De acuerdo a las necesidades, usos previstos y caracteristicas del edificio, se adjunta la justificacién documental del cumplimiento de
las exigencias basicas de seguridad estructural.

2. DOCUMENTACION

El proyecto contiene la documentacién completa, incluyendo memoria, planos, pliego de condiciones, instrucciones de uso y plan de
mantenimiento.

3. EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL (DB SE)

3.1. Anélisis estructural y dimensionado
Proceso

El proceso de verificacion estructural del edificio se describe a continuacion:

- Determinacion de situaciones de dimensionado.
- Establecimiento de las acciones.
- Analisis estructural.

- Dimensionado.

Situaciones de dimensionado
- Persistentes: Condiciones normales de uso.

- Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

- Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o0 a las que puede resultar expuesto el edificio
(acciones accidentales).

Periodo de servicio (vida util):

En este proyecto se considera una vida util para la estructura de 50 afios.

Métodos de comprobacion: Estados limite
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Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de los requisitos estructurales para
los que ha sido concebido.

Estados limite Gltimos

Situacién que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de servicio o por colapso parcial 0
total de la estructura.

Como estados limites Ultimos se han considerado los debidos a:

- Pérdida de equilibrio del edificio o de una parte de él.

- Deformacion excesiva.

- Transformacion de la estructura o de parte de ella en un mecanismo.
- Rotura de elementos estructurales o de sus uniones.

- Inestabilidad de elementos estructurales.
Estados limite de servicio

Situacién que de ser superada afecta a:

- El nivel de confort y bienestar de los usuarios.
- El correcto funcionamiento del edificio.

- La apariencia de la construccion.

3.2. Acciones
Clasificacion de las acciones

Las acciones se clasifican, segun su variacion con el tiempo, en los siguientes tipos:

- Permanentes (G): son aquellas que actian en todo instante sobre el edificio, con posicién constante y valor constante (pesos
propios) o con variacion despreciable.

- Variables (Q): son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio (uso y acciones climaticas).

- Accidentales (A): son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran importancia (sismo, incendio, impacto o
explosién).

Valores caracteristicos de las acciones

Los valores de las acciones estan reflejadas en la justificacion de cumplimiento del documento DB SE AE (ver apartado Acciones
en la edificacion (DB SE AE)).

3.3. Datos geométricos

La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto.

3.4. Caracteristicas de los materiales

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la justificacion del Documento Basico
correspondiente o bien en la justificacidn del apartado correspondiente del Codigo Estructural.
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3.5. Modelo para el analisis estructural

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales, considerando los elementos que definen la estructura:
encepados, vigas de cimentacion, pilares, vigas, diagonales de arrostramiento y losas macizas.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando seis grados de libertad y la hipétesis de
indeformabilidad en el plano para cada forjado continuo, impidiéndose los desplazamientos relativos entre nudos.

Alos efectos de obtencidn de solicitaciones y desplazamientos, se supone un comportamiento lineal de los materiales.

Calculos por ordenador

Nombre del programa; CYPECAD.
Empresa: CYPE Ingenieros, S.A.- Avda. Eusebio Sempere, 5 - 03003 ALICANTE.

CYPECAD realiza un céalculo espacial por métodos matriciales, considerando todos los elementos que definen la estructura:
encepados, vigas de cimentacion, pilares, vigas, diagonales de arrostramiento y losas macizas.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando seis grados de libertad y utilizando la hipétesis
de indeformabilidad del plano de cada planta (diafragma rigido), para modelar el comportamiento del forjado.

Alos efectos de obtencidn de las distintas respuestas estructurales (solicitaciones, desplazamientos, tensiones, etc.) se supone un
comportamiento lineal de los materiales, realizando por tanto un calculo estatico para acciones no sismicas. Para la consideracion de
la accidn sismica se realiza un analisis modal espectral.

3.6. Verificaciones basadas en coeficientes parciales

En la verificacién de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la determinacion del efecto de las acciones, asi como de
la respuesta estructural, se utilizan los valores de calculo de las variables, obtenidos a partir de sus valores caracteristicos,
multiplicandolos o dividiéndolos por los correspondientes coeficientes parciales para las acciones y la resistencia, respectivamente.

Verificacion de la estabilidad: Eq, estab 3 Ed, desestab
- Eq estan: Valor de célculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.

- Eq, desestab: Valor de calculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.

Verificacion de la resistencia de la estructura: Ry * Eq
- Rq: Valor de célculo de la resistencia correspondiente.

- Eq: Valor de calculo del efecto de las acciones.

Combinaciones de acciones consideradas y coeficientes parciales de seguridad
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los siguientes criterios:
- Con coeficientes de combinacion

ZYGiji +YpP +Yor' ¥ o1 Qe + ZYQi\PaiQki
i i >1
- Sin coeficientes de combinacion

Z Y6iGi +veP + Z Yo Qi

j>1 i>1
- Donde:

Gk Accién permanente
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P« Accidn de pretensado

Qk Acciodn variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
ye  Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado
va,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

R
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va.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

vp,1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal

ya,i Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompanamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: Cédigo Estructural

Persistente o transitoria

@<

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
E.L.S. Flecha. Hormigdn: Cédigo Estructural
E.L.S. Flecha. Acero laminado: CTE DB SE-A
Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 0.600
Frecuente
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.700 0.600
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000
Cuasipermanente
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.600 0.600
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: Cédigo Estructural / CTE DB-SE C
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Coeficientes parciales de seguridad (y)
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Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

Accidental de incendio

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.700 0.600
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000
Tensiones sobre el terreno
Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Desplazamientos
Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Deformaciones: flechas y desplazamientos horizontales
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Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 del documento CTE DB SE, se han verificado en la estructura las flechas de los distintos
elementos. Se ha comprobado tanto el desplome local como el total de acuerdo con lo expuesto en 4.3.3.2 de dicho documento.

Para el calculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tienen en cuenta tanto las deformaciones instantaneas
como las diferidas, calculandose las inercias equivalentes de acuerdo a lo indicado en la norma.

En la obtencion de los valores de las flechas se considera el proceso constructivo, las condiciones ambientales y la edad de puesta en
carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la practica constructiva en la edificacién convencional. Por tanto, a partir de estos
supuestos se estiman los coeficientes de flecha pertinentes para la determinacion de la flecha activa, suma de las flechas
instantaneas mas las diferidas producidas con posterioridad a la construccion de las tabiquerias.

Se establecen los siguientes limites de deformacion de la estructura:

Flechas relativas para los siguientes elementos

Tipo de flecha Combinacién Tabiques fragiles|Tabiques ordinarios|Resto de casos
Integridad de los elementos constructivos Caracteristica
(flecha activa) G+Q 1/500 1/ 400 1/300
Caracteristica de
Confort de usuarios (flecha instantanea) sobrecarga 1/ 350 1/ 350 1/ 350
Q
Apariencia de la obra (flecha total) Caggirrqgrgnte 1/ 300 1/ 300 1/ 300

Desplazamientos horizontales

Local Total
Desplome relativo a la altura entre plantas: Desplome relativo a la altura total del edificio:
8/h < 1/250 A/H < 1/500

Vibraciones

No se ha considerado el efecto debido a estas acciones sobre la estructura.

4. ACCIONES EN LA EDIFICACION (DB SE AE)

4.1. Acciones permanentes (G)

Peso propio de la estructura

Para elementos lineales (pilares, vigas, diagonales, etc.) se obtiene su peso por unidad de longitud como el producto de su seccién
bruta por el peso especifico del hormigén armado: 25 kN/m?* - Acero 78,5 kN/m®. En elementos superficiales (losas y muros), el peso
por unidad de superficie se obtiene multiplicando el espesor 'e(m)' por el peso especifico del material (25 kN/m?).

Cargas permanentes superficiales
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Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Representan elementos tales como pavimentos, recrecidos, tabiques ligeros,
falsos techos, etc.

Peso propio de tabiques pesados y muros de cerramiento

Estos se consideran como cargas lineales obtenidas a partir del espesor, la altura y el peso especifico de los materiales que
componen dichos elementos constructivos, teniendo en cuenta los valores especificados en el Anejo C del Documento Basico SE
AE.

Las acciones del terreno se tratan de acuerdo con lo establecido en el Documento Bésico SE C.

PERGOLA

Ver 7.1 Memoria de Calculo de cimentacién y estructura

4.2, Acciones variables (Q)

SOBRECARGA DE USO

e PERGOLA

Ver 7.1 Memoria de Calculo de cimentacién y estructura

VIENTO

CTE DB SE-AE
Cabdigo Técnico de la Edificacion.
Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona edlica: A
Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La accidn del viento se calcula a partir de la presion estatica ge que actta en la direccién perpendicular a la superficie
expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presion, conforme a los criterios del Cédigo Técnico de la
Edificacion DB-SE AE, en funcion de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de aspereza seleccionados, y la altura
sobre el terreno del punto considerado:

Je=0b " Ce"Cp

Donde:
b Es la presion dindmica del viento conforme al mapa eélico del Anejo D.

ce Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcion del grado de
aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

¢p Es el coeficiente edlico o de presién, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcion de la esbeltez del
edificio en el plano paralelo al viento.

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de viento por planta, en
cada direccion del analisis, actian con una excentricidad de £5% de la dimensién maxima del edificio.
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e PERGOLA
Ver AM1A CALCULO DE ESTRUCTURAS

ACCIONES TERMICAS

No se ha considerado en el calculo de la estructura.
NIEVE

Se tienen en cuenta los valores indicados en el apartado 3.5 del documento DB SE AE.

4.3. Acciones accidentales

Se consideran acciones accidentales los impactos, las explosiones, el sismo y el fuego. La condiciones en que se debe estudiar la
accion del sismo y las acciones debidas a éste en caso de que sea necesaria su consideracion estan definidas en la Norma de
Construccion Sismorresistente NCSE-02.

SISMO
No se han considerado acciones de este tipo en el calculo de la estructura.

INCENDIO

Pérgola - elementos metalicos

Los perfiles estructurales de acero de las pérgolas se ejecutaran con acero laminado S275JR conforme a la Norma UNE-EN 10025 y
al Cadigo Estructural (RD 470/2021).

Dado que se trata de una estructura ligera en espacio exterior, abierta y sin cerramientos, no son de aplicacion las exigencias de
resistencia al fuego establecidas en el CTE DB-SI (sectorizacion, evacuacion, estabilidad al fuego).

No obstante, en coherencia con lo dispuesto en el Cédigo Estructural, se justifica que:

- El colapso de la pérgola en caso de incendio no compromete la evacuacion ni la seguridad de los usuarios, al tratarse de un espacio
abierto.

- Los perfiles metalicos se protegerén frente a la corrosién mediante imprimacion epoxi y esmalte de acabado libre de COVs,
garantizando durabilidad.

- No se considera necesaria la aplicacion de pintura intumescente ni otras medidas pasivas de proteccion contra incendio, salvo
requerimiento expreso por parte de la propiedad o de la administracion.

5. CIMIENTOS (DB SE C)

5.1. Bases de calculo
Método de calculo
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El comportamiento de la cimentacion se verifica frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud al servicio. A
estos efectos se distinguira, respectivamente, entre estados limite Ultimos y estados limite de servicio.

Las comprobaciones de la capacidad portante y de la aptitud al servicio de la cimentacion se efectian para las situaciones de
dimensionado pertinentes.

Las situaciones de dimensionado se clasifican en:
- situaciones persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso;
- situaciones transitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables durante un tiempo limitado, tales como situaciones sin
drenaje o de corto plazo durante la construccion;
- situaciones extraordinarias, que se refieren a unas condiciones excepcionales en las que se puede encontrar, 0 a las que
puede estar expuesto el edificio, incluido el sismo.

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limite Ultimos (apartado 3.2.1 DB SE) y los Estados
Limite de Servicio (apartado 3.2.2 DB SE).

Verificaciones

Las verificaciones de los estados limite se basan en el uso de modelos adecuados para la cimentacion y su terreno de apoyo y
para evaluar los efectos de las acciones del edificio y del terreno sobre el edificio.

Para verificar que no se supera ningun estado limite se han utilizado los valores adecuados para:

- las solicitaciones del edificio sobre la cimentacion;

- las acciones (cargas y empujes) que se puedan transmitir o generar a través del terreno sobre la cimentacion;
- los parametros del comportamiento mecéanico del terreno;

- los parametros del comportamiento mecanico de los materiales utilizados en la construccién de la cimentacion;

- los datos geométricos del terreno y la cimentacion.

Acciones

Para cada situacion de dimensionado de la cimentacion se han tenido en cuenta tanto las acciones que actuan sobre el edificio
como las acciones geotécnicas que se transmiten o0 generan a través del terreno en que se apoya el mismo.

Coeficientes parciales de seguridad

La utilizacién de los coeficientes parciales implica la verificacion de que, para las situaciones de dimensionado de la cimentacion,
no se supere ninguno de los estados limite, al introducir en los modelos correspondientes los valores de célculo para las distintas
variables que describen los efectos de las acciones sobre la cimentacion y la resistencia del terreno.

Para las acciones y para las resistencias de calculo de los materiales y del terreno, se han adoptado los coeficientes parciales
indicados en la tabla 2.1 del documento DB SE C.

5.2. Estudio geotécnico
Justificacién geotécnica conforme al DB SE-C

De acuerdo con lo establecido en el Documento Basico SE-C “Cimientos” del Codigo Técnico de la Edificacion, toda cimentacion debe
disponer de un reconocimiento del terreno adecuado a la importancia de la obra y a las caracteristicas geotécnicas previsibles. No
obstante, el propio DB SE-C permite la utilizacion de valores documentados o de reconocimientos simplificados en el caso de
construcciones de escasa entidad o riesgo.
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En el presente proyecto, la actuacion se limita a la instalacién de pérgolas ligeras de madera y acero en el area recreativa de “Las
Presillas” (Rascafria, Madrid). La cimentacién proyectada consiste en zapatas superficiales de pequefia entidad, con cargas
transmitidas muy reducidas segun los calculos estructurales anexos (del orden de pocos kN por apoyo).

Para justificar las caracteristicas del terreno se toma como referencia el estudio geotécnico realizado en la parcela municipal de
Avenida de Cascajales, 25 (Rascafria), a escasos cientos de metros del emplazamiento, donde se identificd un subsuelo constituido
por bloques rocosos graniticos de elevada resistencia, con rechazo en penetrémetro DPSH a profundidades de 1,6-2,0 m y SPT
con rechazo a 5,0 m. Los valores de carga admisible derivados de dichos ensayos se sitian muy por encima de las tensiones de
trabajo previstas para las zapatas de las pérgolas.

En consecuencia, se adopta de forma conservadora una tensién admisible de 0,30 MPa (3 kg/cm?) para el dimensionamiento de las
cimentaciones, valor que resulta notablemente inferior a la capacidad real del terreno descrita en el estudio. Las comprobaciones
efectuadas muestran que las tensiones transmitidas son muy reducidas y se encuentran dentro de dicho margen de seguridad, sin
riesgo de asientos diferenciales apreciables.

Por tanto, y en aplicacion de lo dispuesto en el DB SE-C, se considera que no resulta necesario realizar un nuevo estudio geotécnico
especifico, quedando justificada la adecuacion del terreno con la documentacion técnica existente, el caracter menor de la obra y los
calculos de cimentacién aportados.

Parametros geotécnicos adoptados en el calculo

Caracteristicas geotécnicas

A efectos de cumplimiento del DB SE-C “Cimientos”, se justifica el terreno mediante documentacién existente y célculos simplificados,
al tratarse de una obra de escasa entidad (pérgolas ligeras apoyadas sobre zapatas superficiales).

Se toma como referencia el Estudio Geotécnico realizado en Rascafria (Avenida de Cascajales, 25, Informe n° 20-027-S), en el que se
describe un subsuelo constituido por bloques rocosos de naturaleza granitica de muy elevada resistencia, con rechazo en ensayos de
penetracion dinamica DPSH a profundidades de 1,6-2,0 m y rechazo en SPT a -5,0 m.

A la vista de dichas caracteristicas, se considera que el terreno es muy competente, con capacidad portante muy superior a las
solicitaciones de la presente obra. No obstante, para el dimensionamiento de las zapatas se han adoptado de forma conservadora
los siguientes parametros:

Tension admisible adoptada: cadm = 0,20 MPa (2,0 kg/cm?).

Coeficiente de balasto estimado: k = 30.000 kN/m? (valor orientativo para terreno rocoso de alta rigidez).
Nivel fredtico: no interceptado en el &mbito de cimentacién, no condiciona la obra.

Asientos: despreciables dada la rigidez del sustrato rocoso.

Con estos valores, las comprobaciones efectuadas en los calculos estructurales muestran que las tensiones transmitidas al terreno
por las zapatas proyectadas resultan muy inferiores a la capacidad resistente, sin riesgo de asientos diferenciales ni de
inestabilidad global.

Cimentacion

Cimentacion directa
Las pérgolas proyectadas se apoyan sobre cimentaciones superficiales de hormigén armado, con dos tipologias en funcién de su
ubicacion:

1. Zapatas aisladas:
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o Enlos apoyos individuales se disponen zapatas cuadradas de 0,80 x 0,80 m y canto 0,40 m, de hormigon HA-

30/B/20/XC4, armadas con parrilla de acero B500S.
o Se situan a una profundidad media de 0,50 m, directamente sobre terreno competente.

o Los pilares metalicos se fijan mediante placas de anclaje con pernos embebidos, evitando contacto directo de la

madera con el hormigén.

2. Vigas de cimentacion en la zona del paseo: (OBJETO DEL PROYECTO)
o Enlos tramos donde los apoyos se alinean a lo largo del itinerario peatonal, la cimentacién se resuelve mediante

vigas de hormigén armado de seccion 0,30 x 0,40 m, que actlian como zapatas corridas.

o Estas vigas permiten un reparto uniforme de cargas, facilitan la ejecucion del pavimento del paseo y aseguran la

estabilidad frente a acciones horizontales.

El dimensionamiento se ha realizado conforme al Cédigo Estructural (RD 470/2021) y al CTE DB SE-C, adoptando de forma
conservadora una tension admisible del terreno cadm = 0,30 MPa (3 kg/cm?). Las comprobaciones de calculo anexas verifican que
las tensiones transmitidas al terreno son muy inferiores a la admisible, con asientos despreciables dada la naturaleza rocosa del

sustrato.

Las comprobaciones realizadas en los listados de calculo anexos verifican que las tensiones transmitidas al terreno son menores que
la tensién admisible adoptada, y que los asientos son despreciables dada la rigidez del estrato rocoso.

Los pilares metalicos de las pérgolas se fijan a las zapatas mediante placas de anclaje galvanizadas con pernos embebidos, evitando

el contacto directo de la madera estructural con el hormigdn y garantizando la durabilidad de los apoyos.

5.3. Descripcién, materiales y dimensionado de elementos
Descripcion

Los valores de los coeficientes parciales de seguridad de los materiales (gc y gs) para el estudio de los Estados Limite Ultimos son los

que se indican a continuacion:

Hormigones
- Arido .
Elemento Hormigon ok [ fio maxi ¢
901 (MPa) | " | Natraleza | Temaiomaximo - (yp,)
(mm)
Elementos de cimentacion HA-30 30 1.50 |Cuarcita 20 32837
Aceros en barras
Elemento Acero i gs
(MPa)
Todos B 500 S 500 1.15

Dimensiones, secciones y armados

Las dimensiones, secciones y armados se indican en los planos de estructura del proyecto. Se han dispuesto armaduras que
cumplen con el Codigo Estructural atendiendo al elemento estructural considerado.

Recubrimientos
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Cimentaciones (geométricos): Superior: 8,00 ¢cm, Inferior: 8,00 cm y Lateral: 8,00 cm

Con estos recubrimientos se cumplen las condiciones de durabilidad marcadas en el CE-2021.

6. ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE HORMIGON (CODIGO ESTRUCTURAL)
NO PROCEDE

7. ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ACERO (DB SE A)

7.1. Generalidades

Se comprueba el cumplimiento del presente Documento Basico para aquellos elementos realizados con acero.
En el disefio de la estructura se contempla la seguridad adecuada de utilizacion, incluyendo los aspectos relativos a la durabilidad,
fabricacion, montaje, control de calidad, conservacidn y mantenimiento.

7.2. Bases de calculo

Para verificar el cumplimiento del apartado 3.2 del Documento Bésico SE, se ha comprobado:
— La estabilidad y la resistencia (estados limite Ultimos)
- La aptitud para el servicio (estados limite de servicio)

Estados limite Gltimos

La determinacion de la resistencia de las secciones se hace de acuerdo a lo especificado en el capitulo 6 del documento DB SE A,
partiendo de las esbelteces, longitudes de pandeo y esfuerzos actuantes para todas las combinaciones definidas en la presente
memoria, teniendo en cuenta la interaccion de los mismos y comprobando que se cumplen los limites de resistencia establecidos
para los materiales seleccionados.
Se ha comprobado ademas, la resistencia al fuego de los perfiles metalicos aplicando lo indicado en el Anejo D del documento DB
Sl
Para las uniones soldadas, se realiza la comprobacion de tensiones en cada cordon de soldadura segun el articulo 8.6.2.3 del
documento DB SE A.

Estados limite de servicio

Se comprueba que todas las barras cumplen, para las combinaciones de acciones establecidas en el apartado 4.3.2 del
Documento Basico SE, con los limites de deformaciones, flechas y desplazamientos horizontales.

7.3. Durabilidad

Los perfiles de acero estan protegidos de acuerdo a las condiciones de uso y ambientales y a su situacién, de manera que se asegura
su resistencia, estabilidad y durabilidad durante el periodo de vida util, debiendo mantenerse de acuerdo a las instrucciones de uso y
plan de mantenimiento correspondiente.

7.4. Materiales
Los coeficientes parciales de seguridad utilizados para las comprobaciones de resistencia son:

—-ymo = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacién del material.

- ym1 = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a los fenédmenos de inestabilidad.

- ym2 = 1,25 coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia Ultima del material o seccion, y a la resistencia
de los medios de unidn.

En las uniones soldadas y a los efectos de cumplir con el articulo 4.4.1 del documento DB SE A, las caracteristicas mecanicas de los
materiales de aportacion son, en todos los casos, superiores a las del material base.
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Caracteristicas de los aceros empleados

Los aceros empleados en este proyecto se corresponden con los indicados en la norma UNE EN 10025: Productos laminados en
caliente de acero no aleado, para construcciones metalicas de uso general.
Las propiedades de los aceros utilizados son las siguientes:

— Médulo de elasticidad longitudinal (E): 210.000 N/mm?

— Médulo de elasticidad transversal o mddulo de rigidez (G): 81.000 N/mm?

— Coeficiente de Poisson (n): 0.30

— Coeficiente de dilatacién térmica (a): 1,2-10-5(°C)!

— Densidad (r): 78.5 kN/m?

Tipo de acero para perfiles|Acero Limite elastico|Madulo de elasticidad
(MPa) (GPa)

Acero conformado S235 235 210

Acero laminado S275 275 210

7.5. Andlisis estructural

El analisis estructural se ha realizado con el modelo descrito en el Documento Basico SE, discretizandose las barras de acero con las
propiedades geométricas obtenidas de las bibliotecas de perfiles de los fabricantes o calculadas de acuerdo a la forma y dimensiones
de los perfiles.

Los tipos de seccidn a efectos de dimensionamiento se clasifican de acuerdo a la tabla 5.1 del Documento Basico SE A, aplicando los
métodos de calculo descritos en la tabla 5.2 y los limites de esbeltez de las tablas 5.3, 5.4, y 5.5 del mencionado documento.

La traslacionalidad de la estructura se contempla aplicando los métodos descritos en el apartado 5.3.1.2 del Documento Basico SE A
teniendo en consideracion los correspondientes coeficientes de amplificacion.

7.6. Uniones

Para el disefio de las uniones se han tenido en cuenta las prescripciones del articulo 5.2.3 y del capitulo 8 del Documento Basico SE
A

La ejecucion de las mismas se hara de acuerdo a lo prescrito en el capitulo 10 del Documento Basico SE A.

8. MUROS DE FABRICA (DB SEF)
No hay elementos estructurales de fabrica.

9. ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE MADERA (DB SE M)

Caracteristicas del material
e  Elementos de madera estructural C24 (UNE-EN 338:2016).
e  Seccion adoptada: 80 x 140 mm.
o  Clase de servicio: 3 (exposicion al exterior).
o  Coeficientes parciales y de modificacion:
o kmoq= 0,65 (cargas de media/corta duracién en clase de servicio 3).
o yu= 1,30 (seguridad material).

Acciones consideradas

Peso propio: 0,20 kN/m.

Sobrecarga de uso puntual: 2,00 kN.
Sobrecarga uniforme de uso: 0,15 kN/m.
Nieve: 0,72 kN/m (media duracion).
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o Viento: presion 0,54 kN/m y succion -0,45 kN/m.
(Valores en proyeccién horizontal, conforme a DB SE-AE).

Comprobaciones ELU (Estado Limite Ultimo)

e  Flexion: tensiéon maxima 10,7 N/mm? < resistencia de calculo 12,9 N/'mm? — cumple.
. portante: tension de calculo 0,66 N/mm? < resistencia 2,15 N'mm? — cumple.
¢ Indice de aprovechamiento maximo: 83 % (inferior al 100 %).

Comprobaciones ELS (Estado Limite de Servicio)

Integridad constructiva (L/250): flecha limite 13 mm; flecha calculada 12,9 mm — cumple.
Confort de usuarios (L/250): flecha limite 13 mm; flecha calculada 7,8 mm — cumple.
Apariencia (L/300): flecha limite 10,8 mm; flecha calculada 7,7 mm — cumple.

indice de aprovechamiento ELS: 99 %.

Comprobacion a cortante en apoyo

Jacena-140x80-pergola-presillas...

: Cortante ayorado V; = 3,31 kN.
e  Tension de calculo: {; = 0,81 N/mm?.
e Resistencia de calculo: f,; = 2,0 N/mm?2.
e  Cumple holgadamente.

Incendio
o Altratarse de pérgolas en espacio exterior, no es exigible una resistencia al fuego especifica segiin DB-SI.
e No obstante, la madera C24 presenta un comportamiento predecible frente al fuego (método de seccion reducida, DB SI

Anexo E).
e En caso de requerimiento adicional, puede aplicarse tratamiento ignifugo superficial para mejorar la Euroclase de reaccién al
fuego.
Conclusién

Los célculos realizados conforme al CTE DB SE-M demuestran que las barras de madera de seccién 80x140 mm (C24, clase de
servicio 3), sometidas a las acciones de peso propio, nieve y viento en Rascafria, cumplen en ELU y ELS los requisitos de
resistencia, rigidez y estabilidad, con indices de aprovechamiento inferiores al 100 %.
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MJ 4.2 - DB-SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (SI)

El objetivo del requisito basico «Seguridad en caso de incendio» consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de
que los usuarios sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental.

En este proyecto, la actuacién se limita a la reforma interior de parte del kiosco, instalacion de pérgolas de madera
y acero en un espacio exterior abierto, por lo que no resultan de aplicacion todas las exigencias del DB-SI. No
obstante, se analizan a continuacion las exigencias aplicables, atendiendo a lo establecido en el CTE DB-SI.

MJ SI 1 - Propagacion interior

No aplica al tratarse de una instalacidn deificacion comercial de escasa superficie, (100m2 y se interviene solo en
45m2 )y una sola planta

En cuanto a las pérgolas exteriores:

Por criterio de seguridad, los elementos estructurales de madera (clase C24) recibiran tratamiento protector e ignifugo
superficial, alcanzando una reaccién al fuego minima Euroclase C-s2,d0. Los perfiles metalicos de acero S275JR no
requieren proteccion intumescente, al no comprometer la evacuacion ni otros edificios, aunque si se protegeran contra
la corrosion.

MJ SI 2 - Propagacion exterior

No existen medianerias.
El riesgo de propagacion de incendio a otros edificios es nulo, dado que el edificio esta aislado y a mucha distancia
de la edificacién mas proxima.

MJ SI 3 — Evacuacion de ocupantes

La distancia de los recorridos de evacuacion es inferior a 10m, dadas las pequefias dimensiones de la edificacion.
La ocupacién de la zona intervenida es de, 9 personas:

Aseos- 3m2 persona= 14/3= 5 personas

Servicio bares- 10m2 persona= 31.8/10= 4 personas

Para la zona de la terraza, no procede dimensionar recorridos de evacuacion, ya que se trata de un espacio exterior
abierto con accesibilidad directa al terreno natural y a los viales del recinto.

MJ SI 4 - Instalaciones de proteccion contra incendios

Se instalan 3 extintores en las zonas de intervencion del proyecto.

Para la zona de la terraza, no se contemplan instalaciones especificas de deteccion ni extincién, al no tratarse de un
edificio cerrado. La intervencion se apoya en los medios generales del area recreativa y en el acceso libre de los
servicios de bomberos.

MJ SI 5 - Intervencion de bomberos

La ubicacién de la edificacion y las pérgolas no afecta ni limita la accesibilidad ni las maniobras de intervencién de los
bomberos. Se mantienen los anchos existentes en los viales y pasos de acceso al area recreativa.

MJ SI 6 — Resistencia al fuego de la estructura
En la edificacion no se modifica ningun elemento estructural
En la terraza ( pérgolas):
e  Estructura principal: pérgolas ligeras metélicas y correas de madera.
De acuerdo con el DB-SI, las estructuras ligeras exteriores no previstas para evacuacion ni préximas a
edificios pueden considerarse con una resistencia minima R 30 siempre que su fallo no comprometa otras
edificaciones ni la seguridad de los ocupantes.
e Eneste caso, las pérgolas cumplen esta condicion: su eventual colapso no afectaria a la evacuacion en un
espacio abierto ni a otras construcciones.
o Estructura secundaria: no existen elementos secundarios con requisitos adicionales.

MJ. JUSTIFICACION DB-SI.
PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE
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MJ 4.3 - DB-SUA. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cadigo Técnico de la Edificacién. ( BOE num.
74, Martes 28 marzo 2006) y Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, por el que se modifica el Codigo Técnico de
la Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no
discriminacion de las personas con discapacidad. (BOE NUm. 61 jueves 11 de marzo de 2010).

Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacién y accesibilidad (SUA)

El objetivo del requisito basico «Seguridad de utilizacién y accesibilidad» consiste en reducir a limites aceptables el
riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos en el uso previsto de los edificios € infraestructuras, y en facilitar
el acceso y utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de las mismas a todas las personas.

El Documento Basico DB-SUA especifica parametros y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion
de estas exigencias.

SUA 1 - Seguridad frente al riesgo de caidas

e Los suelos se proyectan con pavimento continuo, evitando discontinuidades, resaltos o huecos que
puedan provocar tropiezos.

e El acabado interior superficial garantizara una resbaladicidad clase 2 (UNE-ENV 12633:2003) adecuada
para zonas exteriores peatonales.

e El acabado exterior superficial garantizara una resbaladicidad clase 3 (UNE-ENV 12633:2003) adecuada
para zonas exteriores peatonales.

e No existen escaleras ni desniveles significativos; en caso de pequefios resaltes, se resolveran con
pendientes < 6 %.

— Cumple.

SUA 2 - Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento

¢ No se proyectan elementos méviles ni acristalados en riesgo de impacto.
e Las pérgolas tendran altura libre > 2,20 m en zonas de paso, evitando atrapamientos.

— Cumple.

SUA 3 - Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

e En las puertas del vestuario existira algin sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del
recinto para asistencia en caso de atrapamiento.

SUA 4 - Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

e En cada zona se dispondra una instalacién de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia minima
de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores.

e Enelinterior de la zona intervenida se instala alumbrado de emergencia.

e En el exterior no se instalan luminarias especificas; en horario nocturno se apoya en el alumbrado general
del &rea recreativa.

— Cumple.

MJ. JUSTIFICACION DB-SUA
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SUA 5 - Seguridad frente a situaciones de alta ocupacion
¢ No se prevén concentraciones de publico superiores a 3.000 personas en pie.

— No procede.

SUA 6 — Seguridad frente al riesgo de ahogamiento
e Elarea de actuacion no interviene en las zonas de bafio (piscinas naturales).

— No procede.

SUA 7 - Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

e Laintervencién no afecta a la zona de aparcamiento ni a calzadas.
e Lositinerarios peatonales quedan claramente segregados del trafico rodado.

— Cumple.

SUA 8 - Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

¢ No se instalan edificaciones cerradas ni estructuras de gran altura que requieran pararrayos.
e La pérgola metalica se considera estructura ligera en espacio abierto, sin necesidad de proteccion
especifica.

— No procede.

SUA 9 - Accesibilidad

Dado que es una reforma en un edificio existente que modifica puntualmente su distribucion se adaptan las
estancias modificadas de la zona de vestuario para trabajadores a los criterios de accesibilidad y no se modifican el
resto de estancias existentes.

Se garantiza un itinerario accesible desde el acceso al kiosco al vestuario y aseo accesible.
Los pavimentos seran continuos, duros y antideslizantes, con pendientes < 6 %.
Las dimensiones minimas de paso seran = 1,20 m.
Vestuario:
o Espacio libre de giro de 1,50 m de diametro.
Ancho libre de paso de puerta minimo de 80 cm.
Disposicion de barras de apoyo laterales abatibles junto al inodoro.
Altura del lavabo e inodoro adaptadas a personas con movilidad reducida.
Espejo a altura accesible e interruptores/manetas utilizables con una sola mano.

O O O O

— Cumple.

Conclusion

La actuacion proyectada cumple las exigencias basicas de seguridad de utilizacién y accesibilidad establecidas en el
CTE DB-SUA, resultandos aplicables unicamente las relativas a suelos, itinerarios y accesibilidad exterior. El resto
de los apartados se consideran no de aplicacién por la naturaleza de la intervencion.
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MJ 4.4 - DB-HS. SALUBRIDAD

HS 1 - Proteccion frente a la humedad

Todo el edificio retine los requisitos de habitabilidad, salubridad, ahorro energético y funcionalidad exigidos para
este uso.

El conjunto de la edificacion existente dispone de medios que impiden la presencia de agua o humedad inadecuada
procedente de precipitaciones atmosféricas, del terreno o de condensaciones, y dispone de medios para impedir su
penetracion o, en su caso, permiten su evacuacion sin produccion de dafios.

La actuacién no contempla la modificacién de los elementos de proteccion contra la humedad de los que dispone la
edificacion.

Las cimentaciones previstas son zapata superficial aislada y/o vigas de atado superficiales, apoyadas sobre
terreno granitico competente (cgadm = 0,20 MPa).

— No procede la aplicacion de medidas especificas del HS1, mas alld de garantizar un correcto drenaje
superficial de las aguas de lluvia en la zona de paso peatonal, evitando acumulaciones.

HS 2 - Recogida y evacuacion de residuos

e  Se dispondra de recipientes adecuados para la recogida de residuos generados en la zona de venta y en
los aseos.

e Laevacuacién se hard mediante contenedores municipales cercanos.
e  Se garantiza un almacenamiento temporal higiénico y cerrado hasta su retirad

HS 3 - Calidad del aire interior
e Lazona de venta mantiene la ventilacion natural mediante huecos practicables.
e Los aseos mantienen la ventilacion forzada, con extraccion independiente, cumpliendo caudales minimos
(50 I/s en inodoros, segun normativa).
e  Se asegura renovacion suficiente para mantener la calidad del aire interior.

HS 4 - Suministro de agua

Se dota al kiosco de agua potable a través de la instalacion de una potabilizadora.

Se dispondran puntos de agua en barra (lavamanos, fregadero) y en los aseos (lavabos).

Las instalaciones cumpliran con las prescripciones de materiales aptos para agua de consumo humano.
Se prevé instalacién con presion adecuada y llaves de corte accesibles

HS 5 - Evacuacion de aguas
No se modifican las instalaciones de saneamiento del kiosco, se conectara a la fosa séptica existente.
En la zona de venta, el fregadero contaré con sifén individual y desague a la red.
El Pavimento en la ducha con sumideros cuenta con las pendientes minimas para evacuacion correcta.
Se instala una nueva mini depuradora para la nueva zona de aseos.
o Las aguas residuales no se vierten directamente, sino que se canalizan hacia una mini
depuradora compacta homologada.

MJ. JUSTIFICACION DB-HS
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o El equipo cumple normativa vigente (RD 849/1986 y demas disposiciones ambientales
autondmicas/municipales aplicables).
o La depuradora realiza el tratamiento bioldgico necesario para garantizar la calidad del efluente,
conforme a los parametros de vertido autorizados.
o Elefluente tratado se evacta conforme a la autorizacién administrativa:
= O bien a un punto de vertido autorizado al terreno/sistema de drenaje, asegurando
infiltracion controlada y sin afeccién a aguas subterraneas
= Lainstalacion de la mini depuradora incluye arquetas de registro accesibles para
inspeccion, limpieza y mantenimiento periodico.
= Se garantiza su estanqueidad para evitar filtraciones y malos olores.

— Cumple

HS 6 — Proteccion frente a la exposicion al radon

— No procede.

Conclusion

Con la instalacién de la mini depuradora se asegura el cumplimiento del DB-HS 5, ya que las aguas residuales son
recogidas, tratadas y evacuadas de forma higiénica, segura y respetuosa con el medio ambiente, evitando riesgos
sanitarios o contaminacion.

MJ. JUSTIFICACION DB-HS
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MJ 4.5 - DB HR: PROTECCION FRENTE AL RUIDO

Objeto

El presente documento tiene por finalidad justificar el cumplimiento del DB HR “Proteccién frente al ruido”.

Descripcion del proyecto

Se trata de una intervencion de escasa entidad edificatoria, consistente en la reforma del kiosco de la zona recreativa de

las presillas.

Normativa de aplicacion

CTE DB HR (RD 314/2006).
Real Decreto 1367/2007, de zonificacidn acustica y calidad acustica del ruido ambiental.
Ordenanza de Proteccion contra la Contaminacién Acustica y Térmica de la Comunidad de Madrid.

[Exigencia DB-HR

||Situacion en el kiosco

||Justificacién de cumplimiento

HR 1. Aislamiento a ruido
aéreo interior

Zona de venta y aseos, sin
recintos habitables colindantes

No existen recintos de distinto uso contiguos sensibles al
ruido. El nivel de emisién de la actividad es bajo — se
cumple sin necesidad de aislamiento especial.

HR 2. Aislamiento a ruido
aéreo entre recintos

No hay colindancia con
viviendas, locales de uso
sanitario, docente o residencial

Al tratarse de un kiosco aislado, no hay transmision de
ruido hacia terceros. Cumplimiento directo.

HR 3. Aislamiento a ruido
aéreo entre recintos de
instalaciones

Equipos de ventilacion en aseos
y climatizacion ligera

Se emplearan equipos de baja potencia con silenciadores
y soportes antivibratorios, garantizando que no superan
los limites del DB-HR.

HR 4. Proteccion frente a
ruido de impactos

Pavimento directamente sobre el
terreno

No existen recintos inferiores, por lo que no es exigible
aislamiento frente a impactos.

HR 5. Limitacion del ruido y
vibraciones de las
instalaciones

Ventiladores de aseos y pequefia
climatizacion

Los equipos cumpliran con los niveles maximos de
emision sonora exigidos y se instalaran con apoyos
antivibratorios. Cumplimiento garantizado.

HR 6. Proteccion frente al
ruido exterior

Kiosco en espacio abierto, sin
viviendas anexas

Se garantiza que el kiosco no genera emisiones
superiores a las permitidas en la ordenanza municipal de
ruidos. Cumplimiento directo.

Conclusion:

La reforma del kiosco cumple las exigencias basicas del CTE DB-HR. No se requieren medidas adicionales de
aislamiento, mas alla de la seleccién adecuada de equipos e instalaciones de baja emision sonora.
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MJ 4.6 — DB-HE EXIGENCIAS BASICAS DE AHORRO DE ENERGIA

Objeto

El presente documento tiene como finalidad justificar el cumplimiento del Documento Basico DB-HE Ahorro de
Energia del CTE.

El objetivo del requisito basico es conseguir un uso racional de la energia necesaria para la utilizacién de los
edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y favoreciendo el uso de fuentes renovables.

En este caso, la intervencion se limita a la instalacién de pérgolas abiertas de madera y acero, sin recintos
habitables ni instalaciones de climatizacién o ACS.

HE 0 - Limitacion del consumo energético

El kiosco es un local de reducida superficie, sin climatizacién y sin grandes cargas energéticas. EI consumo previsto
es muy bajo.

HE 1 - Condiciones para el control de la demanda energética

No procede, ya que no se interviene en los elementos de cerramiento existentes

HE 2 - Condiciones de las instalaciones térmicas

No se proyectan instalaciones térmicas.

HE 3 - Condiciones de las instalaciones de iluminacién

Se mantiene la instalacion existente cambiando las lamparas luminarias LED de bajo consumo y alta durabilidad. La
potencia instalada es muy reducida (< 5 W/m?), asegurando el cumplimiento de la eficiencia minima exigida por el
CTE

HE 4 - Contribucion minima de energia renovable para cubrir la demanda de ACS

La demanda de agua caliente sanitaria en el kiosco es minima, limitada al uso de 2 lavabos y el aseo del vestuario.
Al no existir consumo significativo de ACS, no es exigible la contribucion solar prevista en el DB-HE.
HE 5 - Generacion minima de energia eléctrica

Por tratarse de un edificio de pequefia superficie y baja potencia instalada, no resulta de aplicacion la exigencia de
generacion renovable de electricidad establecida en este apartado.
HE 6 - Dotaciones minimas para recarga de vehiculos eléctricos

La actuacion no afecta a las zonas de aparcamiento existentes ni contempla ampliaciones.

MJ. JUSTIFICACION DB-HE.
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Conclusion

La reforma del kiosco cumple con las exigencias del CTE DB-HE, ya que se asegura una baja demanda energética,
se emplean cerramientos adecuados, equipos de climatizacién de bajo consumo y sistemas de iluminacion
eficientes. No son de aplicacién los requisitos de aportacion solar ni de generacion eléctrica renovable debido a la
reducida entidad de la instalacion.
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MJ F — CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES

[ Cumplimiento de la norma |

Estatales:

REBT (R.D. 842/2002) Se cumple con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension

RITE (R.D. 1027/2007) Se cumple con el Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios y sus
instrucciones técnicas complementarias

GESTION DE RESIDUOS Se cumple con las obligaciones establecidas en la regulacion de la

(R.D. 105/2008) produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicidn.

Municipales:

Urbanismo [ Se cumple las NN SS del Ayuntamiento de RASCAFRIA

MJ F.1 - JUSTIFICACION DE ACCESIBILIDAD

Para la elaboracion de los planos de la justificacion de Accesibilidad de este proyecto se ha tenido en cuenta la Ley
8/1993, de 22 de junio, de Promocién de la accesibilidad y supresién de barreras arquitectonicas; y Decreto
13/2007, de 15 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Desarrollo en Materia de Promocion de la
Accesibilidad y Supresién de Barreras Arquitectonicas.

Para la elaboracion de la justificacion de Accesibilidad de este proyecto se ha tenido en cuenta el Cumplimiento de
las Condiciones de Accesibilidad y Barreras Arquitectonicas. Ley 3/98 de la CAM. MEDIDAS MINIMAS SOBRE
ACCESIBILIDAD.

1.1. El proyecto contempla Unicamente la reforma interior del espacio de manipulacién de alimentos y el
vestuario del kiosco bar, sin ampliacién de superficie construida. No obstante, se garantiza el cumplimiento
de los requisitos de accesibilidad exigibles a establecimientos de publica concurrencia en lo siguiente:

1.2. 4.2.1. Accesibilidad al Vestuario

Se instala un vestuario con bafio adaptado de uso unisex.

e  El vestuario cumplird las dimensiones minimas exigidas por el DB SUA 9 del CTE y el Decreto

17/2019, incluyendo:
o Espacio libre de giro de 1,50 m de didmetro.
o Ancho libre de paso de puerta minimo de 80 cm.
o Disposicion de barras de apoyo laterales abatibles junto al inodoro.
o Altura del lavabo e inodoro adaptadas a personas con movilidad reducida.
o Espejo a altura accesible e interruptores/manetas utilizables con una sola mano.

1.3. Acceso al local y al itinerario interior

o Se garantiza que el acceso al kiosco no presenta escalones ni desniveles que impidan el paso
de personas con movilidad reducida. En caso de que existan, se incorporara una rampa
accesible conforme a los requisitos de pendiente (max. 10% para tramos cortos), superficie
antideslizante y barandillas si fuera necesario.

o El itinerario desde el acceso hasta el aseo es accesible y continuo, sin puertas estrechas ni
obstaculos permanentes.

o  Office (uso restringido al personal)

o Al tratarse de un espacio de uso restringido al personal trabajador, el office no esta obligada a
cumplir todos los requisitos de accesibilidad universal, segin la normativa vigente.

o No obstante, se mantendran pasillos minimos de 80 cm, buena iluminacion, suelos
antideslizantes y la futura instalacién de mobiliario funcional que facilite el trabajo en condiciones
seguras, favoreciendo la inclusion futura en caso de empleados con discapacidad.

MJ F.2 - REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION

NO PROCEDE DADO QUE EL PROYECTO NO MODIFICA LAS INSTALACIONES DEL EDIFICIO EXISTENTE.
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MJ F.3 - REGLAMENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS DE LOS EDIFICIOS

NO PROCEDE DADO QUE EL PROYECTO NO MODIFICA LAS INSTALACIONES DEL EDIFICIO EXISTENTE.

MJ F.4 - REGLAMENTO DE TELECOMUNICACIONES

En la redaccién de este proyecto de ejecucion se ha tenido en cuenta el reglamento de telecomunicaciones a
efectos de la definicion de los espacios necesarios para el trazado de estas instalaciones por zonas comunes, y de
la ubicacién de los recintos superiores e inferior.

Sin embargo, no es necesario, como contempla la ley, redactar un Proyecto de Instalaciones de
Telecomunicaciones, puesto que no existe division horizontal.

MJ F.5 - LEY DE MEDIDAS PARA LA CALIDAD DE LA EDIFICACION DE LA COMUNIDAD DE MADRID

La Ley de Medidas de calidad de la edificacién, contempla no sélo el edificio terminado, para establecer, en ese
momento, las garantias de calidad, sino que ésta debe asegurarse a lo largo del proceso de edificacion,
comprendiendo en el mismo las sucesivas fases de proyeccion, construccién uso y conservacion, con el particular
alcance que cada una de ellas tiene. Se pretende garantizar, especialmente, que cuando llegue el momento de
comercializar o explotar el edificio, quien pueda estar interesado en la adquisicién o uso de una vivienda, planta,
local o cualquier otra superficie aprovechable, pueda tener un cabal conocimiento, mediante informacién veraz, de la
calidad que se le ofrece y como garantizarse que le sea proporcionada.

En las diferentes partes de las que consta esta memoria y proyecto se cumplen todos los requisitos que para ellos
establece dicha ley.

Se aporta, en cumplimiento de la Ley de medidas para la calidad de la edificacion, el estudio geotécnico, el manual
de uso y mantenimiento, y las normas de actuacion en caso de siniestro como anexos a la memoria.

También se aporta el certificado de viabilidad geométrica y el certificado de conformidad con la normativa
urbanistica.

Madrid, julio de 2.025
Promotor

AYUNTAMIENTO DE RASCAFRIA
Arquitecto redactor
MANUEL RODRIGO GUTIERREZ DE LA CAMARA

MJ. CUMPLIMIENTO OTROS REGLAMENTOS
PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE

COLOCACION DE SOMBRA EN ZONA DE RECEPCION DE VISITANTES DEL AREA RECREATIVA “LAS PRESILLAS” EN EL MUNICIPIO DE
RASCAFRIA
Diseminado Camino a los Batanes 3, Rascafria. 28740. Madrid
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6. Firma de proyecto

Con la presente memoria, completada con el resto de la documentacion que compone este Proyecto, el arquitecto redactor considera
suficientemente definido el PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE “REFORMA DE KIOSCO Y BAR Y DE ENTORNO DE ZONA DE
TERRAZA” EN ZONA DE “LAS PRESILLAS” EN EL MUNICIPIO DE RASCAFRIA. Madrid

Madrid, julio de 2.025
Promotor

AYUNTAMIENTO DE RASCAFRIA
Arquitecto redactor
MANUEL RODRIGO GUTIERREZ DE LA CAMARA

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE
“REFORMA DE KIOSCO Y BAR Y DE ENTORNO DE ZONA DE TERRAZA” EN ZONA DE “LAS PRESILLAS” EN EL MUNICIPIO DE RASCAFRIA
Diseminado Camino a los Batanes 3, Rascafria. 28740. Madrid
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7.AM_ANEJOS A LA MEMORIA

Se incluyen a continuacién los siguientes anejos a la memoria:

7.1
7.2
7.3
74
7.6
1.7
7.8
7.9
7.10
711
712

MEMORIA DE CALCULO DE CIMENTACION Y ESTRUCTURA
JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO RD140-2003

MEMORIA DE CALCULO DE INSTALACIONES

FICHAS TECNICAS

GESTION DE RESIDUOS

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

INSTRUCCIONES SOBRE USO, CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
CONFORMIDAD CON LA NORMATIVA URBANISTICA
NORMAS DE ACTUACION EN CASO DE SINIESTRO
CRONOGRAMA

REPORTAJE FOTOGRAFICO

ANEJOS DE LA MEMORIA

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE
“REFORMA DE KIOSCO Y BAR Y DE ENTORNO DE ZONA DE TERRAZA” EN ZONA DE “LAS PRESILLAS” EN EL MUNICIPIO DE RASCAFRIA
Diseminado Camino a los Batanes 3, Rascafria. 28740.
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ﬂ% Listados
.ﬁ_;,l! PERGOLA EN PRESILLAS - RASCAFRiA_MEDICIONES ZONA 2_irregular Fecha: 01/10/25

1. ESTRUCTURA

1.1. Geometria
1.1.1. Barras

1.1.1.1. Tabla de medicion

Tabla de mediciéon

N94/N93 |UPN 140 (UPN 3.600 | 0.007 |57.65

N87/N95 |UPN 140 (UPN) 3.600 | 0.007 |57.66
N138/N139|0-90x5 (Huecos redondos) | 2.600 | 0.003 |27.25
N140/N141|0-90x5 (Huecos redondos) | 2.600 | 0.003 |27.25
N142/N143|0-90x5 (Huecos redondos) | 2.600 | 0.003 |27.25
N144/N145|0-90x5 (Huecos redondos) | 2.600 | 0.003 |27.25
N146/N147|0-90x5 (Huecos redondos) | 2.600 | 0.003 |27.25
N160/N161|0-90x5 (Huecos redondos) | 2.600 | 0.003 |27.25
N162/N163|0-90x5 (Huecos redondos) | 2.600 | 0.003 |27.25
N164/N165|0-90x5 (Huecos redondos) | 2.600 | 0.003 |27.25
N166/N167|0-90x5 (Huecos redondos) | 2.600 | 0.003 |27.25
N168/N169|0-90x5 (Huecos redondos) | 2.600 | 0.003 |27.25
N170/N171|0-90x5 (Huecos redondos) | 2.600 | 0.003 |27.25
N773/N774|0-90x5 (Huecos redondos) | 3.000 | 0.004 |31.44
N775/N776|/0-90x5 (Huecos redondos) | 3.000 | 0.004 |31.44
N794/N41 |R 20 (R 0.400 | 0.000 | 0.99
N91/N795 |R 20 (R 0.400 | 0.000 | 0.99

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m?) | (kg)
Acero laminado S275 N34/N33 |UPN 140 (UPN) 3.600 | 0.007 |57.65
N34/N35 |UPN 140 (UPN) 3.600 | 0.007 |57.65
N37/N36 |[UPN 140 (UPN) 3.600 | 0.007 |57.65
N37/N38 |UPN 140 (UPN) 3.600 0.007 |57.65
N40/N39 |UPN 140 (UPN) 3.600 0.007 |57.65
N40/N41 |UPN 140 (UPN) 3.600 0.007 |57.65
N42/N957 [UPN 140 (UPN) 3.600 0.007 |57.65
N42/N35 |UPN 140 (UPN) 3.601 0.007 |57.66
N81/N82 |UPN 140 (UPN) 3.600 0.007 |57.65
N83/N82 |UPN 140 (UPN) 1.200 0.002 | 19.22
N85/N84 |UPN 140 (UPN) 3.600 | 0.007 |57.65
N85/N86 |UPN 140 (UPN) 3.600 | 0.007 |57.65
N87/N88 |UPN 140 (UPN) 3.600 0.007 |57.65
N90/N89 |UPN 140 (UPN) 1.200 0.002 | 19.22
N90/N91 |UPN 140 (UPN) 3.600 | 0.007 |57.65
N92/N93 |UPN 140 (UPN) 3.600 | 0.007 |57.65

(UPN)

(

o o o o o~~~ o~~~ o~~~ —~

N796/N689|R 20 (R) 0.400 | 0.000 | 0.99
N878/N879|FL 140 x 10 (Pletinas) 0.095 | 0.000 | 1.04
N886/N145|FL 140 x 10 (Pletinas) 0.095 | 0.000 | 1.04
N147/N887|FL 140 x 10 (Pletinas) 0.095 | 0.000 | 1.04
N776/N888|FL 140 x 10 (Pletinas) 0.095 | 0.000 | 1.04
N889/N890|FL 140 x 10 (Pletinas) 0.095 | 0.000 | 1.04
N774/N891|FL 140 x 10 (Pletinas) 0.095 | 0.000 | 1.04
N893/N892|FL 140 x 10 (Pletinas) 0.095 | 0.000 | 1.05
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Fecha: 01/10/25

-ﬁ—;;'!‘ ’ PERGOLA EN PRESILLAS - RASCAFRIA_MEDICIONES ZONA 2_irregular
Tabla de medicion
Material Pieza , . Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) Perfil(Serie) (f%) (m?) | (kg)
N894/N165|FL 140 x 10 (Pletinas) 0.095 | 0.000 | 1.04
N165/N895|FL 140 x 10 (Pletinas) 0.095 | 0.000 | 1.05
N896/N161|FL 140 x 10 (Pletinas) 0.095 | 0.000 | 1.04
N898/N897|FL 140 x 10 (Pletinas) 0.095 | 0.000 | 1.04
N169/N899|FL 140 x 10 (Pletinas) 0.095 | 0.000 | 1.04
N167/N900|FL 140 x 10 (Pletinas) 0.095 | 0.000 | 1.04
N901/N171|FL 140 x 10 (Pletinas) 0.095 | 0.000 | 1.04
N902/N903|FL 140 x 10 (Pletinas) 0.095 | 0.000 | 1.04
N904/N905|FL 140 x 10 (Pletinas) 0.096 | 0.000 | 1.05
N907/N908|FL 140 x 10 (Pletinas) 0.095 | 0.000 | 1.04
N910/N911|FL 140 x 10 (Pletinas) 0.095 | 0.000 | 1.04
N141/N912|FL 140 x 10 (Pletinas) 0.095 | 0.000 | 1.04
N139/N913|FL 140 x 10 (Pletinas) 0.095 | 0.000 | 1.04
N914/N143|FL 140 x 10 (Pletinas) 0.095 | 0.000 | 1.04
N915/N916|FL 140 x 10 (Pletinas) 0.095 | 0.000 | 1.04
N918/N917|FL 140 x 10 (Pletinas) 0.095 | 0.000 | 1.04
N919/N920|FL 140 x 10 (Pletinas) 0.095 | 0.000 | 1.04
N944/N897|0-125x5 (Huecos redondos)| 3.000 | 0.006 |44.39
N945/N919|0-125x5 (Huecos redondos)| 3.000 | 0.006 |44.39
N946/N915|0-125x5 (Huecos redondos)| 3.000 | 0.006 |44.39
N947/N917|0-125x5 (Huecos redondos)| 3.000 | 0.006 |44.39
N949/N902|0-125x5 (Huecos redondos)| 3.000 | 0.006 |44.39
N950/N906|0-125x5 (Huecos redondos)| 3.000 | 0.006 |44.39
N951/N904|0O-125x5 (Huecos redondos)| 3.000 | 0.006 |44.39
N952/N907|0-125x5 (Huecos redondos)| 3.000 | 0.006 |44.39
N953/N910|0-125x5 (Huecos redondos)| 3.000 | 0.006 |44.39
N954/N909|0-125x5 (Huecos redondos)| 3.000 | 0.006 |44.39
N89/N83 |2xUPN 140(][) (UPN) 2.400 | 0.010 |76.86
N956/N878|0-125x5 (Huecos redondos)| 2.600 | 0.005 | 38.47
N86/N84 |UPN140#Ch.7 (UPN140#7) | 3.600 | 0.010 |81.39
N38/N36 |UPN140#Ch.7 (UPN140#7) | 3.600 | 0.010 |81.39
N88/N95 |UPN140#Ch.7 (UPN140#7) | 3.601 | 0.010 |81.40
N91/N83 |UPN140#Ch.7 (UPN140#7) | 3.600 | 0.010 |81.39
N94/N92 |UPN140#Ch.7 (UPN140#7) | 3.600 | 0.010 |81.39
N41/N39 |UPN140#Ch.7 (UPN140#7) | 3.600 | 0.010 |81.39
N89/N81 |2xUPN 140(][) (UPN) 3.600 | 0.015 |115.30
N163/N978|FL 140 x 10 (Pletinas) 0.095 | 0.000 | 1.04
N957/N35 | UPN140#Ch.7 (UPN140#7) | 3.600 | 0.010 |81.40
N35/N33 |UPN140#Ch.7 (UPN140#7) | 3.599 | 0.010 |81.37
N979/N906|FL 140 x 10 (Pletinas) 0.095 | 0.000 | 1.05
N980/N909|FL 140 x 10 (Pletinas) 0.095 | 0.000 | 1.04
Madera C24 N559/N560|80.140 (SERIE 80) 3.254 | 0.036 | 15.30
N561/N562|80.140 (SERIE 80) 2.907 | 0.033 |13.67
N563/N564|80.140 (SERIE 80) 2561 | 0.029 |12.05
N565/N566|80.140 (SERIE 80) 2214 | 0.025 |10.42
N567/N568|80.140 (SERIE 80) 1.868 | 0.021 | 8.79
N569/N570|80.140 (SERIE 80) 1.521 | 0.017 | 7.16
N571/N572|80.140 (SERIE 80) 1.175 | 0.013 | 5.53
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”ﬁ_;V-!' ’ PERGOLA EN PRESILLAS - RASCAFRiA_MEDICIONES ZONA 2_irregular Fecha: 01/10/25
Tabla de medicién
Material Pieza , . Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) Perfil(Serie) (f%) (m?) | (kg)
N573/N574|80.140 (SERIE 80) 0.829 | 0.009 | 3.90
N575/N576|80.140 (SERIE 80) 0.482 0.005 | 2.27
N577/N578|80.140 (SERIE 80) 3.254 0.036 | 15.31
N579/N580/80.140 (SERIE 80) 2.907 0.033 | 13.68
N581/N582|80.140 (SERIE 80) 2.561 0.029 |12.05
N583/N584|80.140 (SERIE 80) 2.214 0.025 |10.42
N585/N586|80.140 (SERIE 80) 1.868 | 0.021 | 8.79
N587/N588|80.140 (SERIE 80) 1.522 0.017 | 7.16
N589/N590/80.140 (SERIE 80) 1.175 | 0.013 | 5.53
N591/N592|80.140 (SERIE 80) 0.829 | 0.009 | 3.90
N593/N59480.140 (SERIE 80) 0.482 | 0.005 | 2.27
N595/N596|80.140 (SERIE 80) 3.253 0.036 | 15.30
N597/N598|80.140 (SERIE 80) 2.907 0.033 | 13.67
N599/N600|80.140 (SERIE 80) 2.560 0.029 | 12.04
N601/N602|80.140 (SERIE 80) 2.214 0.025 |10.41
N603/N604|80.140 (SERIE 80) 1.868 | 0.021 | 8.79
N605/N606|80.140 (SERIE 80) 1.521 0.017 | 7.16
N607/N608|80.140 (SERIE 80) 1.175 | 0.013 | 5.53
N609/N610/80.140 (SERIE 80) 0.829 | 0.009 | 3.90
N611/N612(80.140 (SERIE 80) 0.482 0.005 | 2.27
N613/N614|80.140 (SERIE 80) 3.254 0.036 | 15.31
N615/N616|80.140 (SERIE 80) 2.907 0.033 | 13.68
N617/N618|80.140 (SERIE 80) 2.561 0.029 | 12.05
N619/N620/80.140 (SERIE 80) 2.214 0.025 |10.42
N621/N622|80.140 (SERIE 80) 1.868 0.021 | 8.79
N623/N624|80.140 (SERIE 80) 1.522 0.017 | 7.16
N625/N626|80.140 (SERIE 80) 1.175 | 0.013 | 5.53
N627/N628|80.140 (SERIE 80) 0.829 0.009 | 3.90
N629/N630/80.140 (SERIE 80) 0.482 | 0.005 | 2.27
N631/N632|80.140 (SERIE 80) 3.254 | 0.036 |15.31
N633/N634|80.140 (SERIE 80) 2.908 0.033 | 13.68
N635/N636|80.140 (SERIE 80) 2.561 0.029 | 12.05
N637/N638|80.140 (SERIE 80) 2.215 | 0.025 |10.42
N639/N640/80.140 (SERIE 80) 1.868 | 0.021 | 8.79
N641/N642|80.140 (SERIE 80) 1.522 0.017 | 7.16
N643/N644(80.140 (SERIE 80) 1.175 | 0.013 | 5.53
N645/N646|80.140 (SERIE 80) 0.829 0.009 | 3.90
N647/N648|80.140 (SERIE 80) 0.482 0.005 | 2.27
N649/N650/80.140 (SERIE 80) 3.254 | 0.036 |15.31
N651/N652|80.140 (SERIE 80) 2.907 | 0.033 |13.68
N653/N654|80.140 (SERIE 80) 2.561 0.029 |12.05
N655/N656|80.140 (SERIE 80) 2.214 0.025 |10.42
N657/N658|80.140 (SERIE 80) 1.868 | 0.021 | 8.79
N659/N660|80.140 (SERIE 80) 1.522 0.017 | 7.16
N661/N662|80.140 (SERIE 80) 1.175 | 0.013 | 5.53
N663/N664 |80.140 (SERIE 80) 0.829 0.009 | 3.90
N665/N666|80.140 (SERIE 80) 0.482 0.005 | 2.27
N667/N668|80.140 (SERIE 80) 3.254 | 0.036 |15.31
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PERGOLA EN PRESILLAS - RASCAFRIA_MEDICIONES ZONA 2_irregular

Fecha: 01/10/25

Tabla de medicion
Material Pieza ) . Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) Perfil(Serie) (7?1) (m?) | (kg)
N669/N670(80.140 (SERIE 80) 2907 | 0.033 |13.68
N671/N672|80.140 (SERIE 80) 2.561 0.029 |12.05
N673/N674|80.140 (SERIE 80) 2214 | 0.025 [10.42
N675/N676|80.140 (SERIE 80) 1.868 | 0.021 | 8.79
N677/N678|80.140 (SERIE 80) 1522 | 0.017 | 7.16
N679/N680(80.140 (SERIE 80) 1175 | 0.013 | 5.53
N681/N682|80.140 (SERIE 80) 0.829 | 0.009 | 3.90
N683/N684(80.140 (SERIE 80) 0.482 | 0.005 | 2.27
N685/N686|80.140 (SERIE 80) 3.254 | 0.036 |15.31
N687/N688|80.140 (SERIE 80) 2907 | 0.033 |13.68
N689/N690(80.140 (SERIE 80) 2.561 | 0.029 |12.05
N691/N692|80.140 (SERIE 80) 2214 | 0.025 [10.42
N693/N694(80.140 (SERIE 80) 1.868 | 0.021 | 8.79
N695/N696|80.140 (SERIE 80) 1522 | 0.017 | 7.16
N697/N698|80.140 (SERIE 80) 1.175 | 0.013 | 5.53
N699/N700(80.140 (SERIE 80) 0.829 | 0.009 | 3.90
N701/N702|80.140 (SERIE 80) 0.482 | 0.005 | 2.27
N704/N703|80.140 (SERIE 80) 3.254 | 0.036 |15.31
N706/N705|80.140 (SERIE 80) 2908 | 0.033 |13.68
N708/N707|80.140 (SERIE 80) 2562 | 0.029 |12.05
N710/N70980.140 (SERIE 80) 2215 | 0.025 [10.42
N712/N711(80.140 (SERIE 80) 1.869 | 0.021 | 8.79
N714/N713|80.140 (SERIE 80) 1522 | 0.017 | 7.16
N716/N715|80.140 (SERIE 80) 1.176 | 0.013 | 553
N718/N717/80.140 (SERIE 80) 0.829 | 0.009 | 3.90
N720/N719|80.140 (SERIE 80) 0.483 | 0.005 | 2.27
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
1.1.1.2. Resumen de medicion
Resumen de medicién
Material Longitud Volumen Peso
UPN 140 60.003 0.122 960.88
UPN 140, Doble en | unién soldada| 6.000 0.024 192.16
UPN 66.002 0.147 1153.04
0-90x5 34.600 0.046 362.65
0-125x5 32.600 0.061 482.38
Huecos redondos 67.200 0.108 845.03
R 20 1.200 0.000 2.96
R 1.200 0.000 2.96
FL 140 x 10 2.566 0.004 28.20
Pletinas 2.566 0.004 28.20
UPN140#Ch.7 28.801 0.083 651.13
UPN140#7 28.801 0.083 651.13
Iaﬁﬁﬁ;‘éo 5275 165.769 0.341 2680.36
80.140 151.314 1.695 711.78
SERIE 80 151.314 1.695 711.78
Madera C24 151.314 1.695 711.78

Pagina 5



e

@;ﬁi‘-ﬂ»

1.1.1.3. Medicién de superficies

Listados

PERGOLA EN PRESILLAS - RASCAFRIA_MEDICIONES ZONA 2_irregular

Fecha: 01/10/25

Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar
Serie Perfi Super(f:gi;/a rTL]J)nitaria Lo?r?]i)tud SUF(J;Ef)iCie
UPN UPN 140 0.506 60.003 | 30.361
UPN 140, Doble en | unién soldada 0.732 6.000 4.392
Huecos redondos 0-90x5 0.283 34.600 | 9.783
0-125x5 0.393 32.600 | 12.802
R R 20 0.063 1.200 0.075
Pletinas FL 140 x 10 0.300 2.566 0.770
UPN140#7 UPN140#Ch.7 0.400 28.801 | 11.520
Total 69.704
Madera: Medicién de las superficies a pintar
Serie | Perfil Super(frigi;r#;itaria Lor(wr%i)tud Su?ril;f)ide
SERIE 80/80.140 0.440 151.314| 66.578
Total| 66.578
2. CIMENTACION
2.1. Elementos de cimentacion aislados
2.1.1. Medicion
Referencias: N956, N773, N146, N144, N775, N168, N170, N166, N951, B 500 S, Ys=1.15 Total
N952, N954, N950, N949, N138, N947, N946, N142, N162 y N160
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 4x0.84|3.36
Peso (kg) 4x0.75/2.98
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 4x0.84|3.36
Peso (kg) 4x0.75/2.98
Totales Longitud (m) 6.72
Peso (kg) 5.96 5.96
Total con mermas Longitud (m) 7.39
(10.00%) Peso (kg) 6.56 6.56

Resumen de medicidn (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigon (m?3)

Elemento @12 HA-25, Yc=1.5Limpieza
Referencias: N956, N773, N146, N144, N775, N168, N170, N166, N951, 19x6.56 19x0.20| 19x0.05
N952, N954, N950, N949, N138, N947, N946, N142, N162 y N160
Totales 124.64 3.72 0.93
2.2. Vigas
2.2.1. Medicion
Referencia: C [N775-(52.84, 7.15)] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado a8 12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x2.32 4.64
Peso (kg) 2x2.06 4.12
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x2.32 4.64
Peso (kg) 2x2.06 4.12
Armado viga - Estribo Longitud (m) 9x1.33 11.97
Peso (kg) 9x0.52 4.72
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Referencia: C [N775-(52.84, 7.15)] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado a8 312
Totales Longitud (m)  11.97 9.28
Peso (kg) 4.72 8.24 12.96
Total con mermas Longitud (m)  13.17 10.21
(10.00%) Peso (kg) 5.19 9.07/14.26
Referencia: C [(52.84, 7.15)-(54.77, 7.15)] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado a8 312
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x1.84 3.68
Peso (kg) 2x1.63 3.27
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x1.84 3.68
Peso (kg) 2x1.63 3.27
Armado viga - Estribo Longitud (m) 9x1.33 11.97
Peso (kg) 9x0.52 4.72
Totales Longitud (m)  11.97 7.36
Peso (kg) 4.72 6.5411.26
Total con mermas Longitud (m)  13.17 8.10
(10.00%) Peso (kg) 5.19 7.20/12.39
Referencia: C [(54.77, 7.15)-N160] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado a8 12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x2.32| 4.64
Peso (kg) 2x2.06 4.12
Armado viga - Armado superior  Longitud (m) 2x2.32| 4.64
Peso (kg) 2x2.06 4.12
Armado viga - Estribo Longitud (m) 9x1.33 11.97
Peso (kg) 9x0.52 472
Totales Longitud (m)  11.97 9.28
Peso (kg) 4.72 8.24 12.96
Total con mermas Longitud (m)  13.17| 10.21
(10.00%) Peso (kg) 5.19 9.07 14.26
Referencia: C [N947-(54.92, 16.61)] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado a8 312
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x1.46/2.92
Peso (kg) 2x1.30/2.59
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x1.46 2.92
Peso (kg) 2x1.30/2.59
Armado viga - Estribo Longitud (m) 5x1.33 6.65
Peso (kg) 5x0.52 2.62
Totales Longitud (m) 6.65 5.84
Peso (kg) 2.62 5.18/7.80
Total con mermas Longitud (m) 7.32 6.42
(10.00%) Peso (kg) 2.88 5.70/ 8.58

Referencia: C [(54.92, 16.61)-(54.92, 13.01)]

B 500 S, Ys=1.15 Total

Nombre de armado a8 12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x3.50 7.00
Peso (kg) 2x3.11) 6.21
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x3.50 7.00
Peso (kg) 2x3.11) 6.21
Armado viga - Estribo Longitud (m) 15x1.33 19.95
Peso (kg) 15x0.52 7.87
Totales Longitud (m) 19.95 14.00
Peso (kg) 7.87 12.4220.29
Total con mermas Longitud (m) 21.95 1540
(10.00%) Peso (kg) 8.66 13.66 22.32

Referencia: C [(54.92, 13.01)-(54.92, 9.41)]

B 500 S, Ys=1.15| Total

Nombre de armado

@8

12

Pagina 7



e

Listados

Btk
@ PERGOLA EN PRESILLAS - RASCAFRiA_MEDICIONES ZONA 2_irregular

Fecha: 01/10/25

Referencia: C [(54.92, 13.01)-(54.92, 9.41)] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x3.50 7.00
Peso (kg) 2x3.11 6.21
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x3.50 7.00
Peso (kg) 2x3.11) 6.21
Armado viga - Estribo Longitud (m) 15x1.33 19.95
Peso (kg) 15x0.52 7.87
Totales Longitud (m) 19.95/ 14.00
Peso (kg) 7.87 12.4220.29
Total con mermas Longitud (m) 21.95 15.40
(10.00%) Peso (kg) 8.66 13.66 22.32
Referencia: C [N950-N170] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado a8 12
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 2x3.90 7.80
Peso (kg) 2x3.46 6.93
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x3.90 7.80
Peso (kg) 2x3.46 6.93
Armado viga - Estribo Longitud (m) 13x1.33 17.29
Peso (kg) 13x0.52 6.82
Totales Longitud (m) 17.29 15.60
Peso (kg) 6.82 13.86 20.68
Total con mermas Longitud (m) 19.02) 17.16
(10.00%) Peso (kg) 7.50 15.2522.75
Referencia: C [N170-N168] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado a8 12
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 2x1.66|3.32
Peso (kg) 2x1.47 2.95
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x1.66|3.32
Peso (kg) 2x1.47 2.95
Armado viga - Estribo Longitud (m) 4x1.33 5.32
Peso (kg) 4x0.52 210
Totales Longitud (m) 5.32 6.64
Peso (kg) 2.10 5.90/ 8.00
Total con mermas Longitud (m) 5.85 7.30
(10.00%) Peso (kg) 2.31 6.49 8.80

Referencia: C [N168-(51.80, 7.15)]

B 500 S, Ys=1.15 Total

Nombre de armado a8 12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x1.76| 3.52
Peso (kg) 2x1.56 3.13
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x1.76 3.52
Peso (kg) 2x1.56 3.13
Armado viga - Estribo Longitud (m) 6x1.33 7.98
Peso (kg) 6x0.52 3.15
Totales Longitud (m) 7.98 7.04
Peso (kg) 3.15 6.26| 9.41
Total con mermas Longitud (m) 8.78 7.74
(10.00%) Peso (kg) 3.47 6.88/10.35
Referencias: C [N949-N951] y C [N946-N947] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado a8 12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x2.52 5.04
Peso (kg) 2x2.24 4.47
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x2.52 5.04
Peso (kg) 2x2.24 4.47
Armado viga - Estribo Longitud (m) 8x1.33 10.64
Peso (kg) 8x0.52 4.20
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Fecha: 01/10/25

Referencias: C [N949-N951] y C [N946-N947]

B 500 S, Ys=1.15 Total

Nombre de armado a8 12
Totales Longitud (m)  10.64/ 10.08
Peso (kg) 4.20 8.94 13.14
Total con mermas Longitud (m) 11.70  11.09
(10.00%) Peso (kg) 4.62 9.83 14.45
Referencia: C [N951-(54.92, 11.90)] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado a8 12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x2.18| 4.36
Peso (kg) 2x1.94| 3.87
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x2.18| 4.36
Peso (kg) 2x1.94| 3.87
Armado viga - Estribo Longitud (m) 8x1.33 10.64
Peso (kg) 8x0.52 4.20
Totales Longitud (m)  10.64 8.72
Peso (kg) 4.20 7.7411.94
Total con mermas Longitud (m)  11.70 9.59
(10.00%) Peso (kg) 4.62 8.51/13.13
Referencia: C [N954-(54.92, 11.38)] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado a8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x1.14/ 2.28
Peso (kg) 2x1.01 2.02
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x1.14/ 2.28
Peso (kg) 2x1.01] 2.02
Armado viga - Estribo Longitud (m) 4x1.33 5.32
Peso (kg) 4x0.52 2.10
Totales Longitud (m) 5.32 4.56
Peso (kg) 2.10 4.04 6.14
Total con mermas Longitud (m) 5.85 5.02
(10.00%) Peso (kg) 2.31 444 6.75
Referencia: C [N138-N142] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado a8 312
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 2x2.52| 5.04
Peso (kg) 2x2.24| 4.47
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x2.52| 5.04
Peso (kg) 2x2.24| 4.47
Armado viga - Estribo Longitud (m) 8x1.33 10.64
Peso (kg) 8x0.52 4.20
Totales Longitud (m)  10.64  10.08
Peso (kg) 4.20 8.94/13.14
Total con mermas Longitud (m) 11.70  11.09
(10.00%) Peso (kg) 4.62 9.83/14.45
Referencia: C [N952-(53.74, 11.90)] B 500 S, Ys=1.15|Total
Nombre de armado a8 12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x0.70/ 1.40
Peso (kg) 2x0.62 1.24
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x0.70 1.40
Peso (kg) 2x0.62 1.24
Armado viga - Estribo Longitud (m) 2x1.33 2.66
Peso (kg) 2x0.52 1.05
Totales Longitud (m) 2.66 2.80
Peso (kg) 1.05 248/ 3.53
Total con mermas Longitud (m) 2.93 3.08
(10.00%) Peso (kg) 1.16 2.72 3.88

Referencia: C [N166-N170]

B 500 S, Ys=1.15

Nombre de armado

@8 12

Total

Pagina 9



e

Listados

Btk
@ PERGOLA EN PRESILLAS - RASCAFRiA_MEDICIONES ZONA 2_irregular
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Referencia: C [N166-N170] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado a8 312
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 2x2.52| 5.04
Peso (kg) 2x2.24 4.47
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x2.52 5.04
Peso (kg) 2x2.24 4.47
Armado viga - Estribo Longitud (m) 8x1.33 10.64
Peso (kg) 8x0.52 4.20
Totales Longitud (m) 10.64  10.08
Peso (kg) 4.20 8.94/13.14
Total con mermas Longitud (m) 11.70  11.09
(10.00%) Peso (kg) 4.62 9.83/14.45
Referencia: C [N144-N146] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado a8 12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x1.66 3.32
Peso (kg) 2x1.472.95
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x1.66|3.32
Peso (kg) 2x1.472.95
Armado viga - Estribo Longitud (m) 4x1.33 5.32
Peso (kg) 4x0.52 210
Totales Longitud (m) 5.32 6.64
Peso (kg) 210 5.90 8.00
Total con mermas Longitud (m) 5.85 7.30
(10.00%) Peso (kg) 2.31 6.49 8.80
Referencia: C [N146-N773] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado a8 312
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 2x2.52| 5.04
Peso (kg) 2x2.24 4.47
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x2.52| 5.04
Peso (kg) 2x2.24 4.47
Armado viga - Estribo Longitud (m) 8x1.33 10.64
Peso (kg) 8x0.52 4.20
Totales Longitud (m)  10.64  10.08
Peso (kg) 4.20 8.94 13.14
Total con mermas Longitud (m) 11.70  11.09
(10.00%) Peso (kg) 4.62 9.83/14.45
Referencia: C [N773-(54.92, 4.61)] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado a8 312
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x4.21| 8.42
Peso (kg) 2x3.74| 7.48
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x4.21 8.42
Peso (kg) 2x3.74| 7.48
Armado viga - Estribo Longitud (m) 16x1.33 21.28
Peso (kg) 16x0.52 8.40
Totales Longitud (m)  21.28 16.84
Peso (kg) 8.40 14.96 23.36
Total con mermas Longitud (m) 23.41 18.52
(10.00%) Peso (kg) 9.24 16.46/25.70
Referencia: C [N162-(54.92, 5.21)] B 500 S, Ys=1.15|Total
Nombre de armado a8 12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x1.14 2.28
Peso (kg) 2x1.01/ 2.02
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x1.14 2.28
Peso (kg) 2x1.01 2.02
Armado viga - Estribo Longitud (m) 4x1.33 5.32
Peso (kg) 4x0.52 2.10
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Referencia: C [N162-(54.92, 5.21)] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado a8 312
Totales Longitud (m) 5.32 4.56
Peso (kg) 2.10 4.04 6.14
Total con mermas Longitud (m) 5.85 5.02
(10.00%) Peso (kg) 2.31 4.44 6.75
Referencia: C [N162-(55.96, 7.15)] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado a8 312
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x2.04| 4.08
Peso (kg) 2x1.81 3.62
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x2.04| 4.08
Peso (kg) 2x1.81 3.62
Armado viga - Estribo Longitud (m) 8x1.33 10.64
Peso (kg) 8x0.52 4.20
Totales Longitud (m)  10.64 8.16
Peso (kg) 4.20 7.24/11.44
Total con mermas Longitud (m)  11.70 8.98
(10.00%) Peso (kg) 4.62 7.96/12.58
Referencia: C [N956-(53.78, 4.61)] B 500 S, Ys=1.15|Total
Nombre de armado a8 12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x0.70/ 1.40
Peso (kg) 2x0.62 1.24
Armado viga - Armado superior  Longitud (m) 2x0.70/ 1.40
Peso (kg) 2x0.62| 1.24
Armado viga - Estribo Longitud (m) 2x1.33 2.66
Peso (kg) 2x0.52 1.05
Totales Longitud (m) 2.66 2.80
Peso (kg) 1.05 2.48/3.53
Total con mermas Longitud (m) 2.93 3.08
(10.00%) Peso (kg) 1.16 2,72/ 3.88
Referencia: C [N144-N775] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado a8 12
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 2x2.65 5.30
Peso (kg) 2x2.35 4.71
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x2.65 5.30
Peso (kg) 2x2.35 4.71
Armado viga - Estribo Longitud (m) 8x1.33 10.64
Peso (kg) 8x0.52 4.20
Totales Longitud (m)  10.64 10.60
Peso (kg) 4.20 9.42/13.62
Total con mermas Longitud (m) 11.70  11.66
(10.00%) Peso (kg) 462 10.36 14.98
Referencia: C [(54.92, 9.41)-(54.92, 4.61)] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 312
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x4.70, 9.40
Peso (kg) 2x4.17 8.35
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x4.700 9.40
Peso (kg) 2x4.17 8.35
Armado viga - Estribo Longitud (m) 20x1.33 26.60
Peso (kg) 20x0.52 10.50
Totales Longitud (m) 26.60 18.80
Peso (kg) 10.50 16.70/27.20
Total con mermas Longitud (m) 29.26 20.68
(10.00%) Peso (kg) 11.55 18.3729.92

Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigén (m?)
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Elemento 28 12 Total HA-25, Yc=1.5 Limpieza
Referencia: C [N775-(52.84, 7.15)] 520 9.06| 14.26 0.30 0.07
Referencia: C [(52.84, 7.15)-(54.77, 7.15)] 5200 7.19 12.39 0.31 0.08
Referencia: C [(54.77, 7.15)-N160] 5.20| 9.06 14.26 0.30 0.07
Referencia: C [N947-(54.92, 16.61)] 288 570 8.58 0.16 0.04
Referencia: C [(54.92, 16.61)-(54.92, 13.01)] 8.66 13.66 22.32 0.58 0.14
Referencia: C [(54.92, 13.01)-(54.92, 9.41)] 8.66 13.66 22.32 0.58 0.14
Referencia: C [N950-N170] 7.50/ 15.25 22.75 0.46 0.12
Referencia: C [N170-N168] 231 6.49 8.80 0.11 0.03
Referencia: C [N168-(51.80, 7.15)] 346 6.89 10.35 0.21 0.05
Referencias: C [N949-N951] y C [N946-N947]/2x4.62 2x9.83 28.90 2x0.24| 2x0.06
Referencia: C [N951-(54.92, 11.90)] 462 8.51 13.13 0.28 0.07
Referencia: C [N954-(54.92, 11.38)] 231 444 6.75 0.11 0.03
Referencia: C [N138-N142] 462 9.83] 14.45 0.24 0.06
Referencia: C [N952-(53.74, 11.90)] 1.15] 273 3.88 0.04 0.01
Referencia: C [N166-N170] 462 9.83 14.45 0.24 0.06
Referencia: C [N144-N146] 231 6.49 8.80 0.11 0.03
Referencia: C [N146-N773] 462 9.83] 14.45 0.24 0.06
Referencia: C [N773-(54.92, 4.61)] 9.24| 16.46 25.70 0.60 0.15
Referencia: C [N162-(54.92, 5.21)] 231 444 6.75 0.11 0.03
Referencia: C [N162-(55.96, 7.15)] 462 796 12.58 0.25 0.06
Referencia: C [N956-(53.78, 4.61)] 115 2.73] 3.88 0.04 0.01
Referencia: C [N144-N775] 4.62| 10.36) 14.98 0.25 0.06
Referencia: C [(54.92, 9.41)-(54.92, 4.61)] 11.55 18.37 29.92 0.77 0.19
Totales 116.05/218.60|334.65 6.77 1.69
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Comprobaciones
090.5 - Lado - 1:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)
La maxima deformacidn plastica se produce para la combinacion de acciones LC1.
0.22348 % < 5.00000 % +/

gri: Deformacion plastica g : 0.22348 ¢

8iim: Limite de la deformacion plastica 8im : 5.00000

090.5 - Lado - 2:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)
La maxima deformacidn plastica se produce para la combinacion de acciones LC1.
0.08296 % <£ 5.00000 % \/

8pi: Deformacién plastica 8pi: 0.08296 °

8iim: Limite de la deformacion plastica 8iim : 5.00000 ¢

090.5 - Lado - 3:
Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacion plastica se produce para la combinacidn de acciones LC1.

0.06246 % < 5.00000 % ‘/
spi: Deformacion plastica ep1: 0.06246 ¢

8iim: Limite de la deformacion plastica 8im : 5.00000

090.5 - Lado - 4:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)
La maxima deformacion plastica se produce para la combinacién de acciones LC1.
0.04380 % < 5.00000 % +/

8p1: Deformacion plastica gpl . 0.04380

8iim: Limite de la deformacidn plastica 8iim : 5.00000



Comprobaciones

090.5 - Lado - 5:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)
La maxima deformacidn plastica se produce para la combinacion de acciones LC1.
gp1: Deformacion plastica

8iim: Limite de la deformacion plastica

090.5 - Lado - 6:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacion plastica se produce para la combinacidn de acciones LC1.
8pi: Deformacion plastica

8iim: Limite de la deformacion plastica

090.5 - Lado - 7:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)
La maxima deformacion plastica se produce para la combinacidn de acciones LC1.
gpi: Deformacién plastica

8iim: Limite de la deformacidn plastica

090.5 - Lado - 8:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacion plastica se produce para la combinacién de acciones LC1.
gpi: Deformacién plastica

8iim: Limite de la deformacidn plastica

0.02965 % < 5.00000 % v/
8p1: 0.02965 ¢

8iim : 5.00000

0.02691 % < 5.00000 % \/
8p1: 0.02691 ¢

8iim : 5.00000 ¢

0.04414 % < 5.00000 % v/
8p1: 0.04414

8iim : 5.00000

0.05397 % < 5.00000 % v/
g1 0.05397

8im : 5.00000
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090.5 - Lado - 9:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacidn plastica se produce para la combinacion de acciones LC1.

gri: Deformacion plastica

8iim: Limite de la deformacidn plastica

090.5 - Lado - 10:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacion plastica se produce para la combinacidn de acciones LC1.

8pi: Deformacion plastica

8iim: Limite de la deformacion plastica

090.5 - Lado - 11:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacion plastica se produce para la combinacién de acciones LC1.

8p1: Deformacion plastica

8iim: Limite de la deformacidn plastica

090.5 - Lado - 12:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)
La maxima deformacion plastica se produce para la combinacién de acciones LC1.

gpi: Deformacidn plastica

0.05397 % < 5.00000 % v/
g1 0.05397

8iim : 5.00000

0.04416 % < 5.00000 % \/
8p1: 0.04416 ¢

8iim : 5.00000 ¢

0.02696 % < 5.00000 % v/
g1 0.02696

8iim : 5.00000

0.02968 % < 5.00000 % v/
gp: 0.02968 !
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8iim: Limite de la deformacidn plastica 8im : 5.00000

090.5 - Lado - 13:
Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacidn plastica se produce para la combinacion de acciones LC1.
0.04375 % < 5.00000 % +/
gri: Deformacion plastica gpi: 0.04375 ¢

8iim: Limite de la deformacion plastica 8iim : 5.00000 ¢

090.5 - Lado - 14:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacion plastica se produce para la combinacién de acciones LC1.
0.06242 % <£ 5.00000 % /
8pi: Deformacion plastica gpi: 0.06242 ¢

8iim: Limite de la deformacion plastica 8iim : 5.00000 ¢

090.5 - Lado - 15:
Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacion plastica se produce para la combinacién de acciones LC1.
0.08292 % < 5.00000 % v/
8p1: Deformacion plastica gpri: 0.08292 ¢

8iim: Limite de la deformacion plastica 8im : 5.00000

090.5 - Lado - 16:
Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacidn plastica se produce para la combinacién de acciones LC1.



Comprobaciones

gpi: Deformacion plastica

8iim: Limite de la deformacion plastica

UPN140 - Ala Sup.:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacidn plastica se produce para la combinacion de acciones LC1.

gri: Deformacion plastica

8iim: Limite de la deformacion plastica

UPN140 - Ala inf.:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacion plastica se produce para la combinacién de acciones LC1.

8pi: Deformacion plastica

8iim: Limite de la deformacion plastica

UPN140 - Alma:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacion plastica se produce para la combinacién de acciones LC1.

8p1: Deformacion plastica

8iim: Limite de la deformacidn plastica

TAPA d85:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

0.22345 % < 5.00000 % \/
gp1: 0.22345 ¢

8iim : 5.00000

0.21227 % < 5.00000 % v/
gp: 0.21227 ¢

8im : 5.00000

0.09359 % < 5.00000 % /
8p1 : 0.09359 ¢

8iim : 5.00000 ¢

0.13353 % < 5.00000 % v/
g1 0.13353

8im : 5.00000 ¢



Comprobaciones

La maxima deformacion plastica se produce para la combinacién de acciones LC1.

gpi: Deformacion plastica

8iim: Limite de la deformacion plastica

Placal:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacidn plastica se produce para la combinacion de acciones LC1.

gri: Deformacion plastica

8iim: Limite de la deformacion plastica

PLACA A:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacion plastica se produce para la combinacidn de acciones LC1.

spi: Deformacion plastica

8iim: Limite de la deformacion plastica

PLACA B:
Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacion plastica se produce para la combinacidon de acciones LC1.

gpi: Deformacién plastica

8iim: Limite de la deformacidn plastica

Tornillos1 - 1:

0.10995 % < 5.00000 % /
gp1: 0.10995 ¢

8iim : 5.00000 ¢

0.04192 % < 5.00000 % +/
gp: 0.04192

8iim : 5.00000

0.05885 % < 5.00000 % \/
8p1: 0.05885 ¢

8iim : 5.00000 ¢

0.05914 % < 5.00000 % \/
gp : 0.05914 ¢

8im : 5.00000 ¢



Comprobaciones

Disposicion de los agujeros para los tornillos (EN 1993-1-8, 3.5)

16.8 mm < 25.0 mm < 125.0 mm 4/

e;: Distancia desde el centro del agujero del elemento de fijacién hasta el extremo adyacente de
cualquier elemento, medida en la direccién de transferencia de la carga e;: 25.0 mm

16.8 mm < 25.0 mm < 125.0 mm y/
e,: Distancia desde el centro del agujero del elemento de fijacion hasta el extremo adyacente de

cualquier elemento, medida en angulo recto respecto a la direccion de transferencia de la carga e : 25.0 mm
do: Diametro del agujero do: 14.0 mm
t: Espesor de la pieza mas delgada a unir t: 6.0 mm

Resistencia a cortante del tornillo (EN 1993-1-8, 3.6)

La tension solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.
12.49 kN £ 32.37 kN /

Fv,Rd: 32.37 k
As: Area resistente a traccién As . 84.3(
fub: Tension Ultima a traccion del tornillo fub : 800.C
n: Niumero de planos de corte
ym2: Coeficiente parcial de seguridad ™2

Resistencia a aplastamiento (EN 1993-1-8, 3.6)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.
24.98 kN < 49.14 kN /
Fv,eqd : 24.98 kN

Fb,ra : 49.14 K

Gb



Comprobaciones

e;: Distancia desde el centro del agujero del elemento de fijacion hasta el extremo adyacente de
cualquier elemento, medida en la direccidon de transferencia de la carga

p1: Distancia entre los centros de los elementos de fijacion en linea en la direccion de la transmis
carga

do: Diametro del agujero

fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la union. fu: -
fub: Tension Ultima a traccidn del tornillo fub @ ¢
ki

e;: Distancia desde el centro del agujero del elemento de fijacion hasta el extremo adyacente de
cualquier elemento, medida en angulo recto respecto a la direccion de transferencia de la carga ez

p2: Distancia entre filas adyacentes de elementos de fijacidn, medida en direccion perpendicular a la
direccién de transmisién de carga

do: Diametro del agujero do
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la union. fu: 430.00 MF
d: Didametro del vastago del tornillo d: 12.0 mi
t: Espesor de la pieza t: 10.0 m
ym2: Coeficiente parcial de seguridad M2 1.2

Resistencia a traccion (EN 1993-1-8, 3.6)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.
0.00 kN < 48.56 kN /"

Fira : 48.56 k
As: Area resistente a traccidn Ag : 84.3
fub: Tensidn Ultima a traccion del tornillo fub : 800.C
ym2: Coeficiente parcial de seguridad ™2

Bpra: 83.83 k



Comprobaciones

dm: Media de las distancias entre los vértices y entre las caras planas de la cabeza del tornillo o de la

tuerca, la que sea menor dm: 21
fu: Resistencia a traccion del acero de la chapa fu: 430.C
tp: Espesor de la chapa t,: 6
ym2: Coeficiente parcial de seguridad M2

Cortante y traccion combinadas (EN 1993-1-8, 3.6)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

0.39 < 1.00 ¢/
Fv,eqa: Valor de calculo de la solicitacidn a cortante por tornillo para el estado limite Gltimo Fv,ea : 12.49 kN
Fyv,ra: Resistencia a cortante del tornillo Fy,ra : 32.37 kN
Fi,eqa: Valor de célculo de la solicitacion a traccién por tornillo para el estado limite ultimo Fieqa : 0.00 kN
Fird: Resistencia a traccion del tornillo Fera : 48.56 kN

Tornillos2 - 1:

Disposicion de los agujeros para los tornillos (EN 1993-1-8, 3.5)

16.8 mm < 25.0 mm < 125.0 mm 4/

e;: Distancia desde el centro del agujero del elemento de fijacién hasta el extremo adyacente de
cualquier elemento, medida en la direccién de transferencia de la carga e; : 25.0 mm

16.8 mm < 25.0 mm < 125.0 mm v/
e;: Distancia desde el centro del agujero del elemento de fijaciéon hasta el extremo adyacente de

cualquier elemento, medida en angulo recto respecto a la direccion de transferencia de la carga ez : 25.0 mm
do: Diametro del agujero do: 14.0 mm
t: Espesor de la pieza mas delgada a unir t: 6.0 mm

Resistencia a cortante del tornillo (EN 1993-1-8, 3.6)

La tensién solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.
12.53 kN £ 32.37 kN /"

Fura: 32.37 k



Comprobaciones

As: Area resistente a traccién
fub: Tensidn Ultima a traccion del tornillo
n: Nimero de planos de corte

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Resistencia a aplastamiento (EN 1993-1-8, 3.6)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

As . 84.3(
fub : 800.C
M2

25.05 kN < 49.14 kN /
Fued: 25.05 kN

Fb,Rd 1 49.14 K

b

e;: Distancia desde el centro del agujero del elemento de fijaciéon hasta el extremo adyacente de
cualquier elemento, medida en la direccidon de transferencia de la carga

p1: Distancia entre los centros de los elementos de fijacién en linea en la direccion de la transmis

carga

do: Diametro del agujero

fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unioén. fu:

fub: Tensidn dltima a traccién del tornillo fub @ ¢
ki

e;: Distancia desde el centro del agujero del elemento de fijacion hasta el extremo adyacente de

cualquier elemento, medida en angulo recto respecto a la direccién de transferencia de la carga ez

p2: Distancia entre filas adyacentes de elementos de fijacion, medida en direcciéon perpendicular a la

direccién de transmisién de carga



Comprobaciones

do: Diametro del agujero
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la union.
d: Diametro del vastago del tornillo
t: Espesor de la pieza

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Resistencia a traccion (EN 1993-1-8, 3.6)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

As: Area resistente a traccién
fub: Tensidn Ultima a traccion del tornillo

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

do

fu: 430.00 MF
d: 12.0 mi
t: 10.0 mi

M2 . 1.2

1.49 kN < 48.56 kN v/

Fira : 48.56 k

As : 84.3(
fub : 800.C

™2

Bpra : 83.83 k

dm: Media de las distancias entre los vértices y entre las caras planas de la cabeza del tornillo o de la

tuerca, la que sea menor

fu: Resistencia a traccién del acero de la chapa

tp: Espesor de la chapa

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Cortante y traccion combinadas (EN 1993-1-8, 3.6)

La tensién solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

Fv,eqa: Valor de célculo de la solicitacion a cortante por tornillo para el estado limite Ultimo

Fv,ra: Resistencia a cortante del tornillo

F.eqa: Valor de calculo de la solicitacion a traccién por tornillo para el estado limite ultimo

dm: 21

fu: 430.C

™2

0.41<1.00 4/

Fuea: 12.53 kN
Fura @ 32.37 kN

Feea : 1.49 kN



Comprobaciones

Fird: Resistencia a traccion del tornillo

Ajustel - 1:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

%L: Tension tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

%1, Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unidn
Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tension solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tensién normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo méximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en dngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

Fera @ 48.56 kN

290.94 < 404.71

oL: 130.95 MF

L 138.03 MF
%) 58.71 MF
fu: 430.00 MF
Bw : 0.8
M2 1.2

130.95 < 309.60 v/

oL: 130.95 MF
fu: 430.00 MF

M2 1.2

3.5 mm > 3.0 mm 4/
a: 3.5 m

90.0 © < 120.0 ° /"
0:90.0



Comprobaciones

0: Angulo

Ajustel - 2:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tension solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

%L: Tension tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

%11: Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unidn
Bw: Coeficiente de correlacién para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tension solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo méximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

90.0 © > 60.0 © 3/
0: 90.0

53.78 < 404.71 /"

oL: 11.29 MF
T 7.95 MF
%1 : 29.30 MF
fu: 430.00 MF
Bw : 0.8

ym2 ¢ 1.2

11.29 < 309.60 /"

oL: 11.29 MF
fu: 430.00 MF
™2 1.2

3.5 mm > 3.0 mm 4/

a: 35 mi

90.0 © < 120.0 © /"
0: 90.0



Comprobaciones

0: Angulo

Ajustel - 3:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tension solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

%L: Tension tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

%11: Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unidn
Bw: Coeficiente de correlacién para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tension solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo méximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

90.0 © > 60.0 © 3/
0: 90.0

32.55 < 404.71 ¢/

oL: 13.70 MF
T 15.46 MF
% : 7.19 MF
fu: 430.00 MF
Bw : 0.8

ym2 ¢ 1.2

13.70 < 309.60 /"

oL: 13.70 MF
fu: 430.00 MF
™2 1.2

3.5 mm > 3.0 mm 4/

a: 35 mi

90.0 © < 120.0 © /"
0: 90.0



Comprobaciones

Angulo minimo de las soldaduras en dngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Ajustel - 4:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

%L: Tension tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

%1, Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unidn
Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tensién normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo méximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

90.0 © > 60.0 © ¢/
0: 90.0

66.40 < 404.71 ¢/

oL: 6.51 MF
T 8.15 MF
T 37.27 MF
fu: 430.00 MF
Bw : 0.8

M2 1.2

6.51 < 309.60 ¢/

oL: 6.51 MF
fu: 430.00 MF

M2 1.2

3.5 mm > 3.0 mm 4/

a: 3.5 mi

90.0 © < 120.0 ° /"
0:90.0



Comprobaciones

Angulo minimo de las soldaduras en dngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Ajustel - 5:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

%L: Tension tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

%1, Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unidn
Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tensidn normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo maximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

6: Angulo

90.0 © > 60.0 © ¢/
0: 90.0

90.14 < 404.71

oL: 1.26 MF
t: 0.15 MF
%) : 52.04 MF
fu: 430.00 MF
Bw : 0.8

M2 1.2

1.26 < 309.60 v/

oL: 1.26 MF
fu: 430.00 MF

M2 1.2

3.5 mm > 3.0 mm \/

a: 3.5 mi

90.0 © < 120.0 ° /"
0: 90.0



Comprobaciones

Angulo minimo de las soldaduras en dngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Ajustel - 6:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

%L: Tension tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

%1 Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unidn
Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tensién normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo maximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

90.0 © > 60.0 © ¢/
0: 90.0

86.79 < 404.71 v/

oL: 6.10 MF
T 7.09 MF
T 49.48 MF
fu: 430.00 MF
Bw : 0.8

M2 1.2

6.10 < 309.60 v/

oL: 6.10 MF
fu: 430.00 MF

M2 1.2

3.5 mm > 3.0 mm \/

a: 3.5 mi

90.0 © < 120.0 ° /"



Comprobaciones

6: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en dngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Ajustel - 7:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tension solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

%L: Tension tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

%11: Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unidn
Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo méximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: 90.0

90.0 © > 60.0 © 3/
0: 90.0

63.66 < 404.71 ¢/

oL: 9.54 MF
4L 10.81 MF
%) 34.69 MF
fu: 430.00 MF
Bw : 0.8

ym2 @ 1.2

9.54 < 309.60 /"

oL: 9.54 MF
fu: 430.00 MF

M2 1.2

3.5 mm > 3.0 mm \/

a: 3.5 mi



Comprobaciones

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en dngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Ajustel - 8:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

%L: Tension tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

%1, Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la union
Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tensién normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo maximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

90.0 © < 120.0 ° /"
0: 90.0

90.0 © > 60.0 © ¢/
0: 90.0

32.54 < 404.71 ¢/

oL: 11.09 MF
w: 12.11 MF
%) 12.85 MF
fu: 430.00 MF
Bw : 0.8
M2 1.2

11.09 < 309.60 /"

oL: 11.09 MF
fu: 430.00 MF
M2 1.2

3.5mm > 3.0 mm \/
a: 3.5 mi



Comprobaciones

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en dngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Ajustel - 9:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

%L: Tension tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

%1, Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unidn
Bw: Coeficiente de correlacién para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tensién normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

90.0 © < 120.0 ° /"
0:90.0

90.0 © > 60.0 © ¢/
0: 90.0

31.07 <404.71

oL: 12.34 MF
%1 10.85 MF
%) 12.39 MF
fu: 430.00 MF
Bw : 0.8
ym2 : 1.2

12.34 < 309.60 /"

oL: 12.34 MF
fu: 430.00 MF
M2 1.2

3.5mm > 3.0 mm \/
a: 3.5 mi



Comprobaciones

Angulo maximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en dngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Ajustel - 10:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tensidn normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

%L: Tension tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

%1 Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién
Bw: Coeficiente de correlacién para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tensién normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

90.0 © < 120.0 © /"
0: 90.0

90.0 © > 60.0 © ¢/
0: 90.0

63.71 < 404.71 ¢/

oL: 10.96 MF
: 9.06 MF
% : 35.08 MF
fu: 430.00 MF
Bw : 0.&

M2 1.2

10.96 < 309.60 /"

oL: 10.96 MF
fu: 430.00 MF
M2 1.2

3.5mm > 3.0 mm \/
a: 35 mi



Comprobaciones

Angulo maximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en dngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Ajustel - 11:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tensidn normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

%L: Tension tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

%1, Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién
Bw: Coeficiente de correlacién para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tensién normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

90.0 © < 120.0 © /"
0:90.0

90.0 © > 60.0 © ¢/
0:90.0

87.82 < 404.71

oL 6.93 MF
7 6.25 MF
% : 50.16 MF
fu: 430.00 MF
Bw : 0.&

M2 1.2

6.93 < 309.60 ¢/

oL: 6.93 MF
fu: 430.00 MF

M2 . 1.2

3.5mm > 3.0 mm \/
a: 3.5 mi



Comprobaciones

Angulo méximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en dngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Ajustel - 12:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tensidn normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

%L: Tension tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

%1, Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién
Bw: Coeficiente de correlacién para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tensién normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unidn

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

90.0 © < 120.0 © /"
0:90.0

90.0 © > 60.0 © ¢/
0: 90.0

90.58 < 404.71 ¢/

oL: 0.17 MF
T 1.42 MF
% 52.28 MF
fu: 430.00 MF
Bw : 0.8

M2 1.2

0.17 < 309.60 ¢/

oL: 0.17 MF
fu: 430.00 MF

M2 . 1.2

3.5 mm > 3.0 mm \/



Comprobaciones

a: Espesor de garganta

Angulo méximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Ajustel - 13:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tensidn normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

%L: Tensidn tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

%1 Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.

fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién

Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unidn

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: 35 mi

90.0 © <120.0 © y/
0:90.0

90.0 © > 60.0 © ¢/
8:90.0

66.21 < 404.71 y/

oL: 7.50 MF
%L 6.46 MF
%) 37.42 MF
fu: 430.00 MF
Bw : 0.6

M2 1.2

7.50 < 309.60 v/

oL: 7.50 MF
fu: 430.00 MF

™2 1.2



Comprobaciones

a: Espesor de garganta

Angulo méximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Ajustel - 14:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tension solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tensidn normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

%L: Tensién tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

%1 Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.

fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién

Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unidn

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

3.5mm > 3.0 mm \/
a: 3.5m

90.0 © < 120.0 © /"
8:90.0

90.0 ° > 60.0 © ¢/
8: 90.0

31.61 <404.71 y/

oL: 14.16 MF
gL 12.94 MF
T 9.94 MF
fu: 430.00 MF
Bw : 0.6

ym2 @ 1.2

14.16 < 309.60 v/

oL: 14.16 MF
fu: 430.00 MF
™2 1.2



Comprobaciones

a: Espesor de garganta

Angulo méximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Ajustel - 15:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tension solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tensidn normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

%L: Tensién tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

%1 Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.

fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién

Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tensién normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unidn

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

3.5 mm > 3.0 mm \/
a: 35 mi

90.0 © < 120.0 © /"
8:90.0

90.0 ° > 60.0 © ¢/
8:90.0

54.50 < 404.71 /"

oL: 12.48 MF
7L : 5.85 MF
%) : 30.06 MF
fu: 430.00 MF
Bw : 0.6

ym2 @ 1.2

12.48 < 309.60 v/

oL: 12.48 MF
fu: 430.00 MF
™2 1.2



Comprobaciones

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo maximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en dngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Ajustel - 16:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tension solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

%L: Tensién tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

%1 Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.

fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién

Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tensién normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

3.5 mm > 3.0 mm \/
a: 3.5m

90.0 °<120.0 ° 3/
8: 90.0

90.0 © > 60.0 © 3/
0: 90.0

293.08 < 404.71 ¢/

oL: 134.06 MF

rL: 137.22 MF

% : 61.75 MF
fu: 430.00 MF
Bw : 0.6
ym2 @ 1.2

134.06 < 309.60 v/

oL: 134.06 MF
fu: 430.00 MF

™2 1.2



Comprobaciones

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo méximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en dngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Soldadural - Frontal:

Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tension solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tensién normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

xL: Tensién tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

%1 Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.

fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién

Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tensién normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

3.5 mm > 3.0 mm \/
a: 3.5m

90.0 °<120.0 ° 3/
8: 90.0

90.0 ° > 60.0 © 3/
0: 90.0

127.87 <404.71 ¢/

oL: 31.84 MF
L 26.18 MF
%)) 66.54 MF
fu: 430.00 MF
Bw : 0.6
ym2 @ 1.2

32.13 <309.60 3/

oL: 32.13 MF
fu: 430.00 MF
™2 1.2



Comprobaciones

Longitud de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.1)

less: Longitud efectiva

a: Espesor de garganta

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo maximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en dngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Soldadural - Trasero:

Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

%L: Tensién tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.
%)1: Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.

fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unidn

Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

140.0 mm > 30.0 mm v/
leff : 140.0 mi

a: 3.5 mi

3.5 mm > 3.0 mm 4/
a:35mi

101.3 °©<120.0 ° y/
0: 101.3

101.3°>60.0 © ¢/
0: 101.3

130.42 < 404.71

oL: 26.18 MF
L 31.84 MF
T : 66.54 MF
fu: 430.00 MF
Bw : 0.§
w2 1.2



Comprobaciones

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

26.57 < 309.60 v/

oL Tensiéon normal perpendicular a la garganta de la soldadura. oL: 26.57 MF
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién fu: 430.00 MF
ym2: Coeficiente parcial de seguridad ym2 : 1.2

Longitud de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.1)

140.0 mm > 30.0 mm y/”
less: Longitud efectiva lefs : 140.0 mi

a: Espesor de garganta a: 3.5 mi

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)
3.5mm > 3.0 mm \/
a: Espesor de garganta a: 3.5 m
Angulo maximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)
78.8 © < 120.0 ° 3/
0: Angulo 0: 78.8
Angulo minimo de las soldaduras en dngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

78.8°>60.0 °© 4/
0: Angulo 0: 78.8

Soldadura2 - Trasero:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.
116.83 < 404.71 ¢/

oL: Tensién normal perpendicular a la garganta de la soldadura. oL: 52.14 MI

%1L: Tensién tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura. w: 52.42 MF



Comprobaciones

%) Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura. T 29.93 MF
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unidén fu: 430.00 MF
Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo. Bw : 0.6
ym2: Coeficiente parcial de seguridad ym2 1.2

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

52.14 < 309.60 v/

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura. oL: 52.14 MF
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién fu: 430.00 MF
ym2: Coeficiente parcial de seguridad M2 1.2

Longitud de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.1)

140.0 mm > 30.0 mm v/~
less: Longitud efectiva lefs : 140.0 mi

a: Espesor de garganta a: 3.5 m

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

3.5 mm > 3.0 mm 4/
a: Espesor de garganta a: 3.5 m

Angulo méximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

90.0 © < 120.0 © /"
0: Angulo 0: 90.0

Angulo minimo de las soldaduras en dngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

90.0 © > 60.0 © ¢/
0: Angulo 0: 90.0

Soldadura3 - Frontal:



Comprobaciones

Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tension solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tensién normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

%L: Tensién tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.
%)1: Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.

fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unidén

Bw: Coeficiente de correlacién para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tensidn normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Longitud de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.1)

lesr: Longitud efectiva

a: Espesor de garganta

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo maximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

113.99 < 404.71 y/

oL: 52.61 MF
%L: 52.13 MF
%) : 26.29 MF
fu: 430.00 MF
Bw : 0.8
ym2 ¢ 1.2

52.61 < 309.60 /"

oL: 52.61 MF
fu: 430.00 MF
M2 . 1.2

140.0 mm > 30.0 mm y/”

lesf : 140.0 mi

a: 3.5 mi

3.5mm > 3.0 mm \/

a: 35 mi

90.0 © < 120.0 © /"
0: 90.0



Comprobaciones

Angulo minimo de las soldaduras en dngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

90.0 © > 60.0 © ¢/
0: Angulo 0: 90.0
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Fecha: 30/09/25

1. COMPONENTES DE LA UNION

Perfiles de acero

Acero
Elemento Descripcion Geometria T f, f,
L (MPa) (MPa)
,,;7}, ‘:‘:?\\\\
090.5 0-90x5 8 Ct I S275 275.00 430.00
N\, Vi
UPN140 UPN 140 g S275 275.00 430.00
FI:_L‘ i
7
Placas
. Espesor Taladros Area Peso
Elemento Material
(mm) (mm) (mm?) (kg)
TAPA d85 S275 5.0 -- 5638.11 0.22
Placa1 S275 10.0 2 x14.00 7000.00 0.55
PLACAA S275 6.0 2 x14.00 7000.00 0.33
PLACAB S275 6.0 2 x14.00 7000.00 0.33
Elementos de tornilleria
Elemento Tipo Serie Material Dimensiones chnmgri:;Jd Cantidad
Tornillos1 Tornillo ISO 4017 8.8 12 45.0 1
Tuerca I1ISO 4032 8 12 - 1
1
L
Arandela ISO 7089 200 HV 12 - 2
Tornillos2 Tornillo ISO 4017 8.8 12 45.0 1
Tuerca ISO 4032 8 12 - 1
-
Arandela ISO 7089 200 HV 12 - 2
Cordones de soldadura
) a | t Angulo
Elemento Tipo Electrodo .
P (mm) | (mm) | (mm) )
Ajuste1 Soldadura en angulo 3.5 249.7 5.0 90.0
Soldadura1 - Frontal .
Soldadura - Trasero Soldadura en angulo 3.5 140.0 4.9 101.3
Soldadura2 - Trasero .
Soldadura3 - Frontal Soldadura en angulo 3.5 140.0 6.0 90.0
2. CARGAS
UPN140 (UPN 140) - Esfuerzos hacia el origen de la barra
Casos de carga N i \z LAY L4y L2
9 (kN) (kN) (kN) (kN-m) (kKN-m) (kKN-m)

Pagina 2
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Fecha: 30/09/25

UPN140 (UPN 140) - Esfuerzos hacia el origen de la barra
Casos de carga N ] he U Ly 2
(kN) (kN) (kN) (kN-m) (kN-m) (kN-m)
LC1 0.00 0.25 -19.00 0.00 0.00 0.00
UPN140 (UPN 140) - Esfuerzos hacia el extremo de la barra
Casos de carga A b he b2 by iz
(kN) (kN) (kN) (kN-m) (kN-m) (kN-m)
LC1 0.00 -0.25 -19.00 0.00 0.00 0.00

3. TENSION / DEFORMACION

25.21

60.9

Tension de Von Mises - LC1

-

‘g'
X

A

-4

-4 43 132.27
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Fecha: 30/09/25

W37 2521 4306 609

Tension de Von Mises - LC1-2

-

S

s e -
M L

; 4
. ‘ﬁ"

o

114.43 132.27

8.65 221.49 239.33

257.18 275@‘ Py
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4. COMPROBACIONES

Coeficiente de aprovechamiento maximo

Deformacion - Perfiles
Elemento Comb. Deformac(::;:;w plastica L|(2/10|;e AFD;Oo)v.
090.5 - Lado - 1 LC1 0.22348 5.00000 4.47
090.5 - Lado - 2 LC1 0.08296 5.00000 1.66
090.5-Lado -3 LC1 0.06246 5.00000 1.25
090.5 - Lado - 4 LC1 0.04380 5.00000 0.88
090.5-Lado -5 LC1 0.02965 5.00000 0.59
090.5 - Lado - 6 LC1 0.02691 5.00000 0.54
090.5-Lado -7 LC1 0.04414 5.00000 0.88
090.5-Lado - 8 LC1 0.05397 5.00000 1.08
090.5 - Lado -9 LC1 0.05397 5.00000 1.08
090.5 - Lado - 10 LC1 0.04416 5.00000 0.88
090.5 - Lado - 11 LC1 0.02696 5.00000 0.54
090.5 - Lado - 12 LC1 0.02968 5.00000 0.59
090.5 - Lado - 13 LC1 0.04375 5.00000 0.87
090.5 - Lado - 14 LC1 0.06242 5.00000 1.25
090.5 - Lado - 15 LC1 0.08292 5.00000 1.66
090.5 - Lado - 16 LC1 0.22345 5.00000 4.47
UPN140 - Ala Sup. LC1 0.21227 5.00000 4.25
UPN140 - Ala inf. LC1 0.09359 5.00000 1.87
UPN140 - Aima LC1 0.13353 5.00000 2.67

Deformacion - Placas
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Elemento Comb. Deforma?;z? plastica Lir;/?;e A?)Z))V'
TAPA d85 LC1 0.10995 5.00000 2.20
Placa1 LC1 0.04192 5.00000 0.84
PLACAA LC1 0.05885 5.00000 1.18
PLACAB LC1 0.05914 5.00000 1.18
Disposicion - Tornillos
Elemento g (mm) () (mm) ()
Tornillos1 - 1 14.0 25.0 25.0 -- --
Tornillos2 - 1 14.0 25.0 25.0 -- --
Resistencia - Tornillos
| Traccion Cortante Interaccién
Elemento Ft,Ed Ft,Rd Bp,Rd Aprov. Fv,Ed Fv,Rd Fb,Rd Aprov. Aprov.
(kN) (kN) (kN) (%) (kN) (kN) (kN) (%) (%)
Tornillos1 - 1 0.00 48.56 83.83 0.00 12.49 32.37 49.14 38.59 38.59
Tornillos2 - 1 1.49 48.56 83.83 3.07 12.53 32.37 49.14 38.69 40.88
Resistencia - Soldaduras en angulo
\ Tension de Von Mises Tension normal ¢
Elemento oL T T Valor Aprov. oL Aprov. (Mluga) Buw
(MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (%) (MPa) (%)
Ajuste1 - 1 130.95 138.03 58.71 290.94 71.89 130.95 42.30 430.00 0.85
Ajuste1 - 2 11.29 7.95 29.30 53.78 13.29 11.29 3.65 430.00 0.85
Ajuste1 - 3 13.70 15.46 7.19 32.55 8.04 13.70 4.42 430.00 0.85
Ajuste1 - 4 6.51 8.15 37.27 66.40 16.41 6.51 2.10 430.00 0.85
Ajuste1 -5 1.26 0.15 52.04 90.14 22.27 1.26 0.41 430.00 0.85
Ajuste1 - 6 6.10 7.09 49.48 86.79 21.44 6.10 1.97 430.00 0.85
Ajuste1 -7 9.54 10.81 34.69 63.66 15.73 9.54 3.08 430.00 0.85
Ajuste1 - 8 11.09 12.11 12.85 32.54 8.04 11.09 3.58 430.00 0.85
Ajuste1 -9 12.34 10.85 12.39 31.07 7.68 12.34 3.99 430.00 0.85
Ajuste1 - 10 10.96 9.06 35.08 63.71 15.74 10.96 3.54 430.00 0.85
Ajuste1 - 11 6.93 6.25 50.16 87.82 21.70 6.93 2.24 430.00 0.85
Ajuste1 - 12 0.17 1.42 52.28 90.58 22.38 0.17 0.06 430.00 0.85
Ajuste1 - 13 7.50 6.46 37.42 66.21 16.36 7.50 242 430.00 0.85
Ajuste1 - 14 14.16 12.94 9.94 31.61 7.81 14.16 4.57 430.00 0.85
Ajuste1 - 15 12.48 5.85 30.06 54.50 13.47 12.48 4.03 430.00 0.85
Ajuste1 - 16 134.06 137.22 61.75 293.08 72.42 134.06 43.30 430.00 0.85
Soldadura1 - Frontal 31.84 26.18 66.54 127.87 31.60 32.13 10.38 430.00 0.85
Soldadura1 - Trasero 26.18 31.84 66.54 130.42 32.22 26.57 8.58 430.00 0.85
Soldadura2 - Trasero 52.14 52.42 29.93 116.83 28.87 52.14 16.84 430.00 0.85
Soldadura3 - Frontal 52.61 52.13 26.29 113.99 2817 52.61 16.99 430.00 0.85

Notacion

: Diametro del agujero
: Distancia desde el centro del agujero del elemento de fijacion hasta el extremo adyacente de cualquier elemento, medida en la direccién de transferencia de la carga
: Distancia desde el centro del agujero del elemento de fijacion hasta el extremo adyacente de cualquier elemento, medida en angulo recto respecto a la direccion de transferencia de la carga
: Distancia entre los centros de los elementos de fijacién en linea en la direccién de la transmision de carga
: Distancia entre filas adyacentes de elementos de fijacion, medida en direccién perpendicular a la direccion de transmisién de carga

Ft,Ed: Valor de calculo de la solicitacion a traccién por tornillo para el estado limite ultimo
Ft,Rd: Resistencia a traccion del tornillo
Bp,Rd: Resistencia a punzonamiento
Fv,Ed: Valor de calculo de la solicitacion a cortante por tornillo para el estado limite Ultimo
Fv,Rd: Resistencia a cortante del tornillo
Fb,Rd: Resistencia a aplastamiento

o1: Tensién normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
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Fecha: 30/09/25

1.: Tension tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.
v: Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.

fu: Resistencia nominal ultima a traccion de la parte mas débil de la unién

Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.
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Fecha: 29/09/25

1. COMPONENTES DE LA UNION

Perfiles de acero
Acero
Elemento Descripcion Geometria T f, f,
L (MPa) (MPa)
0125.5 0-125x5 : H :‘ S275 275.00 430.00
.,\;\\{\ . }/
—
UPN140 UPN 140 g S275 275.00 430.00
DI:_L T —
7
Placas
. Espesor Taladros Area Peso
Elemento Material
(mm) (mm) (mm?) (kg)
TAPA d145 S275 5.0 - 11237.20 0.44
Placa1 S275 10.0 2x14.00 7000.00 0.55
PLACAA S275 6.0 2 x14.00 7000.00 0.33
PLACAB S275 6.0 2 x14.00 7000.00 0.33
Elementos de tornilleria
Elemento Tipo Serie Material Dimensiones chnmgri:;Jd Cantidad
Tornillos1 Tornillo ISO 4017 8.8 12 45.0 1
Tuerca ISO 4032 8 12 - 1
1
L
Arandela ISO 7089 200 HV 12 - 2
Tornillos2 Tornillo ISO 4017 8.8 12 45.0 1
Tuerca ISO 4032 8 12 - 1
-
Arandela ISO 7089 200 HV 12 - 2
Cordones de soldadura
) a | t Angulo
Elemento Tipo Electrodo .
P (mm) | (mm) | (mm) )
Ajuste1 Soldadura en angulo 3.5 359.8 5.0 90.0
Soldadura1 - Frontal .
Soldadura - Trasero Soldadura en angulo 3.5 140.0 4.9 99.0
Soldadura2 - Trasero .
Soldadura3 - Frontal Soldadura en angulo 3.5 140.0 6.0 90.0

2. CARGAS

UPN140 (UPN 140) - Esfuerzos hacia el origen de la barra
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Fecha: 29/09/25

Casos de carga N ] he U Ly 2
(kN) (kN) (kN) (kN-m) (kN-m) (kN-m)
LC1 0.00 0.25 -19.00 0.00 0.00 0.00
UPN140 (UPN 140) - Esfuerzos hacia el extremo de la barra
Casos de carga A b e b2 by iz
(kN) (kN) (kN) (kN-m) (kN-m) (kN-m)
LC1 0.00 -0.25 -19.00 0.00 0.00 0.00

3. TENSION / DEFORMACION

74 1572

Tension de Von Mises - LC1-1

39.69

75.64

61 111.59 123.58 @8.56 147.55 159.53 171.52 18
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Fecha: 29/09/25

1374

Tension de Von Mises - LC1-2

15.72 27.71 3968 15.64

87.63

.56 147.55 159.53 171.52 18

A
it

Desplazamientos - LC1
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E,:i: 001735 0,03207 0.04673 p152 0.07624 IEraRRDETH

Deformacién equivalente de Von Mises - LC1-1

-3'5 25.21 43.06 609 74 A1 EN18.43 132.27
L=

Tensién de Von Mises - LC1-1

59 017931 0.19403 0.20876 0.22

J8.65 22149 23933 257.18 275[D2NNE
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W37 2521 4306 609 11443 132.27

W37 25.05 4273 6041 ‘ £ 13.46 131.14

Tensién de Von Mises - LC1-1
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4. COMPROBACIONES

WS o so% foox GO

Coeficiente de aprovechamiento maximo
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Coeficiente de aprovechamiento maximo

- I o

- IR e

Coeficiente de aprovechamiento maximo-2

T{(]" so%  coRiTTOoKENNNNNN 4900

Coeficiente de aprovechamiento maximo-1
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Fecha: 29/09/25

L

- R e

Coeficiente de aprovechamiento maximo-2

so%  so%  Toox NN '

Deformacion - Perfiles

Elemento Comb. Deformac(;(i)z? plastica Lzrur/li;e A(pu;)c;v.
0125.5- Lado - 1 LC1 0.17171 5.00000 343
0125.5- Lado - 2 LC1 0.07518 5.00000 1.50
0125.5-Lado-3 LC1 0.04540 5.00000 0.91
0125.5- Lado - 4 LC1 0.03922 5.00000 0.78
0125.5-Lado-5 LC1 0.02931 5.00000 0.59
0125.5-Lado -6 LC1 0.02354 5.00000 0.47
0125.5-Lado-7 LC1 0.01919 5.00000 0.38
0125.5-Lado-8 LC1 0.02055 5.00000 0.41
0125.5-Lado -9 LC1 0.02855 5.00000 0.57
0125.5 - Lado - 10 LC1 0.03311 5.00000 0.66
0125.5 - Lado - 11 LC1 0.03311 5.00000 0.66
0125.5 - Lado - 12 LC1 0.02856 5.00000 0.57
0125.5-Lado - 13 LC1 0.02056 5.00000 0.41
0125.5 - Lado - 14 LC1 0.01924 5.00000 0.38
0125.5-Lado - 15 LC1 0.02356 5.00000 0.47
0125.5 - Lado - 16 LC1 0.02929 5.00000 0.59
0125.5 - Lado - 17 LC1 0.03920 5.00000 0.78
0125.5-Lado - 18 LC1 0.04537 5.00000 0.91
0125.5 - Lado - 19 LC1 0.07517 5.00000 1.50
0125.5 - Lado - 20 LC1 0.17200 5.00000 3.44
UPN140 - Ala Sup. LC1 0.20101 5.00000 4.02

UPN140 - Ala inf. LC1 0.09356 5.00000 1.87
UPN140 - Alma LC1 0.12274 5.00000 245
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EERA Fecha: 29/09/25

Deformacion - Placas

Elemento Comb. Deforma?éz; plastica Lir;/?;e A&o)v.
TAPA d145 LC1 0.07475 5.00000 1.49
Placa1 LC1 0.05809 5.00000 1.16
PLACAA LC1 0.06248 5.00000 1.25
PLACAB LC1 0.06292 5.00000 1.26
Disposicion - Tornillos
Elemento i (mm) () (mm) ()
Tornillos1 - 1 14.0 25.0 25.0 -- --
Tornillos2 - 1 14.0 25.0 25.0 -- --
Resistencia - Tornillos
| Traccion Cortante Interaccién
Elemento Ft,Ed Ft,Rd Bp,Rd Aprov. Fv,Ed Fv,Rd Fb,Rd Aprov. Aprov.
(kN) (kN) (kN) (%) (kN) (kN) (kN) (%) (%)
Tornillos1 - 1 0.00 48.56 83.83 0.00 13.02 32.37 49.14 40.23 40.23
Tornillos2 - 1 1.59 48.56 83.83 3.27 13.03 32.37 49.14 40.25 42.59
Resistencia - Soldaduras en angulo
\ Tension de Von Mises Tension normal ¢
Elemento oL T T Valor Aprov. oL Aprov. (Mluga) Buw
(MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (%) (MPa) (%)
Ajuste1 - 1 146.11 134.47 43.65 285.16 70.46 146.11 47.19 430.00 0.85
Ajuste1 - 2 4.77 1.94 18.23 32.11 7.94 4.77 1.54 430.00 0.85
Ajuste1 - 3 4.87 3.07 5.66 12.17 3.01 4.87 1.57 430.00 0.85
Ajuste1 - 4 1.75 1.38 18.71 32.54 8.04 1.75 0.57 430.00 0.85
Ajuste1 - 5 2.15 2.01 35.03 60.82 15.03 2.15 0.70 430.00 0.85
Ajuste1 - 6 5.34 5.65 33.02 58.27 14.40 5.34 1.73 430.00 0.85
Ajuste1 -7 2.87 3.82 17.94 31.89 7.88 2.87 0.93 430.00 0.85
Ajuste1 - 8 2.48 2.91 10.85 19.61 4.85 2.48 0.80 430.00 0.85
Ajuste1 -9 1.71 2.21 5.67 10.68 2.64 1.71 0.55 430.00 0.85
Ajuste1 - 10 2.49 2.33 1.80 5.67 1.40 2.49 0.81 430.00 0.85
Ajuste1 - 11 2.33 2.55 1.81 5.90 1.46 2.33 0.75 430.00 0.85
Ajuste1 - 12 2.23 1.73 5.67 10.50 2.59 2.23 0.72 430.00 0.85
Ajuste1 - 13 3.03 2.51 10.92 19.65 4.85 3.03 0.98 430.00 0.85
Ajuste1 - 14 3.98 3.20 17.75 31.49 7.78 3.98 1.28 430.00 0.85
Ajuste1 - 15 5.38 452 32.38 56.89 14.06 5.38 1.74 430.00 0.85
Ajuste1 - 16 1.51 1.47 34.25 59.39 14.67 1.51 0.49 430.00 0.85
Ajuste1 - 17 1.47 1.48 18.98 33.01 8.16 1.47 0.47 430.00 0.85
Ajuste1 - 18 2.94 5.55 5.19 13.48 3.33 2.94 0.95 430.00 0.85
Ajuste1 - 19 3.19 3.89 15.86 28.46 7.03 3.19 1.03 430.00 0.85
Ajuste1 - 20 131.36 145.71 49.04 296.92 73.37 131.36 42.43 430.00 0.85
Soldadura1 - Frontal 33.28 28.48 58.15 116.99 28.91 33.28 10.75 430.00 0.85
Soldadura1 - Trasero 28.48 33.28 58.15 119.50 29.53 28.48 9.20 430.00 0.85
Soldadura2 - Trasero 57.30 54.75 30.52 122.75 30.33 57.30 18.51 430.00 0.85
Soldadura3 - Frontal 57.78 54.43 26.74 119.88 29.62 57.78 18.66 430.00 0.85

Notacion

do: Didmetro del agujero
e1: Distancia desde el centro del agujero del elemento de fijacion hasta el extremo adyacente de cualquier elemento, medida en la direccion de transferencia de la carga
e2: Distancia desde el centro del agujero del elemento de fijacién hasta el extremo adyacente de cualquier elemento, medida en angulo recto respecto a la direccién de transferencia de la carga
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Fecha: 29/09/25

p1: Distancia entre los centros de los elementos de fijacion en linea en la direccion de la transmisién de carga
p2: Distancia entre filas adyacentes de elementos de fijacion, medida en direccién perpendicular a la direccién de transmisién de carga
Ft,Ed: Valor de calculo de la solicitacion a traccién por tornillo para el estado limite ultimo

Ft,Rd: Resistencia a traccion del tornillo

Bp,Rd: Resistencia a punzonamiento

Fv,Ed: Valor de calculo de la solicitacion a cortante por tornillo para el estado limite tltimo

Fv,Rd: Resistencia a cortante del tornillo

Fb,Rd: Resistencia a aplastamiento

o1: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

1.: Tension tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

12 Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.

fu: Resistencia nominal dltima a traccion de la parte mas débil de la unién

Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.
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Comprobaciones

0125.5 - Lado - 1:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)
La maxima deformacién plastica se produce para la combinacion de acciones LC1.
gpi: Deformacion plastica

8iim: Limite de la deformacidn plastica

0125.5 - Lado - 2:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)
La maxima deformacion plastica se produce para la combinacion de acciones LC1.
8p1: Deformacion plastica

8iim: Limite de la deformacion plastica

0125.5 - Lado - 3:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)
La maxima deformacion plastica se produce para la combinacion de acciones LC1.
8p1: Deformacion plastica

8im: Limite de la deformacion plastica

0125.5 - Lado - 4:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacion plastica se produce para la combinacion de acciones LC1.
8pi: Deformacion plastica

8iim: Limite de la deformacidn plastica

0125.5 - Lado - 5:

0.17171 % < 5.00000 % +/
eri: 0.17171

8iim : 5.00000

0.07518 % < 5.00000 % v/
gri: 0.07518 ¢

8iim : 5.00000

0.04540 % < 5.00000 % +/
8p| - 0.04540

8im : 5.00000

0.03922 % < 5.00000 % \/
gpi: 0.03922

8im : 5.00000



Comprobaciones

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacién plastica se produce para la combinacion de acciones LC1.

gpi: Deformacion plastica

8iim: Limite de la deformacidn plastica

0125.5 - Lado - 6:
Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacidn plastica se produce para la combinacion de acciones LC1.

8p1: Deformacion plastica

8iim: Limite de la deformacion plastica

0125.5 - Lado - 7:
Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacion plastica se produce para la combinacion de acciones LC1.

8p1: Deformacion plastica

8im: Limite de la deformacion plastica

0125.5 - Lado - 8:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacién plastica se produce para la combinacion de acciones LC1.

8pi: Deformacion plastica

8iim: Limite de la deformacion plastica

0125.5 - Lado - 9:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

0.02931 % < 5.00000 % v/
epr : 0.02931 %

€im : 5.00000 %

0.02354 % < 5.00000 % /"
gp1: 0.02354 ¢

8iim : 5.00000

0.01919 % < 5.00000 % v/
gpi: 0.01919

8im : 5.00000

0.02055 % < 5.00000 % ‘/
gpi : 0.02055

8iim : 5.00000



Comprobaciones

La maxima deformacién plastica se produce para la combinacion de acciones LC1.

gri: Deformacién plastica

8iim: Limite de la deformacidn plastica

0125.5 - Lado - 10:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacion plastica se produce para la combinacion de acciones LC1.

8p1: Deformacion plastica

8iim: Limite de la deformacion plastica

0125.5 - Lado - 11:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacion plastica se produce para la combinacion de acciones LC1.

8p1: Deformacion plastica

8im: Limite de la deformacion plastica

0125.5 - Lado - 12:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacién plastica se produce para la combinacion de acciones LC1.

8pi: Deformacion plastica

8iim: Limite de la deformacion plastica

0125.5 - Lado - 13:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

0.02855 % £ 5.00000 % \/
gpi - 0.02855 ¢

8iim : 5.00000

0.03311 % < 5.00000 % v/
gp1: 0.03311 ¢

8iim : 5.00000

0.03311 % < 5.00000 % +/
gpi: 0.03311 ¢

8im : 5.00000

0.02856 % < 5.00000 % \/
gp: 0.02856 °

8iim : 5.00000



Comprobaciones

La maxima deformacién plastica se produce para la combinacion de acciones LC1.

gri: Deformacién plastica

8iim: Limite de la deformacidn plastica

0125.5 - Lado - 14:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacion plastica se produce para la combinacion de acciones LC1.

gpi: Deformacion plastica

8iim: Limite de la deformacion plastica

0125.5 - Lado - 15:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacion plastica se produce para la combinacion de acciones LC1.

8r1: Deformacion plastica

8im: Limite de la deformacion plastica

0125.5 - Lado - 16:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacién plastica se produce para la combinacion de acciones LC1.

8pi: Deformacion plastica

8iim: Limite de la deformacion plastica

0125.5- Lado - 17:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacidn plastica se produce para la combinacién de acciones LC1.

0.02056 % < 5.00000 % \/
gpri - 0.02056 °

8iim : 5.00000

0.01924 % < 5.00000 % /
ep: 0.01924 ¢

8iim : 5.00000

0.02356 % < 5.00000 % /"
g1 0.02356 ¢

8im : 5.00000

0.02929 % < 5.00000 % v/
81 : 0.02929 ¢

8iim : 5.00000



Comprobaciones

gri: Deformacién plastica

8iim: Limite de la deformacidn plastica

0125.5 - Lado - 18:
Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacidn plastica se produce para la combinacion de acciones LC1.

gpi: Deformacion plastica

8iim: Limite de la deformacidn plastica

0125.5 - Lado - 19:
Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacion plastica se produce para la combinacion de acciones LC1.

81 Deformacion plastica

8im: Limite de la deformacion plastica

0125.5 - Lado - 20:
Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacién plastica se produce para la combinacion de acciones LC1.

8pi: Deformacion plastica

8iim: Limite de la deformacion plastica

UPN140 - Ala Sup.:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacidn plastica se produce para la combinacién de acciones LC1.

0.03920 % < 5.00000 % /
gp1: 0.03920 ¢

8im : 5.00000

0.04537 % < 5.00000 % v/
gpi : 0.04537 ¢

8iim : 5.00000

0.07517 % < 5.00000 % v/
gpi: 0.07517 ¢

8im : 5.00000

0.17200 % < 5.00000 % +/
gpi: 0.17200 ¢

8iim : 5.00000

0.20101 % < 5.00000 % v/



Comprobaciones

gri: Deformacién plastica

8iim: Limite de la deformacidn plastica

UPN140 - Ala inf.:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacion plastica se produce para la combinacion de acciones LC1.
gp1: Deformacion plastica

8iim: Limite de la deformacidn plastica

UPN140 - Alma:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacion plastica se produce para la combinacion de acciones LC1.

81 Deformacion plastica

8tim: Limite de la deformacion plastica

TAPA d145:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacién plastica se produce para la combinacion de acciones LC1.

8pi: Deformacion plastica

8iim: Limite de la deformacion plastica

Placal:
Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacidn plastica se produce para la combinacién de acciones LC1.

8pi: Deformacion plastica

gp: 0.20101

8im : 5.00000

0.09356 % < 5.00000 % +/
gpi - 0.09356 °

8iim : 5.00000

0.12274 % < 5.00000 % v/
gp: 0.12274

8iim : 5.00000

0.07475 % < 5.00000 % +/
gpi: 0.07475

8iim : 5.00000

0.05809 % < 5.00000 % \/
epi - 0.05809 °



Comprobaciones

8iim: Limite de la deformacion plastica 8im : 5.00000

PLACA A:
Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacién plastica se produce para la combinacion de acciones LC1.
0.06248 % < 5.00000 % v/

gpi: Deformacion plastica gpl: 0.06248 ¢
8iim: Limite de la deformacion plastica €im : 5.00000 '
PLACA B:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacion plastica se produce para la combinacion de acciones LC1.
0.06292 % < 5.00000 % \/

81 Deformacion plastica gri: 0.06292 ¢

8tim: Limite de la deformacion plastica 8iim : 5.00000 '

Tornillos1 - 1:

Disposicion de los agujeros para los tornillos (EN 1993-1-8, 3.5)

16.8 mm < 25.0 mm < 125.0 mm \/

e;: Distancia desde el centro del agujero del elemento de fijacidn hasta el extremo adyacente de
cualquier elemento, medida en la direccion de transferencia de la carga e; : 25.0 mm

16.8 mm < 25.0 mm < 125.0 mm y/”
e>: Distancia desde el centro del agujero del elemento de fijacidn hasta el extremo adyacente de

cualquier elemento, medida en angulo recto respecto a la direccién de transferencia de la carga ez : 25.0 mm
do: Diametro del agujero do: 14.0 mm
t: Espesor de la pieza mas delgada a unir t: 6.0 mm

Resistencia a cortante del tornillo (EN 1993-1-8, 3.6)

La tensidn solicitante méaxima se produce para el caso de carga LC1.
13.02 kN £32.37 kN /"



Comprobaciones

As: Area resistente a traccion
fub: Tension Ultima a traccidn del tornillo
n: Numero de planos de corte

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Resistencia a aplastamiento (EN 1993-1-8, 3.6)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

Fura : 32.37 k
As : 84.3(

fub : 800.C
M2

26.04 kN < 49.14 kN /
Fuea : 26.04 kN

Fb,ra : 49.14 k

b

e;: Distancia desde el centro del agujero del elemento de fijacion hasta el extremo adyacente de
cualquier elemento, medida en la direccidon de transferencia de la carga

p1: Distancia entre los centros de los elementos de fijacion en linea en la direccion de la transmis

carga

do: Diametro del agujero

fu: Resistencia nominal Ultima a traccién de la parte mas débil de la unién. fu:

fup: Tensidn Ultima a traccion del tornillo fup :
ki

e>: Distancia desde el centro del agujero del elemento de fijacidn hasta el extremo adyacente de

cualquier elemento, medida en angulo recto respecto a la direccion de transferencia de la carga ez

p2: Distancia entre filas adyacentes de elementos de fijacion, medida en direccidn perpendicular a la

direccién de transmision de carga

do: Diametro del agujero do



Comprobaciones

fu: Resistencia nominal Ultima a traccién de la parte mas débil de la union.
d: Diametro del vastago del tornillo
t: Espesor de la pieza

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Resistencia a traccion (EN 1993-1-8, 3.6)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

As: Area resistente a traccion
fub: Tension Ultima a traccidon del tornillo

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

fu: 430.00 MF
d: 12.0 m
t: 100 m

™2 - 1.2

0.00 kN < 48.56 kN v/

Fira : 48.56 K

Ag : 84.3(
fub : 800.C

M2

Bp,rd : 83.83 k

dm: Media de las distancias entre los vértices y entre las caras planas de la cabeza del tornillo o de la

tuerca, la que sea menor
fu: Resistencia a traccion del acero de la chapa
tp: Espesor de la chapa

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Cortante y traccion combinadas (EN 1993-1-8, 3.6)

La tensidn solicitante méaxima se produce para el caso de carga LC1.

F.,eq: Valor de calculo de la solicitacion a cortante por tornillo para el estado limite ultimo
Fv,rda: Resistencia a cortante del tornillo
Fieqa: Valor de cdlculo de la solicitacion a traccién por tornillo para el estado limite Gltimo

Fira: Resistencia a traccidn del tornillo

dm: 21
fu: 430.C
t,: 6

M2

0.40 < 1.00 y/

Fuea : 13.02 kN
Fura: 32.37 kN
Ft,Ed : 0.00 kN

Fera @ 48.56 kN



Comprobaciones

Tornillos2 - 1:

Disposicion de los agujeros para los tornillos (EN 1993-1-8, 3.5)

16.8 mm < 25.0 mm < 125.0 mm y/

e;: Distancia desde el centro del agujero del elemento de fijacidon hasta el extremo adyacente de
cualquier elemento, medida en la direccidon de transferencia de la carga e;: 25.0 mm

16.8 mm < 25.0 mm < 125.0 mm y/
e>: Distancia desde el centro del agujero del elemento de fijacion hasta el extremo adyacente de

cualquier elemento, medida en angulo recto respecto a la direccidon de transferencia de la carga ez : 25.0 mm

do: Diametro del agujero

t: Espesor de la pieza mas delgada a unir

Resistencia a cortante del tornillo (EN 1993-1-8, 3.6)

La tension solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

As: Area resistente a traccion
fub: Tension Ultima a traccidn del tornillo
n: Numero de planos de corte

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Resistencia a aplastamiento (EN 1993-1-8, 3.6)

La tensidn solicitante méaxima se produce para el caso de carga LC1.

do: 14.0 mm

t: 6.0 mm

13.03 kN < 32.37 kN y/

Furd: 32.37 k
Ag : 84.3(

fub : 800.C
M2

26.05 kN < 49.14 kN /
Fv,Ed 1 26.05 kN

Fb,Rd 1 49.14 k

ab



Comprobaciones

e;: Distancia desde el centro del agujero del elemento de fijacion hasta el extremo adyacente de
cualquier elemento, medida en la direccidén de transferencia de la carga

p1: Distancia entre los centros de los elementos de fijacidn en linea en la direccidn de la transmis
carga

do: Diametro del agujero

fu: Resistencia nominal Ultima a traccidn de la parte mas débil de la union. fu:
fub: Tension ultima a traccion del tornillo fub & ¢
ki

e>: Distancia desde el centro del agujero del elemento de fijacion hasta el extremo adyacente de
cualquier elemento, medida en angulo recto respecto a la direccidon de transferencia de la carga e>

p2: Distancia entre filas adyacentes de elementos de fijacidon, medida en direccion perpendicular a la
direccion de transmision de carga

do: Diametro del agujero do
fu: Resistencia nominal Ultima a traccidon de la parte mas débil de la union. fu: 430.00 MF
d: Didmetro del vastago del tornillo d: 12.0 m
t: Espesor de la pieza t: 100 m
ym2: Coeficiente parcial de seguridad ym2 @ 1.2

Resistencia a traccion (EN 1993-1-8, 3.6)

La tension solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.
1.59 kN < 48.56 kN v/

Ft,Rd 1 48.56 k
As: Area resistente a traccion Ag : 84.3(
fub: Tension Ultima a traccidn del tornillo fub : 800.C
ym2: Coeficiente parcial de seguridad M2
Bp,rd : 83.83 k

dm: Media de las distancias entre los vértices y entre las caras planas de la cabeza del tornillo o de la
tuerca, la que sea menor dm: 21



Comprobaciones

fu: Resistencia a traccion del acero de la chapa
t,: Espesor de la chapa

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Cortante y traccion combinadas (EN 1993-1-8, 3.6)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

Fv,eqa: Valor de calculo de la solicitacion a cortante por tornillo para el estado limite ultimo
Fv,ra: Resistencia a cortante del tornillo
Fieqa: Valor de calculo de la solicitacion a traccion por tornillo para el estado limite ultimo

Fyra: Resistencia a traccion del tornillo

Ajustel - 1:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ou: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

q.: Tension tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

71): Tensidn tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccién de la parte mas débil de la unién
Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensién solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccién de la parte mas débil de la union

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

fu: 430.C
tb: 6

M2

0.43<1.00

Fuea : 13.03 kN
Fura: 32.37 kN
Feea : 1.59 kN

Fira : 48.56 kN

285.16 < 404.71 ¢/

oL: 146.11 MF

L 134.47 MF
%)) : 43.65 Mi
fu: 430.00 MF
Bw : 0.6
M2 1.2

146.11 < 309.60 v/

oL: 146.11 MF
fu: 430.00 MF

M2 : 1.2



Comprobaciones

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo méximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Ajustel - 2:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

q.: Tension tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

71): Tensidn tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la union
Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensidn solicitante méaxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccién de la parte mas débil de la unién

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

3.5mm > 3.0 mm \/
a:35m

90.0 © < 120.0 ° 4/
8: 90.0

90.0 © > 60.0 ° ¢/
0: 90.0

32.11 < 404.71 4/

oL: 4.77 MF
v 1.94 MF
%) 18.23 MF
fu: 430.00 MF
Bu : 0.6

M2 1.2

4.77 < 309.60 v/

oL: 4.77 MF
fu: 430.00 MF

M2 : 1.2



Comprobaciones

a: Espesor de garganta

Angulo méximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Ajustel - 3:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

qL: Tension tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

71): Tensidn tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la union
Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensidn solicitante méaxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccién de la parte mas débil de la unién

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

3.5mm > 3.0 mm \/
a: 3.5m

90.0 © < 120.0 ° /"
0: 90.0

90.0 © > 60.0 ° ¢/
0: 90.0

12.17 < 404.71 /

oL: 4.87 MF
% 3.07 MF
%) 5.66 MF
fu : 430.00 MF
Bu : 0.6

M2 1.2

4.87 <309.60 v/

oL: 4.87 MF
fu: 430.00 MF

M2 : 1.2

3.5 mm > 3.0 mm \/
a: 3.5m



Comprobaciones

Angulo méximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Ajustel - 4:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tension solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

qL: Tension tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

71: Tensidn tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la union
Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccién de la parte mas débil de la unién

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo méximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

90.0 © < 120.0 ° /
8: 90.0

90.0 °>60.0 ° ¢/
0: 90.0

32.54 < 404.71 4/

ovL: 1.75 MF
v 1.38 MF
%) 18.71 M
fu: 430.00 MF
Bu : 0.6

M2 1.2

1.75 < 309.60 v/

oL: 1.75 MF
fu: 430.00 MF

M2 : 1.2

3.5mm > 3.0 mm \/

a: 3.5m



Comprobaciones

8: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Ajustel - 5:
Resistencia de cdlculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tension solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

qL: Tension tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

71): Tensidn tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la union
Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tension solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccién de la parte mas débil de la unién

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo méximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

90.0 © < 120.0 © /"
0: 90.0

90.0 ° > 60.0 © 3/
8: 90.0

60.82 < 404.71 ¢/

oL: 2.15 MF
v 2.01 MF
%) 35.03 MF
fu : 430.00 MF
Bu : 0.6

M2 1.2

2.15 < 309.60 v/

oL: 2.15 MF
fu: 430.00 MF

M2 1.2

3.5mm = 3.0 mm \/
a:35mi

90.0 © < 120.0 ° /"



Comprobaciones

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Ajustel - 6:
Resistencia de cdlculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tension solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

4L: Tension tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

4)1: Tensidn tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la union
Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tension solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ou: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccién de la parte mas débil de la unién

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo méximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

0: 90.0

90.0 © > 60.0 ° ¢/
0: 90.0

58.27 < 404.71 /"

oL: 5.34 MF
w: 5.65 MF
T 33.02 MF
fu : 430.00 MF
Bu : 0.6

™2 - 1.2

5.34 < 309.60 v/

oL: 5.34 MF
fu: 430.00 MF

M2 1.2

3.5mm = 3.0 mm \/

a: 3.5m

90.0 °©<120.0° /"
0: 90.0



Comprobaciones

Angulo minimo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Ajustel - 7:
Resistencia de cdlculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tension solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

4L: Tension tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

4)1: Tensidn tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la union
Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ou: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la union

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo méximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en dngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

90.0 © > 60.0 © ¢/
0: 90.0

31.89 < 404.71 /"

oL: 2.87 MF
w: 3.82 MF
T : 17.94 MF
fu: 430.00 MF
Bu : 0.6

™2 - 1.2

2.87 < 309.60

oL: 2.87 MF
fu: 430.00 MF

M2 1.2

3.5 mm > 3.0 mm \/
a:35mi

90.0 ©<120.0 ° /"
0: 90.0



Comprobaciones

0: Angulo

Ajustel - 8:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tension solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

4L: Tension tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

4)1: Tensidn tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la union
Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ou: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la union

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo méximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en dngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

90.0 © > 60.0 ° ¢/
0: 90.0

19.61 < 404.71 3/

oL: 2.48 MF
L 2.91 MF
€ 10.85 MF
fu: 430.00 MF
Bw: 0.6

™2 - 1.2

2.48 < 309.60 v/

oL: 2.48 MF
fu: 430.00 MF

M2 1.2

3.5 mm > 3.0 mm \/
a: 3.5m

90.0 © < 120.0 ° /"
0: 90.0

90.0 ° > 60.0 ° ¢/
0: 90.0



Comprobaciones

Ajustel - 9:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

4L: Tension tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

4)1: Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la union
Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la union

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo méximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

10.68 < 404.71 y/

oL: 1.71 MF
L 2.21 MF
T 5.67 M
fu: 430.00 MF
Bw: 0.6

™2 - 1.2

1.71 < 309.60 v/

oL: 1.71 MF

fu: 430.00 MF

M2 1.2

3.5mm > 3.0 mm \/
a:35m

90.0 © < 120.0 ° /"
0: 90.0

90.0 ° > 60.0 ° ¢/
0: 90.0



Comprobaciones

Ajustel - 10:
Resistencia de cdlculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

4L: Tension tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

4)1: Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la union
Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tension solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la union

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo méximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Ajustel - 11:

5.67 < 404.71 4/

oL: 2.49 MF
L 2.33 MF
7 : 1.80 MF
fu: 430.00 MF
Bw: 0.6

™2 - 1.2

2.49 < 309.60 v/

oL: 2.49 MF
fu: 430.00 MF

™2 - 1.2

3.5mm > 3.0 mm \/
a:35m

90.0 © < 120.0 ° 4/
0: 90.0

90.0 © > 60.0 ° ¢/
0: 90.0



Comprobaciones

Resistencia de cdlculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

4L: Tension tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

4)1: Tensidn tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la union
Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tension solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la union

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo méximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Ajustel - 12:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidn solicitante méaxima se produce para el caso de carga LC1.

5.90 < 404.71 ¢/

oL: 2.33 MF
T : 2.55 MF
4 : 1.81 MF
fu: 430.00 MF
Bw: 0.6

™2 - 1.2

2.33<309.60 v/

oL: 2.33 MF
fu: 430.00 MF

™2 - 1.2

3.5 mm > 3.0 mm \/
a: 3.5m

90.0 ©<120.0 ° /"
0: 90.0

90.0 ° > 60.0 © ¢/
0: 90.0



Comprobaciones

ov: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

qL: Tension tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

4)1: Tensidn tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccidn de la parte mas débil de la union
Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la union

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo méximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Ajustel - 13:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

10.50 < 404.71 4/

oL: 2.23 MF
: 1.73 MF
T 5.67 MF
fu: 430.00 MF
Bw: 0.6

™2 - 1.2

2.23 <309.60

oL: 2.23 MF
fu: 430.00 MF

™2 - 1.2

3.5 mm > 3.0 mm \/
a: 3.5m

90.0 © < 120.0 ° /"
0: 90.0

90.0 © > 60.0 ° 3/
0: 90.0

19.65 < 404.71



Comprobaciones

ov: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

41: Tensidn tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

4)1: Tensidn tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccidn de la parte mas débil de la union
Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la union

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo méximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Ajustel - 14:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidén solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

71: Tension tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

oL: 3.03 MF
w: 2.51 MF
% : 10.92 MF
fu: 430.00 MF
Bw : 0.6

™2 - 1.2

3.03 < 309.60

oL: 3.03 MF
fu: 430.00 MF

™2 - 1.2

3.5 mm > 3.0 mm \/
a: 3.5m

90.0 © < 120.0 ° /"
0: 90.0

90.0 © > 60.0 ° ¢/
0: 90.0

31.49 < 404.71 4/

oL: 3.98 MF

w: 3.20 MF



Comprobaciones

4)1: Tensién tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccidn de la parte mas débil de la union
Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la union

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo méximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Ajustel - 15:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensién solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

q1: Tension tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

71: Tensién tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.

%) : 17.75 MF
fu: 430.00 MF
Bw : 0.6
ym2 ;1.2

3.98 < 309.60 v/

oL: 3.98 MF
fu: 430.00 MF

™2 - 1.2

3.5 mm > 3.0 mm \/
a: 3.5m

90.0 © < 120.0 ° /"
0: 90.0

90.0 © > 60.0 ° 3/
0: 90.0

56.89 < 404.71 /"

oL: 5.38 MF
w: 4.52 MF

T 32.38 M



Comprobaciones

fu: Resistencia nominal Ultima a traccidn de la parte mas débil de la union
Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tension solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la union

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo méximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Ajustel - 16:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensién solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

q1: Tensidon tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

7): Tensién tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccién de la parte mas débil de la union

Bw: Coeficiente de correlacidn para soldaduras en angulo.

fu: 430.00 MF
Bw: 0.6
™2 - 1.2

5.38 < 309.60 v/

oL: 5.38 MF
fu: 430.00 MF

M2 - 1.2

3.5mm > 3.0 mm ‘/
a: 3.5 m

90.0 © < 120.0 ° /"
0: 90.0

90.0 © > 60.0 ° 3/
9: 90.0

59.39 < 404.71 v/

oL: 1.51 MF
w: 1.47 MF
%) 34.25 MF
fu: 430.00 MF

Bw: 0.6



Comprobaciones

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccidn de la parte mas débil de la union

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo méaximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Ajustel - 17:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidn solicitante méaxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

q1: Tensidn tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

71: Tensién tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccién de la parte mas débil de la union
Bw: Coeficiente de correlacidn para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

™2 - 1.2

1.51 < 309.60 v/

oL: 1.51 MF
fu: 430.00 MF

™2 - 1.2

3.5mm > 3.0 mm \/
a:35m

90.0 ©<120.0 ° /"
9: 90.0

90.0 ° > 60.0 © 3/
0: 90.0

33.01 <404.71 4/

oL: 1.47 MF
w: 1.48 MF
T : 18.98 MF
fu: 430.00 MF
Bw: 0.6

M2 : 1.2



Comprobaciones

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccidn de la parte mas débil de la union

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo méaximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Ajustel - 18:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidn solicitante méaxima se produce para el caso de carga LC1.

oL Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

q1: Tensidon tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

71: Tensién tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccién de la parte mas débil de la unién
Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

1.47 < 309.60 v/

oL: 1.47 MF
fu: 430.00 MF

™2 - 1.2

3.5mm > 3.0 mm \/
a:35m

90.0 © < 120.0 © /"
0: 90.0

90.0 ° > 60.0 ° ¢/
0: 90.0

13.48 < 404.71 /

oL: 2.94 MF
a: 5.55 MF
9 5.19 M
fu: 430.00 MF
Bw : 0.6

M2 : 1.2



Comprobaciones

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccidn de la parte mas débil de la union

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo méximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Ajustel - 19:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tension solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

q1: Tension tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

71: Tensién tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccién de la parte mas débil de la unién
Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

2.94 < 309.60 /"

oL: 2.94 MF
fu: 430.00 MF

™2 - 1.2

3.5mm > 3.0 mm \/
a:35m

90.0 °<120.0 ° 4/
0: 90.0

90.0 ° > 60.0 ° ¢/
0: 90.0

28.46 < 404.71 /"

oL: 3.19 MF
L 3.89 ME
%) : 15.86 MF
fu: 430.00 MF
Bw : 0.6

M2 : 1.2

3.19 < 309.60 v/



Comprobaciones

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccidn de la parte mas débil de la union

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo méximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Ajustel - 20:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tension solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ou: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

q1: Tensiéon tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

4)1: Tensién tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccién de la parte mas débil de la unién
Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensidén solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

fu: Resistencia nominal Ultima a traccién de la parte mas débil de la union

oL: 3.19 MF
fu: 430.00 MF

™2 - 1.2

3.5mm > 3.0 mm \/
a:35m

90.0 °<120.0 ° 4/
0: 90.0

90.0 © > 60.0 © ¢/
9: 90.0

296.92 < 404.71 ¢/

oL: 131.36 MF
%L: 145.71 MF
%)) : 49.04 MF
fu: 430.00 MF
Bw : 0.6
M2 1.2

131.36 < 309.60 /"

oL: 131.36 MF

fu: 430.00 MF



Comprobaciones

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo méximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Soldadural - Frontal:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ou: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

q.: Tension tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

4)1: Tensién tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccién de la parte mas débil de la unién
Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensién solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccién de la parte mas débil de la union

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

™2 - 1.2

3.5mm > 3.0 mm ‘/
a: 3.5 m

90.0 © < 120.0 ° y/
0: 90.0

90.0 © > 60.0 ° ¢/
0: 90.0

116.99 < 404.71 /"

oL: 33.28 MF
7L: 28.48 MF
% 58.15 MF
fu: 430.00 MF
Bw : 0.6
M2 1.2

33.28 < 309.60 v/

oL: 33.28 MF
fu: 430.00 MF
M2 : 1.2



Comprobaciones

Longitud de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.1)

lefs: Longitud efectiva

a: Espesor de garganta

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo méximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Soldadural - Trasero:

Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tension solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

q1: Tensidon tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

71: Tensién tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccién de la parte mas débil de la unién
Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensidn solicitante méaxima se produce para el caso de carga LC1.

140.0 mm > 30.0 mm \/
letf : 140.0 m

a: 3.5 m

3.5mm > 3.0 mm \/
a:35m

99.0 ©<120.0 ° /
0: 99.0

99.0 °>60.0 ° ¢/
9: 99.0

119.50 < 404.71 v/

oL: 28.48 MF
L 33.28 MF
% : 58.15 MF
fu: 430.00 MF
Bw : 0.6
M2 1.2

28.48 < 309.60 /"



Comprobaciones

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura. oL: 28.48 MF
fu: Resistencia nominal Ultima a traccidn de la parte mas débil de la union fu: 430.00 MF
ym2: Coeficiente parcial de seguridad ym2 @ 1.2

Longitud de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.1)

140.0 mm > 30.0 mm \/

less: Longitud efectiva less : 140.0 m

a: Espesor de garganta a: 35m

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

3.5mm > 3.0 mm \/
a: Espesor de garganta a: 35m

Angulo méximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)
81.0 © < 120.0 ° /"
0: Angulo 0: 81.0

Angulo minimo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

81.0 °> 60.0 ° ¢/
0: Angulo 0: 81.0

Soldadura2 - Trasero:

Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidn solicitante méaxima se produce para el caso de carga LC1.

122.75 < 404.71 /"

oL Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura. oL: 57.30 MF
q1: Tensidn tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura. L 54.75 MF
7)1: Tensién tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura. T 30.52 MF
fu: Resistencia nominal Ultima a traccién de la parte mas débil de la union fu: 430.00 MF

Bw: Coeficiente de correlacidn para soldaduras en angulo. Bw: 0.6



Comprobaciones

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccidn de la parte mas débil de la union

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Longitud de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.1)

less: Longitud efectiva

a: Espesor de garganta

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo méximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Soldadura3 - Frontal:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensién solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

q1: Tension tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

™2 - 1.2

57.30 < 309.60 /"

oL: 57.30 MF
fu: 430.00 MF
™2 - 1.2

140.0 mm > 30.0 mm v/
letf : 140.0 m

a: 3.5 m

3.5 mm > 3.0 mm \/
a: 3.5m

90.0 ©<120.0° /"
0: 90.0

90.0 ° > 60.0 © 3/
0: 90.0

119.88 < 404.71 /

oL: 57.78 MI

w: 54.43 MF



Comprobaciones

7)1: Tensién tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura. % 26.74 MF
fu: Resistencia nominal Ultima a traccidn de la parte mas débil de la union fu: 430.00 MF
Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo. Bw : 0.6
ym2: Coeficiente parcial de seguridad ym2 @ 1.2

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

57.78 < 309.60 /"

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura. oL: 57.78 MF
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la union fu: 430.00 MF
ym2: Coeficiente parcial de seguridad M2 1.2

Longitud de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.1)

140.0 mm > 30.0 mm \/
less: Longitud efectiva less : 140.0 m

a: Espesor de garganta a: 35m

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)
3.5mm > 3.0 mm \/
a: Espesor de garganta a: 35m
Angulo méximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)
90.0 © < 120.0 ° 4/
0: Angulo 0: 90.0
Angulo minimo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

90.0 © > 60.0 ° ¢/
0: Angulo 0: 90.0
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1. COMPONENTES DE LA UNION

Perfiles de acero

Acero
Elemento Descripcion Geometria T f, f,
Ipo (MPa) (MPa)
X
090.5 0-90x5 8 C )) S275 275.00 430.00
\':.\\___);{ ’d
60
UPN140(1)
UPN140(2.1) UPN 140 g S275 275.00 430.00
UPN140(2.2)
FI:;L I
Placas
. Espesor Taladros Area Peso
Elemento Material
(mm) (mm) (mm?) (kg)
TAPA d90 S275 5.0 -- 5638.11 0.22
Placa1 S275 10.0 2 x14.00 7420.00 0.58
PLACAA S275 6.0 2 x14.00 7000.00 0.33
PLACAB S275 6.0 2 x14.00 7000.00 0.33
Placa2 S275 10.0 2 x14.00 8400.00 0.66
PLACAC S275 6.0 2 x14.00 7000.00 0.33
PLACAD S275 6.0 2 x14.00 7000.00 0.33
Elementos de tornilleria
Elemento Tipo Serie Material Dimensiones chnmgr::;ld Cantidad
Tornillos1 Tornillo 1ISO 4017 8.8 12 45.0 1
Tuerca I1ISO 4032 8 12 - 1
1
L
Arandela ISO 7089 200 HV 12 - 2
Tornillos2 Tornillo ISO 4017 8.8 12 45.0 1
Tuerca ISO 4032 8 12 - 1
L
Arandela ISO 7089 200 HV 12 - 2
Tornillos3 Tornillo ISO 4017 8.8 12 45.0 1
Tuerca ISO 4032 8 12 - 1
1
L
Arandela ISO 7089 200 HV 12 - 2
Tornillos4 Tornillo 1ISO 4017 8.8 12 45.0 1
Tuerca ISO 4032 8 12 - 1
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Fecha: 30/09/25

Elementos de tornilleria

Elemento Tipo Serie Material Dimensiones L?rr:]gr:;Jd Cantidad
Arandela ISO 7089 200 HV 12 -- 2
Cordones de soldadura
) a I t Angulo
Elemento Tipo Electrodo (mm) (mm) (mm) )
Ajuste1 Soldadura en angulo 3.5 249.7 5.0 90.0
Soldadura1 - Frontal .
Soldadura1 - Trasero Soldadura en angulo 3.5 140.0 4.9 101.3
Soldadura2 - Trasero .

Soldadura3 Soldadura en angulo 3.5 140.0 6.0 90.0

Soldadura4 Soldadura a tope en bisel doble -- 120.0 10.0 45.0

Soldadura5 Soldadura a tope en bisel simple -- 140.0 7.0 45.0

Soldadura6 Soldadura a tope en bisel simple -- 120.0 10.0 45.0

Soldadura7 .

Soldadura8 Soldadura a tope en bisel doble - 346.5 10.0 45.0
Soldadura9 - Frontal Soldadura en angulo 3.5 140.0 4.9 86.3
Soldadura9 - Trasero Soldadura en angulo 3.5 140.0 4.9 93.8
Soldadura10 - Trasero .

Soldadura’i - Frontal Soldadura en angulo 4.0 140.0 6.0 90.0
2. CARGAS
UPN140(1) (UPN 140) - Esfuerzos en el extremo de la barra
Casos de carga N i iz 45T L4 b2
9 (kN) (kN) (kN) (KN-m) (KN-m) (kN-m)
LC1 0.00 0.25 -19.00 0.00 0.00 0.00
UPN140(2.1) (UPN 140) - Esfuerzos en el extremo de la barra
Casos de carga N " vz I b1y gz
(kN) (kN) (kN) (kN-m) (kN-m) (kN-m)
LC1 0.00 0.00 -19.00 0.00 0.00 0.00
UPN140(2.2) (UPN 140) - Esfuerzos hacia el origen de la barra
Casos de carga N i iz S L4y iz
(kN) (kN) (kN) (kN-m) (kN-m) (kN-m)
LC1 0.00 0.00 -19.00 0.00 0.00 0.00
UPN140(2.2) (UPN 140) - Esfuerzos hacia el extremo de la barra
Casos de carga A\ i i K 247 Nz
(kN) (kN) (kN) (kN-m) (kN-m) (kN-m)
LC1 0.00 0.00 -19.00 0.00 0.00 0.00
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3. TENSION / DEFORMACION

1 22373 241.17 258.54 275808

1825 3265 5003 67.41 B 119.53 136.91

Tension de Von Mises - LC1
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4. COMPROBACIONES

L

X
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Coeficiente de aprovechamiento maximo
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R 0% so% ok Toosc NN
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Fecha: 30/09/25

Coeficiente de aprovechamiento maximo-2

X

- IR e

Coeficiente de aprovechamiento maximo-3

Deformacion - Perfiles

Elemento Comb. Deformac(:gzgl plastica L|(2/10|;e AEJO;Oo)v.
090.5 - Lado - 1 LC1 0.46916 5.00000 9.38
090.5 - Lado - 2 LC1 0.47042 5.00000 9.41
090.5 - Lado - 3 LC1 0.58985 5.00000 11.80
090.5 - Lado - 4 LC1 0.48635 5.00000 9.73
090.5 - Lado - 5 LC1 0.19762 5.00000 3.95
090.5 - Lado - 6 LC1 0.09400 5.00000 1.88
090.5-Lado -7 LC1 0.06269 5.00000 1.25
090.5 - Lado - 8 LC1 0.08168 5.00000 1.63
090.5 - Lado -9 LC1 0.11172 5.00000 2.23
090.5 - Lado - 10 LC1 0.12036 5.00000 2.41
090.5 - Lado - 11 LC1 0.11031 5.00000 2.21
090.5 - Lado - 12 LC1 0.07573 5.00000 1.51
090.5 - Lado - 13 LC1 0.06502 5.00000 1.30
090.5 - Lado - 14 LC1 0.08987 5.00000 1.80
090.5 - Lado - 15 LC1 0.16861 5.00000 3.37
090.5 - Lado - 16 LC1 0.38667 5.00000 7.73

UPN140(1) - Ala Sup. LC1 0.09690 5.00000 1.94
UPN140(1) - Ala inf. LC1 0.06264 5.00000 1.25
UPN140(1) - Aima LC1 0.11605 5.00000 2.32
UPN140(2.1) - Ala Sup. LC1 0.08831 5.00000 1.77
UPN140(2.1) - Ala inf. LC1 0.12878 5.00000 2.58
UPN140(2.1) - Alma LC1 0.16460 5.00000 3.29
UPN140(2.2) - Ala Sup. LC1 0.19177 5.00000 3.84
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Fecha: 30/09/25

Deformacion - Perfiles

Elemento Comb. Deforma<(:(|)2;1 plastica Lir;/?;e A?);?)V'
UPN140(2.2) - Ala inf. LC1 0.12059 5.00000 2.41
UPN140(2.2) - Alma LC1 0.15187 5.00000 3.04
Deformacion - Placas
E T Comb. Deforma((;(l)zgl plastica L|(E)2|;e A?);Jo)v.
TAPA d90 LC1 0.09186 5.00000 1.84
Placa1 LC1 0.20446 5.00000 4.09
PLACAA LC1 0.10180 5.00000 2.04
PLACAB LC1 0.08968 5.00000 1.79
Placa2 LC1 0.17943 5.00000 3.59
PLACAC LC1 0.08916 5.00000 1.78
PLACAD LC1 0.09774 5.00000 1.95
Disposicion - Tornillos
Flemento fiiog () () (mm) (o)
Tornillos1 - 1 14.0 245 245 -- -
Tornillos2 - 1 14.0 245 245 -- -
Tornillos3 - 1 14.0 25.0 25.0 -- -
Tornillos4 - 1 14.0 25.0 25.0 -- -
Resistencia - Tornillos
Tracciéon Cortante Interaccion
Elemento Ft,Ed Ft,Rd Bp,Rd Aprov. Fv,Ed Fv,Rd Fb,Rd Aprov. Aprov.
(kN) (kN) (kN) (%) (kN) (kN) (kN) (%) (%)
Tornillos1 - 1 2.64 48.56 83.83 5.44 11.07 32.37 48.16 34.21 38.10
Tornillos2 - 1 3.78 48.56 83.83 7.79 12.23 32.37 48.16 37.80 43.36
Tornillos3 - 1 213 48.56 83.83 4.38 11.99 32.37 49.14 37.04 40.17
Tornillos4 - 1 3.65 48.56 83.83 7.51 11.46 32.37 49.14 35.41 40.77
Resistencia - Soldaduras en angulo
| Tension de Von Mises Tension normal ;
Elemento oL T T Valor Aprov. cL Aprov. (Mlga) Buw
(MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (%) (MPa) (%)
Ajuste1 -1 79.05 97.97 79.68 232.58 57.47 79.05 25.53 430.00 0.85
Ajuste1 - 2 9.05 25.26 27.37 65.14 16.10 9.05 2.92 430.00 0.85
Ajuste1 - 3 88.88 104.99 8.09 202.89 50.13 88.88 28.71 430.00 0.85
Ajuste1 - 4 63.24 62.23 48.62 150.70 37.24 63.24 20.43 430.00 0.85
Ajuste1 - 5 10.94 23.48 7.86 44.26 10.94 10.94 3.53 430.00 0.85
Ajuste1 - 6 12.47 20.97 55.11 102.89 25.42 12.47 4.03 430.00 0.85
Ajuste1 -7 2.46 2.01 89.93 155.82 38.50 2.46 0.80 430.00 0.85
Ajuste1 - 8 17.24 15.11 86.53 153.12 37.83 17.24 5.57 430.00 0.85
Ajuste1 -9 27.03 25.53 44.98 93.57 23.12 27.03 8.73 430.00 0.85
Ajuste1 - 10 29.62 25.16 14.75 58.56 14.47 29.62 9.57 430.00 0.85
Ajuste1 - 11 21.48 20.29 66.11 121.69 30.07 21.48 6.94 430.00 0.85
Ajuste1 - 12 5.87 9.14 94.02 163.71 40.45 5.87 1.89 430.00 0.85
Ajuste1 - 13 11.21 6.42 91.74 159.69 39.46 11.21 3.62 430.00 0.85
Ajuste1 - 14 21.32 9.41 45.73 83.64 20.67 21.32 6.89 430.00 0.85
Ajuste1 - 15 25.59 9.67 76.01 135.16 33.40 25.59 8.26 430.00 0.85
Ajuste1 - 16 129.12 122.94 61.53 270.87 66.93 129.12 41.70 430.00 0.85
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Resistencia - Soldaduras en angulo
\ Tension de Von Mises Tension normal ;
Elemento 61 7L T Valor Aprov. oL Aprov. (ME’a) Buw
(MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (%) (MPa) (%)

Soldadura1 - Frontal 8.82 42.44 76.20 151.33 37.39 13.27 4.29 430.00 0.85
Soldadura1 - Trasero 42.44 8.82 76.20 139.48 34.46 48.44 15.65 430.00 0.85
Soldadura2 - Trasero 41.13 46.45 32.41 106.37 26.28 41.13 13.28 430.00 0.85
Soldadura3 59.89 4573 33.51 115.02 28.42 59.89 19.34 430.00 0.85
Soldadura9 - Frontal 55.53 13.76 90.19 167.50 41.39 55.53 17.94 430.00 0.85
Soldadura9 - Trasero 13.76 55.53 90.19 183.97 45.46 13.76 4.45 430.00 0.85
Soldadura10 - Trasero 84.46 91.53 31.13 187.55 46.34 84.46 27.28 430.00 0.85
Soldadura11 - Frontal 47.99 54.07 24.65 113.56 28.06 47.99 15.50 430.00 0.85

Notacion

do: Didametro del agujero

e1: Distancia desde el centro del agujero del elemento de fijacion hasta el extremo adyacente de cualquier elemento, medida en la direccion de transferencia de la carga
e2: Distancia desde el centro del agujero del elemento de fijacion hasta el extremo adyacente de cualquier elemento, medida en angulo recto respecto a la direccion de transferencia de la carga
pi: Distancia entre los centros de los elementos de fijacion en linea en la direccion de la transmision de carga

p2: Distancia entre filas adyacentes de elementos de fijacion, medida en direccién perpendicular a la direccién de transmisién de carga

Ft,Ed: Valor de calculo de la solicitacion a traccion por tornillo para el estado limite ultimo

Ft,Rd: Resistencia a traccion del tornillo

Bp,Rd: Resistencia a punzonamiento

Fv,Ed: Valor de calculo de la solicitacion a cortante por tornillo para el estado limite tltimo

Fv,Rd: Resistencia a cortante del tornillo

Fb,Rd: Resistencia a aplastamiento

o1: Tensién normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

1.: Tension tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

v: Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.

fu: Resistencia nominal Gltima a traccién de la parte mas débil de la unién

Bw: Coeficiente de correlacién para soldaduras en angulo.
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Comprobaciones
090.5 - Lado - 1:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)
La maxima deformacidn plastica se produce para la combinacion de acciones LC1.
0.46916 % < 5.00000 % +/

gri: Deformacion plastica gl : 0.46916 ¢

8iim: Limite de la deformacion plastica 8im : 5.00000

090.5 - Lado - 2:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)
La maxima deformacidn plastica se produce para la combinacion de acciones LC1.
0.47042 % <£ 5.00000 % \/

8pi: Deformacion plastica 8pl: 0.47042 ¢

8iim: Limite de la deformacion plastica 8iim : 5.00000 ¢

090.5 - Lado - 3:
Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacion plastica se produce para la combinacidn de acciones LC1.

0.58985 % < 5.00000 % ‘/
spi: Deformacion plastica ep1: 0.58985 ¢

8iim: Limite de la deformacion plastica 8im : 5.00000

090.5 - Lado - 4:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)
La maxima deformacion plastica se produce para la combinacién de acciones LC1.
0.48635 % < 5.00000 % +/

gpi: Deformacion plastica epi: 0.48635 ¢

8iim: Limite de la deformacidn plastica 8iim : 5.00000



Comprobaciones

090.5 - Lado - 5:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)
La maxima deformacidn plastica se produce para la combinacion de acciones LC1.
0.19762 % < 5.00000 % +/

gri: Deformacion plastica gpi: 0.19762 ¢

8iim: Limite de la deformacion plastica 8im : 5.00000

090.5 - Lado - 6:
Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacion plastica se produce para la combinacidn de acciones LC1.

0.09400 % < 5.00000 % \/
8pi: Deformacion plastica gpi: 0.09400 ¢

8iim: Limite de la deformacion plastica 8iim : 5.00000 ¢

090.5 - Lado - 7:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacion plastica se produce para la combinacidn de acciones LC1.

0.06269 % < 5.00000 % \/
8p1: Deformacion plastica gp: 0.06269 ¢

8iim: Limite de la deformacion plastica 8im : 5.00000

090.5 - Lado - 8:
Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacion plastica se produce para la combinacién de acciones LC1.

0.08168 % < 5.00000 % v/
gpi: Deformacion plastica epri: 0.08168 °

8iim: Limite de la deformacidn plastica 8iim : 5.00000 °



Comprobaciones

090.5 - Lado - 9:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacidn plastica se produce para la combinacion de acciones LC1.

gri: Deformacion plastica

8iim: Limite de la deformacidn plastica

090.5 - Lado - 10:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacion plastica se produce para la combinacidn de acciones LC1.

8pi: Deformacion plastica

8iim: Limite de la deformacion plastica

090.5 - Lado - 11:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacion plastica se produce para la combinacién de acciones LC1.

8p1: Deformacion plastica

8iim: Limite de la deformacidn plastica

090.5 - Lado - 12:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)
La maxima deformacion plastica se produce para la combinacién de acciones LC1.

gpi: Deformacidn plastica

0.11172 % < 5.00000 % v/
gp1: 0.11172 ¢

8iim : 5.00000

0.12036 % < 5.00000 % \/
gp1: 0.12036 ¢

8iim : 5.00000 ¢

0.11031 % < 5.00000 % v/
gri: 0.11031

8iim : 5.00000

0.07573 % < 5.00000 % v/
8pi: 0.07573 ¢



Comprobaciones

8iim: Limite de la deformacidn plastica 8im : 5.00000

090.5 - Lado - 13:
Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacidn plastica se produce para la combinacion de acciones LC1.
0.06502 % < 5.00000 % v/
gri: Deformacion plastica gpri: 0.06502 ¢

8iim: Limite de la deformacion plastica 8iim : 5.00000 ¢

090.5 - Lado - 14:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacion plastica se produce para la combinacién de acciones LC1.
0.08987 % <£ 5.00000 % /
8pi: Deformacion plastica gpi: 0.08987 ¢

8iim: Limite de la deformacion plastica 8iim : 5.00000 ¢

090.5 - Lado - 15:
Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacion plastica se produce para la combinacién de acciones LC1.
0.16861 % < 5.00000 % v/
8p1: Deformacion plastica gpi: 0.16861 ¢

8iim: Limite de la deformacion plastica 8im : 5.00000

090.5 - Lado - 16:
Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacidn plastica se produce para la combinacién de acciones LC1.



Comprobaciones

gpi: Deformacion plastica

8iim: Limite de la deformacion plastica

UPN140(1) - Ala Sup.:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacidn plastica se produce para la combinacion de acciones LC1.

gri: Deformacion plastica

8iim: Limite de la deformacion plastica

UPN140(1) - Ala inf.:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacion plastica se produce para la combinacién de acciones LC1.

8pi: Deformacion plastica

8iim: Limite de la deformacion plastica

UPN140(1) - Alma:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacion plastica se produce para la combinacién de acciones LC1.

8p1: Deformacion plastica

8iim: Limite de la deformacidn plastica

UPN140(2.1) - Ala Sup.:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

0.38667 % < 5.00000 % \/
8p1 . 0.38667 ¢

8iim : 5.00000

0.09690 % < 5.00000 % v/
g1 0.09690

8im : 5.00000

0.06264 % < 5.00000 % /
8p1: 0.06264 ¢

8iim : 5.00000 ¢

0.11605 % < 5.00000 % v/
gp: 0.11605 °

8im : 5.00000 ¢



Comprobaciones

La maxima deformacion plastica se produce para la combinacién de acciones LC1.

gpi: Deformacion plastica

8iim: Limite de la deformacion plastica

UPN140(2.1) - Ala inf.:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacidn plastica se produce para la combinacion de acciones LC1.

gri: Deformacion plastica

8iim: Limite de la deformacion plastica

UPN140(2.1) - Alma:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacion plastica se produce para la combinacidn de acciones LC1.

spi: Deformacion plastica

8iim: Limite de la deformacion plastica

UPN140(2.2) - Ala Sup.:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacion plastica se produce para la combinacidon de acciones LC1.

gpi: Deformacién plastica

8iim: Limite de la deformacidn plastica

UPN140(2.2) - Ala inf.:

0.08831 % < 5.00000 % /
gp1: 0.08831 ¢

8iim : 5.00000 ¢

0.12878 % < 5.00000 % v/
gp: 0.12878 ¢

8iim : 5.00000

0.16460 % < 5.00000 % \/
8p1: 0.16460 °

8iim : 5.00000 ¢

0.19177 % < 5.00000 % +/
go1: 0.19177 ¢

8im : 5.00000 ¢
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Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacidn plastica se produce para la combinacion de acciones LC1.

gpi: Deformacion plastica

8iim: Limite de la deformacion plastica

UPN140(2.2) - Alma:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacion plastica se produce para la combinacidn de acciones LC1.

8pi: Deformacion plastica

8iim: Limite de la deformacion plastica

TAPA d90:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacion plastica se produce para la combinacién de acciones LC1.

8p1: Deformacion plastica

8iim: Limite de la deformacion plastica

Placail:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacidn plastica se produce para la combinacién de acciones LC1.

8p1: Deformacion plastica

8iim: Limite de la deformacidn plastica

0.12059 % <£ 5.00000 % \/
gp1 . 0.12059 ¢

8iim : 5.00000 ¢

0.15187 % < 5.00000 % \/
gp1: 0.15187 ¢

8iim : 5.00000

0.09186 % < 5.00000 % v/
g1 0.09186

8iim : 5.00000

0.20446 % < 5.00000 % v/
gp1: 0.20446

8iim : 5.00000
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PLACA A:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacidn plastica se produce para la combinacion de acciones LC1.

0.10180 % < 5.00000 % v/

gri: Deformacion plastica gpi: 0.10180 ¢
8iim: Limite de la deformacion plastica 8im : 5.00000
PLACA B:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacion plastica se produce para la combinacidn de acciones LC1.

0.08968 % < 5.00000 % \/

8pi: Deformacion plastica gpi: 0.08968 ¢
8iim: Limite de la deformacion plastica 8iim : 5.00000 ¢
Placa2:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacion plastica se produce para la combinacidn de acciones LC1.

0.17943 % < 5.00000 % +/

8p1: Deformacion plastica gpi: 0.17943 ¢
8iim: Limite de la deformacion plastica 8iim : 5.00000 ¢
PLACA C:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)
La maxima deformacion plastica se produce para la combinacién de acciones LC1.
0.08916 % < 5.00000 % v/

gpi: Deformacion plastica eri: 0.08916 °

8iim: Limite de la deformacidn plastica 8iim : 5.00000 °
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PLACA D:

Deformacion de la chapa (EN 1993-1-5, C.8)

La maxima deformacidn plastica se produce para la combinacion de acciones LC1.
0.09774 % < 5.00000 % +/
gp1: Deformacion plastica gp1: 0.09774 ¢

8iim: Limite de la deformacion plastica 8im : 5.00000

Tornillos1 - 1:

Disposicion de los agujeros para los tornillos (EN 1993-1-8, 3.5)

16.8 mm < 24.5 mm < 125.0 mm 4/

e;: Distancia desde el centro del agujero del elemento de fijacion hasta el extremo adyacente de
cualquier elemento, medida en la direccion de transferencia de la carga e; : 24.5 mm

16.8 mm < 24.5 mm < 125.0 mm y/
e,: Distancia desde el centro del agujero del elemento de fijacion hasta el extremo adyacente de

cualquier elemento, medida en angulo recto respecto a la direccion de transferencia de la carga e : 24.5 mm
do: Diametro del agujero do: 14.0 mm
t: Espesor de la pieza mas delgada a unir t: 6.0 mm

Resistencia a cortante del tornillo (EN 1993-1-8, 3.6)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.
11.07 kN < 32.37 kN y/

Fyra: 32.37 k
As: Area resistente a traccién As . 84.3(
fub: Tensidn Ultima a traccion del tornillo fub : 800.C

n: Niumero de planos de corte

ym2: Coeficiente parcial de seguridad M2
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Resistencia a aplastamiento (EN 1993-1-8, 3.6)

La tension solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.
20.58 kN < 48.16 kN /
Fv,eqa : 20.58 kN

Fb,Rd 1 48.16 k

Ob

e;: Distancia desde el centro del agujero del elemento de fijacion hasta el extremo adyacente de
cualquier elemento, medida en la direccion de transferencia de la carga

p1: Distancia entre los centros de los elementos de fijacion en linea en la direccion de la transmis
carga

do: Diametro del agujero

fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la union. fu: -
fub: Tensidn dltima a traccién del tornillo fub ©
ki

ez: Distancia desde el centro del agujero del elemento de fijaciéon hasta el extremo adyacente de
cualquier elemento, medida en angulo recto respecto a la direccion de transferencia de la carga ez

p2: Distancia entre filas adyacentes de elementos de fijacién, medida en direccién perpendicular a la
direccién de transmisién de carga

do: Diametro del agujero do
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unidn. fu: 430.00 MF
d: Didmetro del vastago del tornillo d: 12.0 m
t: Espesor de la pieza t: 10.0 m

ym2: Coeficiente parcial de seguridad ym2 o 1.2



Comprobaciones

Resistencia a traccion (EN 1993-1-8, 3.6)

La tension solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

2.64 kN < 48.56 kN v/

Ft,Rd 1 48.56 k
As: Area resistente a traccién As . 84.3(
fub: Tensidn Ultima a traccion del tornillo fub : 800.C
ym2: Coeficiente parcial de seguridad ™2

Bp,Rd 1 83.83 k

dm: Media de las distancias entre los vértices y entre las caras planas de la cabeza del tornillo o de la

tuerca, la que sea menor dm: 21
fu: Resistencia a traccion del acero de la chapa fu: 430.C
tp: Espesor de la chapa t,: 6
ym2: Coeficiente parcial de seguridad ™2

Cortante y traccién combinadas (EN 1993-1-8, 3.6)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

0.38 <1.00 /"
Fv,eqa: Valor de célculo de la solicitacién a cortante por tornillo para el estado limite altimo Fyveda: 11.07 kN
Fv,ra: Resistencia a cortante del tornillo Fy,ra : 32.37 kN
Fieqa: Valor de calculo de la solicitacion a traccién por tornillo para el estado limite ultimo Fiea : 2.64 kN
Fi,ra: Resistencia a traccidn del tornillo Ftra : 48.56 kN

Tornillos2 - 1:

Disposicion de los agujeros para los tornillos (EN 1993-1-8, 3.5)

16.8 mm < 24.5 mm < 125.0 mm v/



Comprobaciones

e;: Distancia desde el centro del agujero del elemento de fijacion hasta el extremo adyacente de
cualquier elemento, medida en la direccion de transferencia de la carga e1: 24.5 mm

16.8 mm < 24.5 mm < 125.0 mm y/
e;: Distancia desde el centro del agujero del elemento de fijacion hasta el extremo adyacente de

cualquier elemento, medida en angulo recto respecto a la direccion de transferencia de la carga ez : 24.5 mm
do: Diametro del agujero do: 14.0 mm
t: Espesor de la pieza mas delgada a unir t: 6.0 mm

Resistencia a cortante del tornillo (EN 1993-1-8, 3.6)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.
12.23 kN £ 32.37 kN y/

Fv,Rd: 32.37 k
As: Area resistente a traccién As . 84.3(
fub: Tensidn Ultima a traccion del tornillo fub : 800.C
n: Nimero de planos de corte
ym2: Coeficiente parcial de seguridad ™2

Resistencia a aplastamiento (EN 1993-1-8, 3.6)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

23.07 kN < 48.16 kN /
Fued: 23.07 kN

Fb,rda : 48.16 k

Ob

e;: Distancia desde el centro del agujero del elemento de fijacion hasta el extremo adyacente de
cualquier elemento, medida en la direccién de transferencia de la carga



Comprobaciones

p1: Distancia entre los centros de los elementos de fijacion en linea en la direccién de la transmis
carga

do: Diametro del agujero

fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién. fu:
fub: Tensidn Gltima a traccién del tornillo fub @
ki

e;: Distancia desde el centro del agujero del elemento de fijacion hasta el extremo adyacente de
cualquier elemento, medida en angulo recto respecto a la direccion de transferencia de la carga ez

p2: Distancia entre filas adyacentes de elementos de fijacidon, medida en direccidén perpendicular a la
direccién de transmisién de carga

do: Diametro del agujero do
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la union. fu: 430.00 MF
d: Diametro del vastago del tornillo d: 12.0 m
t: Espesor de la pieza t: 10.0 m
ym2: Coeficiente parcial de seguridad ym2 : 1.2

Resistencia a tracciéon (EN 1993-1-8, 3.6)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.
3.78 kN < 48.56 kN v/

Ft,Rd 1 48.56 k

As: Area resistente a traccién As . 84.3(
fub: Tensidn Ultima a traccion del tornillo fub : 800.C
ym2: Coeficiente parcial de seguridad Y™m2

Bp,rd : 83.83 k

dm: Media de las distancias entre los vértices y entre las caras planas de la cabeza del tornillo o de la
tuerca, la que sea menor dm: 21



Comprobaciones

fu: Resistencia a traccién del acero de la chapa fu: 430.C
tp: Espesor de la chapa t,: 6
ym2: Coeficiente parcial de seguridad ™2

Cortante y traccion combinadas (EN 1993-1-8, 3.6)

La tension solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

0.43 <1.00 4/
Fv,eqa: Valor de célculo de la solicitacién a cortante por tornillo para el estado limite Gltimo Fv,ea : 12.23 kN
Fv,ra: Resistencia a cortante del tornillo Fy,ra : 32.37 kN
F.eqa: Valor de calculo de la solicitacion a traccidn por tornillo para el estado limite ultimo Fiea : 3.78 kN
Fi,ra: Resistencia a traccidn del tornillo Fera : 48.56 kN

Tornillos3 - 1:

Disposicion de los agujeros para los tornillos (EN 1993-1-8, 3.5)

16.8 mm < 25.0 mm < 125.0 mm 4/

e;: Distancia desde el centro del agujero del elemento de fijaciéon hasta el extremo adyacente de
cualquier elemento, medida en la direccién de transferencia de la carga e; : 25.0 mm

16.8 mm < 25.0 mm < 125.0 mm 4/
e>: Distancia desde el centro del agujero del elemento de fijacién hasta el extremo adyacente de

cualquier elemento, medida en angulo recto respecto a la direccion de transferencia de la carga e : 25.0 mm
do: Diametro del agujero do: 14.0 mm
t: Espesor de la pieza mas delgada a unir t: 6.0 mm

Resistencia a cortante del tornillo (EN 1993-1-8, 3.6)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.
11.99 kN <32.37 kN y/

Fv,rda : 32.37 k

As: Area resistente a traccién As . 84.3(



Comprobaciones

fub: Tensidn Ultima a traccidn del tornillo
n: NUmero de planos de corte

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Resistencia a aplastamiento (EN 1993-1-8, 3.6)

La tension solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

fub : 800.(

M2

22.34 kN £ 49.14 kN /
Fuea : 22.34 kN

Fb,rd : 49.14 K

b

e;: Distancia desde el centro del agujero del elemento de fijacién hasta el extremo adyacente de
cualquier elemento, medida en la direccion de transferencia de la carga

p1: Distancia entre los centros de los elementos de fijacién en linea en la direccion de la transmis

carga

do: Diametro del agujero

fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién. fu:
fub: Tensidn Gltima a traccidn del tornillo fub ©
ki1

e>: Distancia desde el centro del agujero del elemento de fijacién hasta el extremo adyacente de

cualquier elemento, medida en angulo recto respecto a la direccion de transferencia de la carga ez

p2: Distancia entre filas adyacentes de elementos de fijacidon, medida en direccién perpendicular a la

direccion de transmision de carga

do: Didmetro del agujero do
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién. fu: 430.00 MF



Comprobaciones

d: Diametro del vastago del tornillo
t: Espesor de la pieza

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Resistencia a traccion (EN 1993-1-8, 3.6)

La tension solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

As: Area resistente a traccidn
fub: Tensidn Ultima a traccion del tornillo

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

d: 12.0 mi
t: 10.0 m
M2 . 1.2

2.13 kN < 48.56 kN /

Ft,Rd 1 48.56 k

As : 84.3(

fub : 800.(

™2

Bpra : 83.83 k

dm: Media de las distancias entre los vértices y entre las caras planas de la cabeza del tornillo o de la

tuerca, la que sea menor
fu: Resistencia a traccidn del acero de la chapa
tp: Espesor de la chapa

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Cortante y traccion combinadas (EN 1993-1-8, 3.6)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

Fv,eqa: Valor de célculo de la solicitacién a cortante por tornillo para el estado limite ultimo
Fv,ra: Resistencia a cortante del tornillo
Fieq: Valor de célculo de la solicitaciéon a traccién por tornillo para el estado limite Gltimo

Fira: Resistencia a traccion del tornillo

dm: 21

fu: 430.C

M2

0.40 < 1.00

Fuea: 11.99 kN
Fura @ 32.37 kN
Ft,Ed : 2.13 kN

Fi,rd : 48.56 kN



Comprobaciones

Tornillos4 - 1:

Disposicion de los agujeros para los tornillos (EN 1993-1-8, 3.5)

16.8 mm < 25.0 mm < 125.0 mm 4/

e;: Distancia desde el centro del agujero del elemento de fijacion hasta el extremo adyacente de
cualquier elemento, medida en la direccién de transferencia de la carga e;: 25.0 mm

16.8 mm < 25.0 mm < 125.0 mm v/
e,: Distancia desde el centro del agujero del elemento de fijacion hasta el extremo adyacente de

cualquier elemento, medida en angulo recto respecto a la direccion de transferencia de la carga ez : 25.0 mm

do: Diametro del agujero

t: Espesor de la pieza mas delgada a unir

Resistencia a cortante del tornillo (EN 1993-1-8, 3.6)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

As: Area resistente a traccién
fub: Tensién Ultima a traccion del tornillo
n: Nimero de planos de corte

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Resistencia a aplastamiento (EN 1993-1-8, 3.6)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

do: 14.0 mm

t: 6.0 mm

11.46 kN £ 32.37 kN /"

Furd : 32.37 k
As : 84.3(

fub : 800.C
™2

21.43 kN < 49.14 kN /
Fuea : 21.43 kN

Fb,rda : 49.14 k

b



Comprobaciones

e;: Distancia desde el centro del agujero del elemento de fijacion hasta el extremo adyacente de
cualquier elemento, medida en la direccién de transferencia de la carga

p1: Distancia entre los centros de los elementos de fijacion en linea en la direccion de la transmis
carga

do: Diametro del agujero

fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la union. fu: -
fub: Tensidn Gltima a traccion del tornillo fub @ ¢
ki

e,: Distancia desde el centro del agujero del elemento de fijacion hasta el extremo adyacente de
cualquier elemento, medida en angulo recto respecto a la direccion de transferencia de la carga ez

p2: Distancia entre filas adyacentes de elementos de fijacidon, medida en direccidén perpendicular a la
direccion de transmision de carga

do: Diametro del agujero do
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unidn. fu: 430.00 MF
d: Diametro del vastago del tornillo d: 12.0 mi
t: Espesor de la pieza t: 10.0 m
ym2: Coeficiente parcial de seguridad M2 1.2

Resistencia a traccion (EN 1993-1-8, 3.6)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.
3.65 kN < 48.56 kN v/

Fira : 48.56 k
As: Area resistente a traccién As . 84.3(
fub: Tension ultima a traccion del tornillo fub : 800.C

ym2: Coeficiente parcial de seguridad ™2



Comprobaciones

Bora : 83.83 k

dm: Media de las distancias entre los vértices y entre las caras planas de la cabeza del tornillo o de la

tuerca, la que sea menor
fu: Resistencia a traccidn del acero de la chapa
tp: Espesor de la chapa

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Cortante y traccion combinadas (EN 1993-1-8, 3.6)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

Fv,eqa: Valor de calculo de la solicitacidn a cortante por tornillo para el estado limite Gltimo
Fyv,ra: Resistencia a cortante del tornillo
Fyeqa: Valor de calculo de la solicitacion a traccidn por tornillo para el estado limite ultimo

Fird: Resistencia a traccion del tornillo

Ajustel - 1:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tensién normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

%L: Tensién tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

%)1: Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.

fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién

Bw: Coeficiente de correlacién para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

dm: 21

fu: 430.C

M2

0.41<1.00 3/

Fuea: 11.46 kN
Fu,ra : 32.37 kN
Ft,Ed : 3.65 kN

Fera @ 48.56 kN

232.58 < 404.71 v/

oL: 79.05 MF
L : 97.97 MF
%) 79.68 MF
fu: 430.00 MF
Bw : 0.&
w2 1.2



Comprobaciones

ovL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo maximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Ajustel - 2:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tensién normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

%L: Tensién tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

%1 Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién
Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

79.05 < 309.60 ¢/

oL: 79.05 MF
fu: 430.00 MF
M2 . 1.2

3.5 mm > 3.0 mm \/
a: 3.5m

90.0 © < 120.0 © /"
8:90.0

90.0 ° > 60.0 © ¢/
8: 90.0

65.14 < 404.71 y/

oL: 9.05 MF
xL: 25.26 MF
%) 27.37 MF
fu: 430.00 MF
Bw : 0.§

ym2 @ 1.2



Comprobaciones

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tensién normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la union

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo maximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Ajustel - 3:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tensién normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

%L: Tensién tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

%)1: Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.

fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién

Bw: Coeficiente de correlacién para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

9.05 < 309.60 /"

oL: 9.05 MF
fu: 430.00 MF

M2 . 1.2

3.5 mm > 3.0 mm \/
a: 3.5 mi

90.0 °©<120.0 ° 3/
0: 90.0

90.0 © > 60.0 © ¢/
0: 90.0

202.89 < 404.71 v/

oL: 88.88 MF
L : 104.99 MF
T : 8.09 MF
fu: 430.00 MF
Bw : 0.&

™2 1.2



Comprobaciones

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tensién normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo maximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Ajustel - 4:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tensién normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

%L: Tensién tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

%)1: Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.

fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién

Bw: Coeficiente de correlacién para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

88.88 < 309.60 v/

oL: 88.88 MF
fu: 430.00 MF
M2 . 1.2

3.5 mm > 3.0 mm \/
a: 3.5 mi

90.0 °<120.0 ° 3/
8: 90.0

90.0 © > 60.0 © 3/
0: 90.0

150.70 < 404.71 o/

oL: 63.24 MI
TL: 62.23 MF
%) : 48.62 MF
fu: 430.00 MF
Bw : 0.&
ym2 @ 1.2



Comprobaciones

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tensién normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo maximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Ajustel - 5:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tensidn normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

%L: Tensién tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

%1 Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién

Bw: Coeficiente de correlacién para soldaduras en angulo.

63.24 < 309.60 v/

oL: 63.24 MF
fu: 430.00 MF
M2 . 1.2

3.5 mm > 3.0 mm \/
a: 3.5m

90.0 °<120.0 ° 3/
8: 90.0

90.0 © > 60.0 © 3/
0: 90.0

44.26 < 404.71 o/

oL: 10.94 MF
L 23.48 MF
% : 7.86 MF
fu: 430.00 MF
Bw : 0.8



Comprobaciones

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tensién normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unidén

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo maximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Ajustel - 6:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tensién normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

%L: Tensién tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

%1 Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.

fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién

Bw: Coeficiente de correlacidn para soldaduras en angulo.

™2 1.2

10.94 < 309.60 v/

oL: 10.94 MF
fu: 430.00 MF
M2 . 1.2

3.5 mm > 3.0 mm \/
a: 3.5m

90.0 °<120.0 ° 3/
8: 90.0

90.0 © > 60.0 © 3/
0: 90.0

102.89 < 404.71 ¢/

oL: 12.47 MF
L : 20.97 MF
T 55.11 MF

fu: 430.00 MF

Bw : 0.€



Comprobaciones

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unidén

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo maximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Ajustel - 7:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tensién normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

%1L: Tensién tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

%1 Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.

fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién

™2 1.2

12.47 < 309.60 v/

oL: 12.47 MF
fu: 430.00 MF
M2 . 1.2

3.5 mm > 3.0 mm \/
a: 3.5m

90.0 °<120.0 ° 3/
8: 90.0

90.0 © > 60.0 © ¢/
8: 90.0

155.82 < 404.71 ¢/

oL: 2.46 MF
T 2.01 MF
T 89.93 MF

fu: 430.00 MF



Comprobaciones

Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unidén

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo maximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en dngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Ajustel - 8:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tensién normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

%1L: Tensién tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

%1 Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.

fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unidn

Bw : 0.8

M2 . 1.2

2.46 < 309.60 v/

oL: 2.46 MF
fu: 430.00 MF

™2 1.2

3.5 mm > 3.0 mm \/
a: 3.5m

90.0 © < 120.0 © /"
8:90.0

90.0 © > 60.0 °© ¢/
8: 90.0

153.12 < 404.71 3/

oL: 17.24 MF
%L: 15.11 MF
%) : 86.53 M
fu: 430.00 M



Comprobaciones

Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tension solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unidén

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo maximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en dngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Ajustel - 9:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tensién normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

%1L: Tensién tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

%1 Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.

Bw : 0.§

M2 . 1.2

17.24 < 309.60 /"

oL: 17.24 MF
fu: 430.00 MF
M2 . 1.2

3.5 mm > 3.0 mm \/
a: 3.5m

90.0 © < 120.0 © /"
8:90.0

90.0 © > 60.0 © ¢/
8: 90.0

93.57 <404.71 y/

oL: 27.03 MF
T 25.53 MF

T 44.98 MF



Comprobaciones

fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién
Bw: Coeficiente de correlacién para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tensién normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unidén

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo méaximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en dngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Ajustel - 10:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tensién normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

%L: Tensién tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

%1 Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.

fu: 430.00 MF
Bw : 0.8
™2 1.2

27.03 < 309.60 v/

oL: 27.03 MF
fu: 430.00 MF
M2 . 1.2

3.5 mm > 3.0 mm \/
a: 3.5m

90.0 °©<120.0 ° 3/
8: 90.0

90.0 ° > 60.0 © 3/
0: 90.0

58.56 < 404.71 3/

oL: 29.62 MF
T 25.16 MF
T 14.75 MF



Comprobaciones

fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unidén
Bw: Coeficiente de correlacién para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tensién normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo maximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Ajustel - 11:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tensién normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

%L: Tensién tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

fu: 430.00 MF
Bw : 0.8
™2 1.2

29.62 < 309.60 v/

oL: 29.62 MF
fu: 430.00 MF
M2 . 1.2

3.5 mm > 3.0 mm \/
a: 3.5m

90.0 °<120.0 ° 3/
8: 90.0

90.0 ° > 60.0 © ¢/
0: 90.0

121.69 < 404.71 ¢/

oL: 21.48 MF

L : 20.29 MF



Comprobaciones

%1 Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unidén
Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unidén

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo méximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en dngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Ajustel - 12:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tensién normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

%1L: Tensién tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

T : 66.11 MF
fu: 430.00 MF
Bw : 0.&
ym2 @ 1.2

21.48 < 309.60 v/

oL: 21.48 MF
fu: 430.00 MF
M2 . 1.2

3.5 mm > 3.0 mm \/
a: 3.5m

90.0 © < 120.0 © /"
8:90.0

90.0 © > 60.0 © ¢/
8: 90.0

163.71 < 404.71 ¢/

oL: 5.87 MF

L 9.14 MF



Comprobaciones

%) Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura. T 94.02 MF
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unidén fu: 430.00 MF
Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo. Bw : 0.6
ym2: Coeficiente parcial de seguridad ym2 1.2

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

5.87 < 309.60 v/

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura. oL: 5.87 MF
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién fu: 430.00 MF
ym2: Coeficiente parcial de seguridad M2 1.2

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)
3.5mm > 3.0 mm \/
a: Espesor de garganta a: 3.5 m
Angulo maximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)
90.0 © < 120.0 © /"
0: Angulo 0: 90.0
Angulo minimo de las soldaduras en dngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

90.0 © > 60.0 © ¢/
0: Angulo 0: 90.0

Ajustel - 13:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.
159.69 < 404.71 3/

oL: Tensién normal perpendicular a la garganta de la soldadura. oL: 11.21 MF



Comprobaciones

%L: Tensidn tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

%1, Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién
Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tension solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo maximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en dngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Ajustel - 14:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

1L 6.42 MF
%) 91.74 MF
fu: 430.00 MF
Bw : 0.8

ym2 @ 1.2

11.21 < 309.60 /"

oL: 11.21 MF
fu: 430.00 MF
M2 1.2

3.5 mm > 3.0 mm \/
a: 35 mi

90.0 © < 120.0 © /"
8:90.0

90.0 © > 60.0 © ¢/
8:90.0

83.64 < 404.71 v/

oL: 21.32 MF



Comprobaciones

%L: Tension tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

%1 Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién
Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tension solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unidén

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo maximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en dngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Ajustel - 15:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

L 9.41 MF
%) 45.73 MF
fu: 430.00 MF

Bw : 0.8
ym2 @ 1.2

21.32 <309.60 v/

oL: 21.32 MF
fu: 430.00 MF
M2 1.2

3.5 mm > 3.0 mm y/
a: 3.5 mi

90.0 © < 120.0 © /"
8:90.0

90.0 © > 60.0 © ¢/
8:90.0

135.16 < 404.71 v/



Comprobaciones

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

%L: Tension tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

%1, Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la union
Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tension solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unidn

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo méximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en dngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Ajustel - 16:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensién solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: 25.59 MF
t: 9.67 MF
%) 76.01 MF
fu: 430.00 MF
Bw : 0.8

ym2 @ 1.2

25.59 < 309.60 v/

oL: 25.59 MF
fu: 430.00 MF
M2 1.2

3.5 mm > 3.0 mm 4/
a: 3.5 mi

90.0 © < 120.0 © /"
0: 90.0

90.0 © > 60.0 © ¢/
8:90.0



Comprobaciones

ovL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

%L: Tension tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

%1, Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la union
Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tension solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unidn

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo maximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en dngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Soldadural - Frontal:

Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

270.87 < 404.71 3/

oL: 129.12 MF

rL: 122.94 MF

%) : 61.53 MF
fu: 430.00 MF
Bw : 0.8
ym2 @ 1.2

129.12 < 309.60 v/

oL: 129.12 MF
fu: 430.00 MF

M2 1.2

3.5 mm > 3.0 mm 4/
a: 3.5 m

90.0 © <120.0 © y/
0:90.0

90.0 © > 60.0 © ¢/
8:90.0



Comprobaciones

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tensién normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

%L: Tensién tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.
%) Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.

fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unidén

Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unidén

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Longitud de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.1)

lesr: Longitud efectiva

a: Espesor de garganta

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo méximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en dngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

151.33 < 404.71 ¢/

oL: 8.82 MF
%L 42.44 MF
T 76.20 MF
fu: 430.00 MF
Bw : 0.&

ym2 @ 1.2

13.27 < 309.60 v/

oL: 13.27 MF
fu: 430.00 MF
™2 1.2

140.0 mm > 30.0 mm v/~

lesf : 140.0 mi

a: 3.5 mi

3.5 mm > 3.0 mm 4/

a: 35 mi

101.3°<120.0 ° /"

0: 101.3

101.3°>60.0 © ¢/



Comprobaciones

6: Angulo

Soldadural - Trasero:

Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tension solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

%L: Tensién tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.
%11 Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.

fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unidn

Bw: Coeficiente de correlacién para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Longitud de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.1)

lesr: Longitud efectiva

a: Espesor de garganta

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

0: 101.3

139.48 < 404.71 3/

oL: 42.44 MF
%L: 8.82 MF
%) : 76.20 MF
fu: 430.00 MF
Bw : 0.8

ym2 ¢ 1.2

48.44 < 309.60 v/

oL: 48.44 MF
fu: 430.00 MF
™2 1.2

140.0 mm > 30.0 mm v/

lesf : 140.0 mi

a: 35 mi

3.5mm > 3.0 mm \/

a: 3.5 mi



Comprobaciones

Angulo maximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en dngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Soldadura2 - Trasero:

Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tensidn normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

%L: Tension tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

%1 Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién
Bw: Coeficiente de correlacién para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tensién normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Longitud de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.1)

lesr: Longitud efectiva

78.8°<120.0 ° ¢/
0: 78.8

78.8°>60.0 © ¢/
0: 788

106.37 < 404.71 ¢/

oL: 41.13 MF
1L 46.45 MF
%) 1 32.41 MF
fu: 430.00 MF
Bw : 0.&
M2 1.2

41.13 < 309.60 v

oL: 41.13 MF
fu: 430.00 MF
M2 1.2

140.0 mm > 30.0 mm y/

letr : 140.0 m



Comprobaciones

a: Espesor de garganta

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo maximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Soldadura3:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tensién normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

%L: Tensién tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.

%): Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.

fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién

Bw: Coeficiente de correlacién para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tensién normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién

a: 35 mi

3.5 mm > 3.0 mm \/
a: 3.5 mi

90.0 © < 120.0 © /"
0:90.0

90.0 © > 60.0 © ¢/
0: 90.0

115.02 < 404.71 ¢/

oL: 59.89 MF
%L 45.73 MF
%) 33.51 MF
fu: 430.00 MF
Bw : 0.&
ym2 1.2

59.89 < 309.60 /"

oL: 59.89 Mi

fu: 430.00 MF



Comprobaciones

ym2: Coeficiente parcial de seguridad ym2 : 1.2

Longitud de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.1)

140.0 mm > 30.0 mm v/~

less: Longitud efectiva less : 140.0 mi

a: Espesor de garganta a: 3.5 m

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

3.5 mm > 3.0 mm 4/
a: Espesor de garganta a: 3.5m

Angulo maximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

90.0 © < 120.0 © /"
0: Angulo 0: 90.0

Angulo minimo de las soldaduras en dngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

90.0 © > 60.0 © ¢/
0: Angulo 0: 90.0

Soldadura9 - Frontal:

Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

167.50 < 404.71 ¢/

ovL: Tensién normal perpendicular a la garganta de la soldadura. oL: 55.53 MF
%L: Tensién tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura. T: 13.76 MF
%)1: Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura. %1 : 90.19 MF
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unidn fu: 430.00 MF

Bw: Coeficiente de correlacién para soldaduras en angulo. Bw : 0.8



Comprobaciones

ym2: Coeficiente parcial de seguridad ym2 1.2

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

55.53 < 309.60 /"

oL Tensiéon normal perpendicular a la garganta de la soldadura. oL: 55.53 MF
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unidén fu: 430.00 MF
ym2: Coeficiente parcial de seguridad ym2 : 1.2

Longitud de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.1)

140.0 mm > 30.0 mm v/
less: Longitud efectiva lefs : 140.0 mi

a: Espesor de garganta a: 3.5 m

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

3.5 mm > 3.0 mm y/
a: Espesor de garganta a: 3.5m

Angulo maximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)
86.3°<120.0 ° /
0: Angulo 0: 86.3

Angulo minimo de las soldaduras en dngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

86.3°>60.0 © ¢/
0: Angulo 0: 86.3

Soldadura9 - Trasero:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensién solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.
183.97 < 404.71 y/

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura. oL: 13.76 MF



Comprobaciones

%L: Tension tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura. L 55.53 MF
%) Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura. %1 : 90.19 MF
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién fu: 430.00 MF
Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo. Bw : 0.8
ym2: Coeficiente parcial de seguridad ym2 @ 1.2

La tension solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

13.76 < 309.60 /"

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura. oL: 13.76 MF
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unidén fu: 430.00 MF
ym2: Coeficiente parcial de seguridad M2 1.2

Longitud de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.1)

140.0 mm > 30.0 mm y/
less: Longitud efectiva less : 140.0 mi

a: Espesor de garganta a: 3.5 m

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)
3.5 mm > 3.0 mm 4/
a: Espesor de garganta a: 3.5 m
Angulo méximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)
93.8 ° < 120.0 ° /"
0: Angulo 0: 938
Angulo minimo de las soldaduras en dngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

93.8°>60.0 ° ¢/
0: Angulo 0: 938



Comprobaciones

SoldaduralO - Trasero:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tension solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

%L: Tension tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.
%11: Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.

fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unidn

Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tension solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

ovL: Tensidn normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unidn

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Longitud de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.1)

lese: Longitud efectiva

a: Espesor de garganta

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

a: Espesor de garganta

Angulo méximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

187.55 < 404.71 o/

oL: 84.46 MF
T 91.53 MF
% 31.13 MF
fu: 430.00 MF
Bw : 0.8
ym2 ¢ 1.2

84.46 < 309.60 v/

oL: 84.46 MF
fu: 430.00 MF
M2 1.2

140.0 mm > 30.0 mm \/

letr : 140.0 m

a: 4.0 mi

4.0 mm > 3.0 mm \/

a: 4.0 mi

90.0 °©<120.0 ° 3/
0: 90.0



Comprobaciones

Angulo minimo de las soldaduras en dngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Soldadurall - Frontal:
Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5)

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.

%L: Tension tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.
%) Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.

fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unidn

Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

La tensidn solicitante maxima se produce para el caso de carga LC1.

oL: Tensién normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
fu: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unién

ym2: Coeficiente parcial de seguridad

Longitud de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.1)

lesr: Longitud efectiva

a: Espesor de garganta

Espesor de garganta minimo efectivo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.5.2)

90.0 © > 60.0 © ¢/
0: 90.0

113.56 < 404.71 ¢/

oL: 47.99 MF
1L 54.07 MF
%) 1 24.65 MF
fu: 430.00 MF
Bw : 0.8
ym2 o 1.2

47.99 < 309.60 v/

oL: 47.99 MF
fu: 430.00 MF
M2 1.2

140.0 mm > 30.0 mm \/

letr : 140.0 m

a: 4.0 mi



Comprobaciones

a: Espesor de garganta

Angulo méximo de las soldaduras en &ngulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

Angulo minimo de las soldaduras en angulo (EN 1993-1-8, 4.3.2.1)

0: Angulo

4.0 mm >3.0 mm \/
a: 4.0 mi

90.0 © < 120.0 © /"
8:90.0

90.0 ° > 60.0 © ¢/
8:90.0



Financiado por : Plande vers BN
Ia Unién EurOpE 1 w'% 3';".'3355'%“\. TURISMO Recuperacion, ool X
Y COMERCIO ’g

Comunidad

Transformacién
NextGenerationEU ‘ y Resiliencia de Madrid

7.2. Justificacion cumplimiento RD140/2003

En cumplimiento del Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la
calidad del agua de consumo humano, se justifica que la instalacién de potabilizacion ubicada en la caseta, situada a la
derecha del kiosco, destinada a abastecer con agua potable al bar y los lavabos de los aseos publicos, cumple con las
disposiciones establecidas en dicha normativa.

Esta instalacion capta agua del rio Lozoya, por lo que se ha dotado de un sistema completo de tratamiento y control que
garantiza la potabilidad del agua antes de su uso y consumo, protegiendo asi la salud de los usuarios. Las medidas
adoptadas incluyen:

e Captacion y tratamiento adecuado del agua: El sistema de potabilizacion incorpora procesos de
pretratamiento, filtracion, desinfeccidn y control de parametros esenciales, ajustados a las caracteristicas del
agua bruta del rio Lozoya, garantizando su adecuacion a los valores paramétricos exigidos.

e Controles analiticos periddicos: Se realizaran analisis fisico-quimicos y microbiol6gicos de forma periodica
tanto en el agua tratada como en puntos de consumo, en cumplimiento con los programas de vigilancia
sanitaria establecidos.

e Plan de autocontrol: Se ha implementado un plan de autocontrol conforme al articulo 18 del RD 140/2003, que
incluye protocolos de muestreo, mantenimiento, limpieza, registros y respuesta ante incidencias.

e  Gestion documental y trazabilidad: Todos los resultados de analisis, operaciones de mantenimiento y
controles efectuados quedaran debidamente registrados, permitiendo la trazabilidad y la disponibilidad de la
informacion para su revision por las autoridades sanitarias competentes.

e Notificacion y coordinacion con la autoridad sanitaria: Se mantiene una comunicacion activa con el
organismo de salud publica correspondiente, notificando cualquier anomalia y aplicando medidas correctoras
de forma inmediata en caso de detectar desviaciones.

o Garantia para los usuarios: Al tratarse de un establecimiento de hosteleria con aseos publicos, se garantiza
que el agua suministrada para el consumo humano y el uso sanitario cumple con los criterios de salubridad,
protegiendo tanto a los clientes del bar como a los usuarios de las instalaciones sanitarias.

Por todo ello, se considera que esta instalacién de potabilizacién cumple de manera rigurosa con los requisitos del Real
Decreto 140/2003, asegurando la calidad del agua de consumo humano y reforzando el compromiso con la proteccién de
la salud publica y la seguridad sanitaria.

Madrid, julio de 2.025
Promotor
AYUNTAMIENTO DE RASCAFRIA
Arquitecto redactor

MANUEL RODRIGO GUTIERREZ DE LA CAMARA

JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO RD140-2003
PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE
“REFORMA DE KIOSCO Y BAR Y DE ENTORNO DE ZONA DE TERRAZA” EN ZONA DE “LAS PRESILLAS” EN EL MUNICIPIO DE RASCAFRIA
Diseminado Camino a los Batanes 3, Rascafria. 28740. Madrid
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7.3. AM. MEMORIA DE CALCULO DE INSTALACIONES

INSTALACION DE FONTANERIA

1.- ACOMETIDA
Tuberia de polietileno PE 100, PN=10 atm, segun UNE-EN 12201-2

Célculo hidraulico de la acometida

Tramo Lr (m) Lt (m) Qb (I/s) K Q(l/s) h (m.c.a.) Dint (mm) Dcom (mm) v (m/s) J (m.c.a.) Pent (m.c.a.) Psal (m.c.a.)
1-2 200 250 280 043120 0.0 3200  32.00 149 0.05 30.00 29.95

Abreviaturas utilizadas

Lr — Longitud medida sobre planos
Lt — Longitud total de calculo (Lr + Leq)
Qb — Caudal bruto

K — Coeficiente de simultaneidad
Q — Caudal de célculo (Qb x K)

h — Desnivel

Dint — Diametro interior

Dcom — Didmetro comercial

v — Velocidad

J — Pérdida de carga del tramo
Pent — Presién de entrada

Psal — Presion de salida

2.- TUBOS DE ALIMENTACION
Tuberia PP-R SDR6, PN=16 atm, segin UNE-EN ISO 15874-2

Célculo hidraulico de la alimentacion interior

Tramo Lr (m) Lt(m) Qb (I/s) K Q (I/s) h (m.c.a.) Dint (mm) Dcom (mm) v (m/s) J (m.c.a.) Pent (m.c.a.) Psal (m.c.a.)
2-3 15.00 17.00 2.80 043120 -0.30 3200  32.00 149 0.08 29.95 29.57

Abreviaturas utilizadas

Lr — Longitud medida sobre planos

Lt — Longitud total de calculo (Lr + Leq)
Qb — Caudal bruto

K — Coeficiente de simultaneidad

Q — Caudal, aplicada simultaneidad (Qb x K)
h — Desnivel

Dint — Diametro interior

Dcom — Diametro comercial

v — Velocidad

J — Pérdida de carga del tramo

Pent — Presién de entrada

Psal — Presion de salida

AM. MEMORIA DE CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE
“REFORMA DE KIOSCO Y BAR Y DE ENTORNO DE ZONA DE TERRAZA” EN ZONA DE “LAS PRESILLAS” EN EL MUNICIPIO DE RASCAFRIA
Diseminado Camino a los Batanes 3, Rascafria. 28740. Madrid
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3.- INSTALACIONES PARTICULARES

La instalacion de agua potable proyectada corresponde a la nueva red de fontaneria interior del kiosco, que da servicio a:

Office de personal: 1 lavamanos.

Zona de atencion al publico: 1 fregadero.

Aseo accesible para vestuario de personal: lavabo, inodoro y ducha.
Aseos publicos: 9 lavabos.

Se proyecta una instalacion de agua fria, con tuberias de PP-R PN16 y acometida de PE100 PN10.
El caudal total de disefio se calcula segun los caudales unitarios de cada aparato y el coeficiente de simultaneidad adoptado.

Calculo de caudal total:

Elemento N°uds Caudal unitario (I/s) Caudal total (I/s)
Lavamanos (office) 1 0.15 0.15
Fregadero (publico) 1 0.60 0.60
Lavabo (vestuario) 1 0.15 0.15
Inodoro 1 0.25 0.25
Ducha 1 0.30 0.30
Lavabos (aseos publicos) 9 0.15 1.35
TOTAL Qb - = 2.80

Coeficiente de simultaneidad K = 0.43
— Caudal de calculo Q=1.20I/s

3.1.- Instalaciones particulares

El recorrido de las instalaciones interiores se realiza mediante tuberias empotradas, segln zona, con derivaciones a cada punto de
consumo:

Red principal: @32 mm (PP-R).
Derivaciones a fregadero y ducha: @20-25 mm (PP-R).
Derivaciones a lavabos e inodoro: @16-20 mm.

[ ]
La presion disponible en acometida se estima en 30 m.c.a., suficiente para el funcionamiento correcto de todos los aparatos.

3.2.- Produccion de A.C.S.
Tuberia PP-R SDR6, PN=16 atm, segtin UNE-EN ISO 15874-2

Célculo hidraulico de los equipos de produccion de A.C.S.

.. Qcal L
Referencia (Iis) Descripcion
0.30 Se mantiene el termo eléctrico existente de 50 L, que da servicio al aseo accesible (lavabo y ducha), al

fregadero de la zona de atencion al publico y al lavamanos del office.

Abreviaturas utilizadas
Qcal — Caudal de calculo

AM. MEMORIA DE CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE
“REFORMA DE KIOSCO Y BAR Y DE ENTORNO DE ZONA DE TERRAZA” EN ZONA DE “LAS PRESILLAS” EN EL MUNICIPIO DE RASCAFRIA
Diseminado Camino a los Batanes 3, Rascafria. 28740. Madrid
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7.4. FICHAS TECNICAS

POTABILIZADORA

Descripcién del producto

Equipos de ultrafiltracion para colocar en la toma principal de su viviendas o negocio para
obtener agua purificada en todas las tomas de agua de su propiedad.

Modelo: IMA- UF6000
Alimentacion de agua: Toma principal de la vivienda o empresa
Especificaciones de la maquina: 200x200x950 MM
Potencia (W):0 (trabaja por la presion de la tuberia)

Requisitos de calidad del agua: Agua municipal, domestica, urbana ,de pozo y mantiales
Técnica del filtro: Membrana de ultrafiltracién PVDF grado alimentario
Temperatura del agua: 5-38 °C
Presion de agua: 0,1- 0,4 MPA (utiliza una vélvula reductora cuando mas de MPa)
Material de la carcasa: Acero inoxidable 304

Calidad de agua : Agua ultrafiltrada libre de virus, bacterias, solidos,turbidez, sucidedad,
materia organica

-

sRoRe MODULOS asasa
CARBON ACTIVO
PARA MEJORA SUPERCREN
TOMASOGRFOS CONCRETOS

FICHAS TECNICAS

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE

“REFORMA DE KIOSCO Y BAR Y DE ENTORNO DE ZONA DE TERRAZA” EN ZONA DE “LAS PRESILLAS” EN EL MUNICIPIO DE RASCAFRIA

Diseminado Camino a los Batanes 3, Rascafria. 28740. Madrid
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NextGenerationEU

DEPURADORA

Descripcion y funcionamiento

Las estaciones depuradoras OXYCOMPACT se han concebido en base al cultivo mixto una
parte de la biomasa en forma de pelicula sobre soporte y otra parte en suspensidn (IFAS).
Permite tratar las aguas residuales domésticas. Concebidas para ser instaladas de forma facil y
simple, este sistema garantiza un tratamiento de los mas eficaces (marcado CE).

Funcionamiento
Las depurdaoras se componen de 3 compartimentos:

— Decantador primario (1) — Aireador (2) — Clarificador (3) Las aguas residualpg domeésticas
llegan al decantador primario donde se retienen los sélidos sedimentables y los flotantes. El
efluente pasa al compartimento de aireacion donde la contaminacion disuelta es eliminada por
las bacterias depuradoras fijadas en los soportes libres. La ultima etapa del tratamiento se da
en el clarificador, el efluente tratado se separa de las materias en suspensidn. En este mismao
compartimento 2 bombas permiten la recirculacion de fangos al compartimento de aireacién y
la extraccion de exceso de fangos hacia el decantador primario. El efluente tratado responde a
las exigencias de la norma UNE EN12566-3.

Las aguas residuales tratadas pueden verterse de dos maneras:
— Por drenaje e infiltracidn al terreno.

—Por vertido a medio hidraulico superficial. Bajo autorizacion de La Confederacion

Hidrografica correspondiente.

FICHAS TECNICAS
PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE
“REFORMA DE KIOSCO Y BAR Y DE ENTORNO DE ZONA DE TERRAZA” EN ZONA DE “LAS PRESILLAS” EN EL MUNICIPIO DE RASCAFRIA
Diseminado Camino a los Batanes 3, Rascafria. 28740. Madrid
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Poblacion: 35 habitantes

Decantador primario:

Volumen: 10.93 m3
Superficie: 5.85 m2

Aireacion:

Volumen: 5.64 m3
Superficie: 3.05 m2

Clarficador

Volumen: 4.5 m3
Superficie: 2.38 m2

Didmetro: 1.914 mm.
Longitud: 8.612 mm.

FICHAS TECNICAS
PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE
“REFORMA DE KIOSCO Y BAR Y DE ENTORNO DE ZONA DE TERRAZA” EN ZONA DE “LAS PRESILLAS” EN EL MUNICIPIO DE RASCAFRIA
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FICHAS TECNICAS

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE
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MINITORNILLO OXYCOMPACT MT/E
DESCRIPCION

El Minitornillo OXYCOMPACT MT/E es una maquina disefiada para la separacidn de sdlidos
del agua residual domestica y asi evitar la llegada de sdlidos gruesos a la depuradora,
mejorando el rendimiento global del sistema. También es posible su uso para otras
aplicaciones industriales y municipales, siempre bajo recomendaciones y supervision de
nuestros técnicos.

Gracias a su angulo de inclinacion totalmente estudiado, se puede instalar perfectamente en
fosas o arguetas prefzbricadas de espacio reducido. Se conecta facilments, directamente a
tuberia mediante una brida.

- Rango de filtracion: 3 o 5 mm.
- Tubera de entrada: DN100
- Caudales: 16-20 m3/h en aguas residuales domésticas (otras aplicaciones consultar)

@

FUNCIONAMIENTO

Una vez instalado, la espiral del minitornille debe permanecer parada mientras pasa | agua
residual. Los sdlidos gruesos, van siendo retenidos por el tamiz hasta que se colmata.
Mediante un temporizador (el tiempo depends de cada instalacidn) o mediante sondas, se
ordena el funcionamiento de la espiral durante un breve perodo de tiempo para limpiar el
tamniz v extraer los sdlidos por la salida, volviendo 2 parase una vez terminada la operacion.

FICHAS TECNICAS
PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE
“REFORMA DE KIOSCO Y BAR Y DE ENTORNO DE ZONA DE TERRAZA” EN ZONA DE “LAS PRESILLAS” EN EL MUNICIPIO DE RASCAFRIA
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Ventajas:
- Escaso consumo eléctrico: 0.37 kW Trifdsico
- Autolimpiable gracias a los cepillos unidos a la espiral.
- Ausencias de blocajes por la espiral sin gje interno.
- El mantenimiento es muy sencillo, ahorrando costes de tiempo.
- Reduccion de los lixiviados.
- Captura de sdlidos muy elevada.
- Espacio de instalacion muy reducido.

El Minitornillo OXYCOMPACT MT, se aplica también con éxito previo a estaciones de bombeo
prolongando la vida util de las bombas, reduciendo atascamientos, reparaciones vy
mantenimientos.

DIMENSIONES

FICHAS TECNICAS
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Diseminado Camino a los Batanes 3, Rascafria. 28740. Madrid
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ARQUETA

El Minitornillo, se puede complementar con una arqueta de Polipropileno de gran resistencia y
reducidas dimensiones.

- Evita costos extras de obra civil

- Instalacion rapida y facil en tuberia

- Entrada/Salida soldar PP D.110

- Aliviadero de emergencia para obstrucciones.

- (Cajon de recogida de sdlidos con retorno de lixiviados.
- Completamente instalado.

=
—=
%
_I.
I
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7.6.AM - ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Estudio de Gestién de residuos de construccion y demolicion, conforme a la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y
suelos contaminados para una economia circular.

INDICE DE CONTENIDOS

1.Estimacion de la cantidad de residuos generados codificados conforme a la Lista Europea de Residuos
(Decision 2014/955/UE)

2 medidas para la prevencion de residuos en la obra

3.0peraciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion

4.Medidas para la separacion de los residuos en la obra
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El “Estudio de gestion de residuos de construccion y demolicién” se redacta como documento anexo al Proyecto de
“‘REFORMA DE KIOSCO Y BAR Y DE ENTORNO DE ZONA DE TERRAZA” EN ZONA DE “LAS PRESILLAS” EN
EL MUNICIPIO DE RASCAFRIA conforme a lo dispuesto en el Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se
regula la produccion y gestién de los residuos de construccion y demolicion (RCDs) ) y a la Ley 7/2022, de 8 de
abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular, teniendo por objetivo fomentar, por este orden,
la prevencion, la reutilizacién, el reciclado y otras formas de valorizacién de los residuos generados durante la
ejecucion de las obras, asegurando que los destinados a operaciones de eliminacién reciban un tratamiento
adecuado, y contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de construccion.

En el Estudio se establecen las previsiones, las pautas y los objetivos que se deberan cumplir en relacién con la
gestion de los RCD durante la ejecucién de la obra. El contratista redactara el Plan de gestién de residuos en el que
concretara la manera de cumplir con los objetivos del Estudio en funcién de la planificacion prevista y los recursos y
proveedores destinados para la ejecucion de la obra.

Los agentes encargados de la construccidn de las infraestructuras IT, limitaran la generacion de residuos en los
procesos relacionados con la construccion y demolicidn, de conformidad con el Protocolo de gestion de residuos de
construccion y demolicién de la UE y teniendo en cuenta las mejores técnicas disponibles v utilizando la demolicion
selectiva para permitir la eliminacién y manipulacion segura de sustancias peligrosas y facilitar la reutilizacién y
reciclaje de alta calidad mediante la eliminacién selectiva de materiales, utilizando los sistemas de clasificacién
disponibles para residuos de construccion y demolicion.
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El disefio de la infraestructura y las técnicas de construccion apoyaran la circularidad en lo referido a la norma 1SO
20887 para evaluar la capacidad de desmontaje o adaptabilidad, como estan disefiadas para ser mas eficientes en
el uso de los recursos, adaptables, flexibles y desmontables para permitir la reutilizacion y el reciclaje.

Quedan fuera del ambito de este Estudio, entre otros, los residuos que estan regulados por legislacion especifica, o
cuando estén mezclados con otros RCDs, como los suelos contaminados y los elementos que contengan amianto. A
estos les sera de aplicacion la legislacion especifica, o este Real Decreto e aquellos aspectos alli no contemplados.

1. Estimacion de la cantidad de residuos generados codificados conforme a la Lista Europea de Residuos
(Decision 2014/955/UE)

La estimacion de las cantidades de residuos que previsiblemente van a ser generados durante la ejecucién de las
obras, se realiza a partir de los datos publicados por la Sociedad Publica de Gestion Ambiental del Gobierno Vasco
IHOBE, por la Consejeria de Fomento y Vivienda de la Junta de Andalucia, por la Agencia de Residuos de Catalufia
ARC, por la Comunidad de Madrid y por la Asociacion Espafiola de Empresarios de Demolicion AEDED.

Estas entidades ofrecen una estimacion del volumen de residuo generado, para cada tipo residuo considerado, en
funcion del tipo de actuacion (t/m2). Los valores adoptados vienen detallados en la Tabla 2 y se complementan con
el valor de la densidad aparente de los residuos considerados con la que se obtiene el volumen en metros clbicos
correspondiente a las toneladas generadas.

Los residuos se agrupan y clasifican en funcién de las caracteristicas que condicionan el tipo de gestion al que se
van a destinar y las operaciones a las que se van a someter, distinguiendo entre:

Terrenos
Procedentes de los excedentes no contaminados del desbroce del terreno, de la excavacion y de los movimientos
de tierra generados en el transcurso de las obras.

Pétreos
Los no contaminados, por su condicién de residuos inertes, pueden destinarse a la elaboracion de aridos reciclados,
al relleno de zanjas y excavaciones o la restauracion de canteras y minas.

No pétreos

Relne un con junto de residuos, asimilables a los residuos urbanos (papel, cartén, pléstico, vidrio, metales, etc.),
que se caracterizan por su alto indice de reciclabilidad, por lo que su gestion debera dirigirse siempre en esta
direccion.

Por el contrario, también comprenden los materiales a base de yeso, los que actualmente no tienen la posibilidad de
ser valorizados, debiendo separase adecuadamente del resto de residuos por su poder contaminante y los residuos
mezclados que, por su fragmentacion y mezcla, ofrecen un escaso potencial de valorizacion.

Peligrosos

Por su naturaleza peligrosa (inflamables, combustibles, toxicos, nocivos, corrosivos, etc.) requieren de un
tratamiento o gestion especificos. Son facilmente identificables ya que los materiales y productos que los generan
vienen identificados con pictogramas de riesgo en sus envases o embalajes.

Basuras

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios, comedores, etc. tendran
la consideracién de basuras (Residuos Solidos Urbanos) y se gestionaran como tales segun estipule la normativa
municipal reguladora de dichos residuos en la ubicacién de la obra.
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Tabla 1
Posibles residuos peligros presentes en obras de nueva planta

Elemento Tipo de residuos
o Suelos contaminados, aerosoles de marcado vacios
Cimenfaicn Todos benoniicos d peroracion

Restos de limpieza de hormigonera conteniendo lechada de cemento Portland
Restos de aditivos de hormigln y sus envases
E Restos de aceites desenconfrantes y sus envases
Madera tratada con productos conservantes
Resto de productos conservantes de la madera
Escoria generada en el proceso de soldadura, sellantes, material asfaltico impermeabilizaciones
Aislamientos Bidones y aerosoles vacios de poliuretano
Impermeabilizacién Recortes de laminas de impermeabilizacion
Restos de alquitranes
Sobrantes y envases de pinfuras y barnices
Acabados Sobrantes y envases de antioxidantes
Sobrantes y envases de liquidos para pulir terazo y piedra natural
Sobrantes y envases de acidos para acabados de hormugdn visto
Elementos de puesta en obra contaminados con pinturas, pinceles y rodillos

Instalaciones Envases decolas, resinas, siliconas, ..
Medios auxiliares Vertido sobre el terreno de aceite de maquinaria, baterias, filtros de aceites, trapos contaminados, ...

Tabla 2
Posibles residuos peligros presentes en obras de rehabilitacion, reforma o demolicién
Elemento Tipo de residuos
Cimentacion Suelos contaminados
Fotroctora ProtecciOn de estructuras metdlicas con flocado de fibras de amianto
Elementos estructurales de madera tratados con conservantes tOxicos
Aislamientos Asilami con P peligr
Ty Impermeabilizaciones con sustancias potencialmente peligrosas
Inpermeabilizacion Phcas de fibrocemento
Placas de falso techo con contenido de anuanto
Acabados Pavimentos vinilicos con contenido de amianto
Pinturas con contenido de plomo
Tuberias y bajantes de fibrocemento
Tuberias de plomo
Depdsitos de fibrocemento
Stabiionss Calorifugado de tuberias con contenido de amianto

Tubos fluorescentes y lamparas de vapor de mercurio

Detectores iOnicos de humo susceptibles de generar radicaciones superiores a las admisibles
Transformadores eléctricos con PCB o PCT

Pararrayos radioactivos

Fuente: Guia sobre gestidn de residuos de construccidn y demolicion. AEDED
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1.1. Parametros del proyecto segun tipo de intervencion

Tipo de residus

Codigo

Tipo Naturaleza LER

2002

01
Terrenos

1705

04

1701
01

1701
03

1704
o7

1702
01

1702
No 02
peligrosos

1702

03

No pétrens
2001
01

1703

1708

1709

Mezclados

1709
0=

Peligrosos Potencialmente
J b Pelizrososy

2003
01
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Designacién
Desbroce y
Tierray
piedras
Hormigbn
Tejas y
materiales
ceramicos

Metales
mezclados

Madera
Vidrio
Piastico
Papell ¥
cartOn

Mezclas
bituminosas

abase de
yeso

Residuos

demolicion

Otros
residuos,
inchuidos los
residuos.

sustancias
peligrosas

Mezcla de
residuos
nmmnicipales
(basura)

Densidad
del
residuo
t/m’

0,80

1.80

175

1.20

150

0,80

0.40

0,60

075

1.00

125

0,80

0,60

Tabla 3

R

Residuos generados por tipo de actuacidn t/m?

Obra nueva

Edificacién

Residencial Industrial

0,0200

0,0500

0.0050

00100

0,0010

0,0020

0,0020

0,0020

0,0050

0,0100

0.0020

0,0010
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0,0300

0,0500

0,0080

0,0080

0,0010

0,0020

0,0020

0,0020

0,0010

0,0080

0,0020

0,0010

Urbanizacién

0,0065

0,0030

0,0500

0,0003

0.0010

0,0001

0,0005

0,0001

0,0050

0,0010

0,0005

0,0001

Rehabilitacion Demolicion

0.0100

00500

0,0500

00450

0.0600

0.0050

0,0400

0.,0200

0,0200

0,1000

0,0250

0.0020

0.0050

Plan de
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Edificio Nave industrial
Porticos  Muros Pérticos  Muros
de de de e
hormigén fabrica hormigén fabrica
0.7100 0,0850 0.7300 0.3500
00500 00500 00500 00500
0.0150 0,0050  0,0250 0.0080
0.0170 0,0230 0.,0170 0.0230
0.0160 0,0010  0.0010 0,0010
00010 00010 00010 00010
00500 00500 00250 00250
00010 00040 00250 00210
0.0010 0,0010  0.0010 0,0010

Pérticos

Estructura

metalicos mixta

04500

0,0500

03500

0,0170

0,0010

0,0410

0,0250

0,0250

0,0010
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05500

0,0500

0,2200

00170

0,0010

0,0310

00250

0,0250

0,0010

Viales

0.4500

0.,0500

0,1100

0,0100
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Estimacion del peso por tipologia de RCD
Evaluacion tedrica del T _D . v
peso cédigo LER tim2 toneladas de | densidadtipo | m3volumen de
) . cadatipo de RC entre 1,5y residuos
por tipoiogia de RC (T total x %) 0,5 TIm3 (T1d)
RC NIVEL |
Tierras y materiales 17 05
pétreos no (04,06,08) 99 92 1 99,92
contaminados T

RC NIVEL Il

RC: Naturaleza no pétrea
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Asfalto 17 03 02 0,02 470
Madera 17 02 01 0,08 14,10
i . 17 04 (01, 02,

Metales{incluidas sus

; 03, 04, 05,06, 0,045 10,58
aleaciones) 07, 11)
Papel 20 01 01 0,002 0,47
Plastico 17 02 03 0,002 047
Vidrio 17 02 02 0,005 1,18
Yes0 17 08 02 01 23,50

RC: Naturaleza pétrea
Arena, grava y otros 01 04 (08,
aridos 09) 17 09 04 0.01 235
Hormigon 1 EL\{UL 0,05 11,75
Ladnllo&ﬁzglems y |17 01 (02, 03, 0.05 1175
otros ceramicos 07}
RC: Potencialmente peligrosos y otros
7

Basura 2003 01 0,008 1,18
Potencialmente
peligrosos y otros 17.09.03 0,002 0.47
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2. Medidas para la prevencion de residuos en la obra

Con el objetivo de reducir la generacion de residuos durante la ejecucion de la obra, se adoptaran las siguientes
medidas:

2.1 Formacion y seguimiento del Plan de gestion de residuos

Como medida general, el personal de obra debe tener la formacién y el conocimiento suficiente sobre la gestion de
los residuos en la obra y sobre los procedimientos establecidos para la correcta gestion de los residuos generados
(rellenar la documentacion de transferencia de residuos, comprobar la calificacion de los transportistas y la correcta
manipulacion de los residuos). Todos los intervinientes en la ejecucién de la obra, incluidos las subcontratas, deben
ser conocedores de sus obligaciones en relacién con los residuos y que han de cumplir con las directrices del Plan
de gestion de residuos.

El gestor de los residuos, designado responsable de ejecucion del Plan de Gestién de Residuos (encargado de la
implantacién de los criterios aqui mencionados) se encargara de presentar y explicar, tanto al personal propio como
a las subcontratas participantes en la ejecucion de las obras, el Plan de gestién de residuos, especialmente las
partes relacionadas con las obligaciones y derechos de los operarios, las buenas practicas y los criterios de
sefializacion y etiquetado de los residuos. Se establecerd un sistema para informar periodicamente sobre el
seguimiento y control de la gestion de residuos realizados durante la ejecucion de las obras.

Este responsable se encargara de recopilar evidencias documentales suficientes para demostrar que la separacién
de materiales se realiza a lo largo de la ejecucion de la obra segun los niveles acordados y que se reutilizan y
reciclan de manera adecuada, archivando albaranes de transporte del poseedor de los residuos, tickets de la
bascula de pesaje de residuos, certificados de la operacién de valorizacién o de eliminacion subsiguiente a que
fueron destinados los residuos, asi como la realizacion de fotografias. El responsable proporcionara la
documentacion necesaria a todos los contratistas para fomentar la transparencia y la supervision.

Para garantizar una recopilacion consistente de la informacién, el responsable de seguimiento y control contara con
la autoridad, la responsabilidad y el acceso apropiado a los datos necesarios para el cumplimiento de todas las
funciones y objetivos indicados. Para ello, se debera efectuar un nombramiento formal. A modo de ejemplo:

“D. XXXXXX, con D.N.I. XXXXX, en calidad de representante legal de XXXX, con NIF XXXXXX, nombra a D.
XXXXXXX, en el cargo de responsable del seguimiento y control del Plan de Gestién de Residuos de la empresa
contratista para desarrollar todas las funciones de dichos cargos durante las obras de “REFORMA DE KIOSCO Y
BAR Y DE ENTORNO DE ZONA DE TERRAZA” EN ZONA DE “LAS PRESILLAS" EN EL MUNICIPIO DE
RASCAFRIA, en particular con las siguientes funciones, atribuciones y objetivos:

- Encargado de la implantacién del Plan de Gestién de Residuos, y cuantificacién y seguimiento de los mismos y
de los objetivos establecidos.

- Control y gestion de los impactos de la zona de obras para garantizar la minimizacion de los impactos negativos
sobre el emplazamiento y su entorno.

- Supervisién y registro de los datos del transporte que se derive de la retirada de los residuos desde el mismo en
el proceso de construccion referido. Para ello recopilara los albaranes de transporte del poseedor de residuos.

- Recopilacion de los tickets de la bascula de pesaje de residuos.
- Recopilacion de los certificados de gestion de residuos.
- Recopilacion de la operacién de valorizacion o de eliminacidn subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

- Realizacién de fotografias de la zona de acopio de materiales que evidencien la separacién de residuos en
origen en cada fase de la obra.

Dicho nombramiento sera efectivo desde esta fecha y hasta que finalicen las funciones asignadas relacionadas
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2.2. Minimizar los embalajes de los suministros

Los embalajes de los suministros son una de las principales fuentes generadoras de residuos en las obras de nueva
planta, por lo que resulta necesario minimizar su presencia:

o  Se dara preferencia a proveedores que empleen para sus productos envases con materiales reciclados,
biodegradables o reutilizables.

o  Se fomentara la reutilizacion los pallets y embalajes evitando su deterioro en obra.

o  Se solicitara a los proveedores que minimicen los envasados de cartén, papel y plastico, reduciéndolos a
los imprescindibles y evitando los decorativos o superfluos. Asi mismo se les solicitara que retiren los
embalajes de sus suministros.

0 Se fomentara el uso de envases de gran capacidad y la realizacion de compras a granel.

2.3. Optimizar los materiales empleados

0 En general, se adquiriran las cantidades justas de los materiales, evitando los sobrantes o excedentes
innecesarios y el consiguiente incremento del volumen de residuos generados.

o  Evitar la compra de productos que contengan componentes con sustancias peligrosas.

0 Se priorizara la contratacion de materiales de reutilizacion, reciclables, de origen reciclado o con
etiquetado o "certificados ambientales" y el uso de elementos prefabricados frente a los elaborados en
obra.

0 Los suministros se almacenaran en sus embalajes originales hasta el momento de su utilizacion. Se
preveran zonas de acopio protegidas de la lluvia y del viento, situadas fuera de los recorridos de transito
de la obra, para proteger a los materiales de posibles deterioros o roturas accidentes.

0  Se programaran las entregas de hormigones de central de manera que se evite el principio de fraguado
del hormigén y su obligada devolucién a planta.

o Se prevera el empleo los restos de hormigén fresco en otras partes de la obra, como hormigén de
limpieza, base de solados, mejora de accesos, etc. Los restos no utilizados se almacenarén sobre una
superficie dura para reducir los desperdicios y, posteriormente, se depositara en contenedores especificos
evitando su contaminacion.

0  Se priorizara las armaduras de acero elaboradas en taller, evitando los recortes y despuntes realizados en
obra.

0 Antes de su colocacion, se replanteara la disposicion de tejas y piezas ceramicas de manera que se
minimicen los recortes y elementos sobrantes. Los restos de ladrillos, tejas y material ceramico se
segregaran de los restos de aglomerante antes de depositarlos en el contenedor correspondiente.

o  Sedispondra de una zona de corte para evitar la dispersion de restos de ladrillos, baldosas, bloques...

0 Los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con el fin de optimizar la
solucién, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.

0  Se pactara con el proveedor la devolucion de los materiales de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena,
etc.), que no se utilice en la obra, evitando asi la acumulacién de residuos.

0  Elegir preferentemente gestores de tierras, rocas y piedras dedicados a la reutilizacion o la valorizacion.

0 Las unidades de obra finalizadas se protegerén frente posibles roturas accidentales.

2.4. Demoliciones

En la medida de lo posible, las tareas de demolicidn se realizaran empleando técnicas de desconstruccion selectiva
y de desmontaje con el fin de favorecer la reutilizacion, reciclado y valorizacién de los residuos. Se considera
conveniente la realizacion de un plan de demolicién selectiva, de modo que, en cada fase de ejecucién de la obra,
se disponga:

o Listado de los residuos generados clasificados conforme a lo dispuesto en la Ley 7/2022, con indicacién
expresa de los que seran objeto de reciclaje o eliminacién, y los que seran objeto de reutilizacion (Tabla 5
Operaciones y destinos previstos de los residuos generados).

0  Separacion y eliminacion de residuos peligrosos (descontaminacion), prestando especial atencién al Anejo
de la Memoria AM13 Protocolo ante la deteccion de un elemento susceptible de contenido de amianto.
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o Desmontaje o deconstruccion (desmantelamiento que incluye la separacion de desechos y materiales de
fijacion).

0  Separacion de materiales de fijacion.

Demolicién y desmantelamiento selectivo.

0  Recuperacion, en caso de elementos objeto de reutilizacion.

O

Se estima conveniente elaborar un “Protocolo para la correcta recogida, transporte y acopio” en virtud de lo
establecido en el articulo 24.2b de la Ley 7/2022.

Como norma general, la demolicidn se iniciara con los residuos peligrosos, posteriormente los residuos destinados a
reutilizacion, tras ellos los que se valoricen y finalmente el resto.

Se prestara especial atencién a la Tabla 5 Operaciones y destinos previstos de los residuos generados del apartado
3 del presente Estudio de gestion de residuos de construccion y/o demolicién, asi como a la Memoria Constructiva
del presente Proyecto Basico y de Ejecucion.

2.5. Logistica

De acuerdo con el Protocolo de Residuos de Construccion y Demolicion en la UE es vital intentar mantener
distancias reducidas para que el reciclaje siga siendo ecoldgico y atractivo desde el punto de vista econémico,
optimizar la red de transporte y utilizar los sistemas de soporte técnico, cuando sea posible utilizar los centros de
transferencia de residuos o los servicios de reciclaje y clasificacion de residuos, garantizando la integridad de los
materiales durante el transporte, desde el desmantelamiento hasta el reciclaje.

De acuerdo con el articulo 24.2b de la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una
economia circular, Preparacion para la reutilizacién, reciclado y valorizacién de residuos:

2. Las autoridades competentes, en sus respectivos ambitos, promoveran las actividades de preparacién para la
reutilizacion, en particular:

b) Facilitaran, cuando sea compatible con la correcta gestion de los residuos, el acceso de estas redes a residuos
que puedan ser preparados para la reutilizacién y que estén en posesion de instalaciones de recogida, aunque esos
residuos no estuvieran originalmente destinados a esa operacion.

Para facilitar este acceso se podran establecer protocolos necesarios para la correcta recogida, transporte y acopio
con el fin de mantener el buen estado de los residuos recogidos destinados a preparacién para la reutilizacion.

En la Tabla 5 Operaciones y destinos previstos de los residuos generados del apartado 3 del presente Estudio de
gestion de residuos de construccién y/o demolicion se detallan las plantas de tratamiento de RCD més cercana a la
que trasladar cada residuo.

3. Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion

En la Tabla siguiente se especifica el destino previsto para los residuos que se prevé se generan durante la
ejecucion de las obras detalladas en la Tabla 1, conforme a las definiciones y criterios que mas adelante se detallan.

Estas previsiones se adoptan en funcion de la informacion disponible en el momento de la redaccion del presente
Estudio de gestion de residuos. El contratista principal, como poseedor de los residuos, tiene la posibilidad en
funcién de su planificacion y medios, de proponer operaciones y gestores alternativos en el Plan de gestion de
residuos, previa aprobacion por parte de la direccion facultativa.

En cualquiera de los casos, se debera cumplir que:

o De acuerdo con el RD 105/2008, queda expresamente prohibido la eliminacién (depdsito en vertedero) de
los residuos generados que no hayan sido sometidos a un tratamiento previo, salvo para aquellos que sea
técnicamente inviable.

o Todo residuo potencialmente valorizable debera ser destinado a este fin, evitando su eliminacién.
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0 La eliminacién de los residuos se limitara a aquellos residuos o fracciones residuales no susceptibles de
valorizacién.

o De acuerdo con el Protocolo de Residuos de Construccion y Demolicion en la UE, se debera proporcionar
la documentacion necesaria a todos los contratistas para fomentar la transparencia y la supervision;
decidir las mejores opciones de fratamiento para los distintos materiales (limpieza para reutilizacion y
reciclaje); asi como garantizar una supervisién eficiente por parte de las autoridades locales o de un
tercero independiente responsable de ejecutar el Plan de Gestion de Residuos.

o Cada entrega de residuos debe constar en un documento en el que figuren al menos:

1. Identificacion del poseedor.

2. ldentificacién del productor.

3. Obra de procedencia.

4. Nimero de licencia.

5. Cantidad en toneladas y/o en metros cubicos de RCD identificados segun la codificacion en vigor.
6. Identificacién del gestor de destino.

GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y LA DEMOLICION (RCD)

Instalacion Titularidad Gestion Direccion Municipio Correo Tel
Centro de Clasificacion y
Transferencia de RCD de | Comunidad de Madrid | Grupo Tragsa | St M-808 de Moralzarzal a | 1o o001 | rcd moralzarzal@tragsaces | 850368559
Cerceda km 34
Moralzarzal
Complejo de Tratamiento Autovia A-l, km 41. Direccion
Integrado de RCD de El Comunidad de Madrid | Grupo Tragsa Burgos. Camino de los Molar, EI red.elmolar@tragsa.es 610555780
Molar Barrancos, s/in
Complejo de Tratamiento
Integrado de RCD de Comunidad de Madrid | Grupo Tragsa Ctra. M- 600, km 46 Navalcarnero | rcd.navalcarnero@tragsa.es | 600912661
Navalcarnero
Centro de Agrupamiento San Martin
de RCD de San Martin de | Comunidad de Madrid | Grupo Tragsa Camino del Pino s/n de red.navalcarnero@tragsa.es | 610584545
Valdeiglesias Valdeiglesias
Centro de Agrupamiento Villareio d
de RCD de Villarejo de Comunidad de Madrid | Grupo Tragsa Camino de los Terreros, s/n SI arejo de | red.arganda@tragsa.es 669503235
Salvanés alvanés
Planta de Tratamiento de | Comunidad de Madrid | Grupo Tragsa Ctra . Arganda del Rey a Arganda del rcd.arganda@tragsa.es 679060913
RCD Arganda del Rey Valdilecha, M-229. km 4,5 Rey
Mancomunidad de
Centro de Agrupamiento de . .+ | Servicios Valle Ctra. M-137, Gandullas, km Buitrago de cdbuitrago@gmail.com
RCD Buitrago de Lozoya Comunidad de Madrid Norte 0,250 Lozoya fecoult ~4i0at.con 640340375
del Lozoya

De acuerdo con el Protocolo de Residuos de Construccién y Demolicidon en la UE es imprescindible reciclar
materiales, ya sea in situ 0 en otro emplazamiento en un centro de reciclaje; promover el reciclaje y garantizar una
planificacién adecuada de las actividades de gestion de residuos para garantizar indices de reciclaje elevados;
reutilizar tantos materiales como sea posible, ya que la reutilizacion conlleva aun més beneficios medioambientales
que el reciclaje. Debe tenerse en consideracion la recuperacion energética para los materiales que no pueden
reutilizarse ni reciclarse.

AM. CONTROL DE CALIDAD
PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE

“REFORMA DE KIOSCO Y BAR Y DE ENTORNO DE ZONA DE TERRAZA” EN ZONA DE “LAS PRESILLAS” EN EL MUNICIPIO DE
RASCAFRIA

Diseminado Camino a los Batanes 3, Rascafria. 28740. Madrid



Financiado por
la Unién Europe
NextGenerationEU

S, MINISTERIO
DE INDUSTRIA, TURISMO

Y COMERCIO

Plan de
Recuperacion,

Transformacion
‘ v Resiliencia

Comunidad
de Madrid

L]
L 1]
Kk

AM. CONTROL DE CALIDAD

Tabla 5
Operaciones y destinos previstos de los residuos generados
Peso Densidad Volumen
Material segun "Decisién
2014/955/UE. Lista europea | Cédigo LER Tratamiento Destino
de residuos” () (Tim?) (m°)
RCD de Nivel |
1 Tierras y pétreos de la excavacion
Tierra y piedras distintas de . . i
las especificadas en el 17 05 04 E'S” ;ﬁtffc’;"e”t" \ngftt:é’éfg'on / 99,92 1,00 99,92
codigo 17 05 03. P
RCD de Nivel Il
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto
Mezclas bituminosas Planta reciclaie
distintas de las especificadas | 17 03 02 Reciclado RCD I 470 1,00 4,70
en el codigo 17 03 01.
2 Madera
Gestor
Madera. 17 02 01 Reciclado autorizado 14,10 0,91 15,49
RNPs
3 Metales (incluidas sus aleaciones)
17 04
o o Gestor
1,02
Metales (incluidas sus (01,02,03, Depésito / autorizado 1058 171 6.18
aleaciones). Tratamiento RNPs
04,05,06,07,11)
4 Papel y cartén
Gestor
Envases de papel y carton. |20 01 01 Reciclado autorizado 0,47 1,33 0,35
RNPs
5 Plastico
Gestor
Plastico. 17 02 03 Reciclado autorizado 0,47 1,67 0,28
RNPs
6 Vidrio
Gestor
Vidrio. 17 02 02 Reciclado autorizado 1,18 1,00 1,18
RNPs
7 Yeso
Materiales de construccion a
artir de yeso distintos de los Gestor
partir de y S ¢ 17 08 02 Reciclado autorizado 23,50 1,00 23,50
especificados en el cadigo RNPs
17 08 01.
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos
Arean, grava y otros aridos | 0104 (08, 09) | Reciclado Planta reciclaje 2,35 0,66 3,56
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| 170004 | RCD |
2 Hormigén
Hormigén (hormigones, Reciclado / Planta reciclaje
morteros y prefabricados). 1701(01,07) Vertedero RCD 1,75 0.66 17.80
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
Lad'nIIc‘)s,azuIeJos y otros 17 01 (02, 03, Reciclado Planta reciclaje 175 0.80 14.69
ceramicos 07) RCD
RCD potencialmente peligrosos
1 Otros
Reciclado / Planta reciclaje
Basura 2003 01 Vertedero RSU 1,18 0,66 1,78
Potencialmente peligrosos y 17 09 03 Depos@o/ Gestgr 047 110 043
otros Tratamiento autorizado RPs
82,49
TOTAL RESIDUOS GENERADOS
TOTAL RESIDUOS PREPARADOS PARA LA REUTILIZACION 69,09

Notas:
RCD: Residuos de construccion y demolicion
RSU: Residuos sdlidos urbanos

RNPs: Residuos no peligrosos

RPs: Residuos peligrosos

De acuerdo con el Protocolo de Residuos de Construccion y Demolicién en la UE es imprescindible reciclar materiales, ya sea in
situ 0 en otro emplazamiento en un centro de reciclaje; promover el reciclaje y garantizar una planificacién adecuada de las
actividades de gestion de residuos para garantizar indices de reciclaje elevados; reutilizar tantos materiales como sea posible, ya
que la reutilizacién conlleva aln mas beneficios medioambientales que el reciclaje. Debe tenerse en consideracion la
recuperacion energética para los materiales que no pueden reutilizarse ni reciclarse.

Cumplimiento del Real Decreto 853/2021, de 5 de octubre, por el que se regulan los programas de ayuda en materia de
rehabilitacion residencial y vivienda social del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia

El presente documento corresponde con estudio de gestion de residuos de construccion y demolicidn requerido en el Real
Decreto 853/2021.

El 83,75 % (en peso) de los residuos de construccion y demolicion no peligrosos (excluyendo el material natural mencionado en
la categoria 17 05 04 en la Lista europea de residuos establecida por la Decision 2000/532 /EC) generados en el sitio de
construccion quedara preparado para su reutilizacion, reciclaje y recuperacion de otros materiales, por lo que se cumple el
minimo del 70% establecido en el Real Decreto 853/2021. Se cumple también el minimo establecido en el articulo 26 de la Ley
7/2022.

Nota: se han excluido de los residuos preparados para su reutilizacion, reciclaje y recuperacién de otros materiales los residuos:
peligrosos (LER 17 09 03), residuos mezclados (LER 17 09 04) y basuras (20 02 01) (20 03 03).

4. Medidas para la separacion de los residuos en la obra

La separacion en origen segun la naturaleza y el tipo de residuo es la base fundamental para facilitar su posterior
reutilizacion, reciclaje o valorizacién y minimizar la presencia de residuos banales destinados a su eliminacion.
Ademas, se deben clasificar los materiales y productos no inertes en funcion de su valor econémico, siempre que
sea posible. El Protocolo de Residuos de Construccién y Demolicidn en la UE recomienda:
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0  Mantener separados los materiales durante el proceso de construccion y demolicién para garantizar la
calidad de los arido y materiales es indispensable.

o Eliminar los residuos peligrosos correcta y sistematicamente antes de la demolicion, llevando a cabo su
descontaminacion.

o Desmantelar y demoler de forma selectiva los principales flujos de residuos inertes y tratarlos por
separado.

o Como mediadas de caracter general, los residuos se manipularan y separaran de manera que:

o  Se evite el abandono, vertido o eliminacién incontrolada de residuos y toda mezcla o dilucién de éstos que
dificulte su posterior gestion.

0  Se segregaran todos los residuos que sea posible, con el fin de no generar mas residuos de los
necesarios o convertir en peligrosos los residuos que no lo son al mezclarlos, encareciendo y dificultando
su gestion.

0  Los productos de un residuo susceptible de ser reciclado o de valorizacién deberan destinarse a estos
fines, evitando su eliminacion en todos los casos que sea posible.

En el caso de que, por falta de espacio fisico, no sea técnicamente viable separar los residuos en obra, el poseedor
podra encomendar a un gestor autorizado la separacion en una instalacién de tratamiento de RCDs externa. En
gestor debera acreditar documentalmente haber cumplido con el fraccionamiento en nombre del poseedor.

Se procede a una clasificacion y separacion de los residuos en obra por lo establecido en el articulo 30 Residuos de
construccion y demolicién de la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular:

1. Sin perjuicio de la normativa especifica para determinados residuos, en las obras de demolicion, deberan
retirarse, prohibiendo su mezcla con otros residuos, y manejarse de manera segura las sustancias peligrosas, en
particular, el amianto.

2. A partir del 1 de julio de 2022, los residuos de la construccion y demolicidn no peligrosos deberén ser clasificados
en, al menos, las siguientes fracciones: madera, fracciones de minerales (hormigén, ladrillos, azulejos, ceramica y
piedra), metales, vidrio, pléstico y yeso. Asimismo, se clasificaran aquellos elementos susceptibles de ser
reutilizados tales como tejas, sanitarios o elementos estructurales. Esta clasificacion se realizard de forma
preferente en el lugar de generacion de los residuos y sin perjuicio del resto de residuos que ya tienen establecida
una recogida separada obligatoria.

3. La demolicién se llevara a cabo preferiblemente de forma selectiva, y con caracter obligatorio a partir del 1 de
enero de 2024, garantizando la retirada de, al menos, las fracciones de materiales indicadas en el apartado anterior,
previo estudio que identifique las cantidades que se prevé generar de cada fraccion, cuando no exista obligacion de
disponer de un estudio de gestion de residuos y prevea el tratamiento de estos segun la jerarquia establecida en el
articulo 8.

Para facilitar lo anterior, se establecera reglamentariamente la obligacién de disponer de libros digitales de
materiales empleados en las nuevas obras de construccion, de conformidad con lo que se establezca a nivel de la
Union Europea en el ambito de la economia circular. Asimismo, se estableceran requisitos de ecodisefio para los
proyectos de construccion y edificacion.

0 Independientemente del volumen de tierras y piedras no contaminadas y los residuos procedentes del
desbroce o la poda generados, estos se almacenaran o acopiaran separadamente del resto de los
residuos.

0 Los restos de tierras y piedras procedentes de préstamos autorizados que no se empleen en la obra para
la que han sido autorizados, deben almacenarse de manera separada para posteriormente devolver al
proveedor para utilizarse en la restauracidn de los terrenos afectados por dicho préstamo.

o Para fomentar su reciclaje, el papel y carton, la madera y el plastico -especialmente los procedentes del
embalaje de los suministros- y el vidrio -en el caso de derribos o demoliciones- se almacenaran
fraccionadamente con independencia del volumen de los residuos generados.

0 Enobras de nueva planta o demoliciones en los que la presencia material de construccion a base de yeso
(placas de yeso laminado, placas de escayola, ...) se prevea elevada, estos residuos se almacenaran por
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separado. Aunque el reciclado de elementos de yeso es incipiente (actualmente inexistente en nuestro
entorno)

0 la separacion de ese tipo de residuo evita la contaminacion que supondria su mezcla con otros residuos
valorizables y el correspondiente sobrecoste de su gestion.

o  En obras de urbanizacion de viales los residuos procedentes de mezclas bituminosas se almacenaran por
separado con independencia del volumen generado.

5. Planos de las instalaciones previstas

Se incluye en proyecto planos de las instalaciones previstas.

6. Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto
6.1 Descripcion

Operaciones destinadas al almacenamiento, el manejo, la separacion y en su caso, otras operaciones de gestion de
los residuos de construccion o demolicion generados dentro de la obra. Se considera residuo lo expuesto en la Ley
712022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Criterios de medicion y valoracion

La valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion, que formara parte del
presupuesto del proyecto en capitulo independiente, debe contemplar y desglosarse en los siguientes conceptos:

o Clasificacion y almacenaje de residuos en obra; comprendiendo el conjunto de medios (contenedores,
contenedores de tajo, sacos, depdsitos, ...) y tareas destinadas a clasificar y almacenar en obra los
residuos generados.

o Cargay transporte de los residuos a instalacién autorizada

o Deposito de los residuos en instalacién autorizada

0 Medios para la valorizacién de los residuos en obra (plantas méviles, ensayos, ...)

La valoracion debe incluir los costes de implantacion del Plan de gestion de residuos y el control y la supervision de
su puesta en préactica.

La unidad de medida de los residuos es la tonelada, complementada con su volumen en m3, referidos y codificados
conforme a la vigente Lista Europea de Residuos (LER) en Decision 2014/955/UE de la Comision, de 18 de
diciembre de 2014.

6.2 Prescripcion de caracter general

El criterio para la gestion de residuos debera seguir los siguientes objetivos por este orden, quedando expresamente
desautorizado el depdsito en vertedero de residuos de construccion y demolicion que no hayan sido sometidos a
alguna operacion de tratamiento previo:

Reduccion.
Reutilizacion.
Reciclaje.
Valorizacion.

O oo o

Se debera asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs, que el destino final (planta de reciclaje, vertedero,
cantera, incineradora, centro de reciclaje de plasticos/madera...) son centros con la autorizacién del érgano
competente en materia medicambiental de la Comunidad Auténoma, asi mismo se debera contratar s6lo
transportistas o gestores autorizados por dicho érgano, e inscritos en los registros correspondientes.
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Para la contratacion de los gestores de residuos, se buscara la mejor opcion para cada fraccion de residuo. Como
mejor opcién se entiende a aquel gestor que, estando a menos de 30 Km de la obra, ofrezca la reutilizacion,
reciclaje o valorizacion al mejor precio y utilizando las mejores tecnologias disponibles.

El poseedor de residuos esta obligado a presentar a la propiedad de los mismos el Plan de gestion de residuos que
acredite como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con la gestién de residuos en la obra; se
ajustara a lo expresado en el Estudio de gestion de residuos incluido, por el productor de residuos, en el proyecto de
ejecucion. El Plan, una vez aprobado por la direccion facultativa, y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte
de los documentos contractuales de la obra.

El Plan de gestion de residuos prevera la realizacion reuniones periddicas a las que asistiran contratistas,
subcontratistas, direccion facultativa y cualquier otro agente afectado. En las mismas se evaluara el cumplimiento de
los objetivos previstos, el grado de aplicacion del Plan y la documentacion generada para la justificacion del mismo.

Se debera planificar la ejecucion de la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y de su
posible minimizacién o reutilizacién, asi como designar un coordinador responsable de poner en marcha el Plan de
gestion de residuos y explicarlo a todos los miembros del equipo.

El poseedor de residuos tiene la obligacién, mientras se encuentren en su poder, de mantenerlos en condiciones
adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte
su posterior valorizacion o eliminacion.

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios, comedores, etc. tendran
la consideracion de Residuos Sélidos Urbanos y se gestionaran como tales segun estipule la normativa reguladora
vigente y las autoridades municipales.

Las actividades de valorizacién en la obra se llevaran a cabo sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar
procedimientos ni métodos que perjudiquen al medio ambiente y, en particular, al agua, al aire, al suelo, a la fauna o
a la flora, sin provocar molestias por ruido ni olores y sin dafiar el paisaje y los espacios naturales que gocen de
algun tipo de proteccién de acuerdo con la legislacién aplicable. La direccion facultativa de la obra deberd aprobar
los medios previstos para dicha valorizacion in situ.

En el caso en que se adopten ofras medidas de minimizacion de residuos, se deberd informar, de forma fehaciente,
a la Direccion Facultativa para su conocimiento y aprobacion, sin que éstas supongan menoscabo de la calidad de
la ejecucion.

En el caso en que la legislacién de la Comunidad Autonoma exima de la autorizaciéon administrativa para las
operaciones de valorizacién de los residuos no peligrosos de construccion y demolicién en la misma obra, las
actividades deberan quedar obligatoriamente registradas en la forma que establezca la Comunidad Auténoma.

6.3 Prescripcion en cuanto a la separacion y almacenamiento de residuos en obra

La separacion en las diferentes fracciones se llevara a cabo, preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccion y demolicidn dentro de la obra. Cuando, por falta de espacio fisico en la obra, no resulte técnicamente
viable efectuar dicha separacion en origen, se podra encomendar a un gestor de residuos en una instalacién externa
ala obra, con la obligacién, por parte del poseedor, de sufragar los correspondientes costes de gestion y de obtener
la documentacion acreditativa de que se ha cumplido, en su nombre, la obligacién que le correspondia.

El contratista dispondra de los medios necesarios para el almacenamiento, acopio y transporte de los residuos en el
interior de la obra, seleccionando los contenedores mas adecuados para cada tipo de residuo. La obra debera
contar, como minimo, con una zona para el almacenaje de residuos No Peligrosos y otra para los residuos
Peligrosos correctamente sefializadas. Ambas deberan adecuarse a las condiciones de seguridad e higiene
necesarias en funcién de la tipologia de residuos que se depositen en ellos y de las ordenanzas municipales
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vigentes. Ambas zonas deberan tener la capacidad de almacenar la totalidad de fracciones de residuo que se
plantee separar, respetando la heterogeneidad necesaria entre residuos para evitar su mezcla.

Residuos no peligros

Se dispondra de un espacio especialmente habilitado en zona de afeccion de la obra —punto verde o limpio- para
almacenar los contenedores y acopios necesarios para la separacion de los residuos no peligros generados durante
la ejecucion de la obra. Este espacio, quedara convenientemente sefializado y, para cada fraccion, se dispondra un
cartel sefializador que indique el tipo de residuo que recoge.

Los contenedores, sacos, depositos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los diversos residuos deben
estar etiquetados debidamente.

Estas etiquetas tendran el tamafio y disposicién adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y duraderas, esto
es, capaces de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo. Las etiquetas deben informar
sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada recipiente.

La informacion debe ser clara y comprensible y facilitar la correcta separacién de cada residuo. En los mismos debe
figurar aquella informacién que se detalla en la correspondiente reglamentacion de cada Comunidad Auténoma, asi
como las ordenanzas municipales, y que como minimo comprendera la denominacion del residuo a contener y su
codigo LER.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el
deposito de residuos ajenos a la misma.

Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depésito
de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados, tanto en nimero como en volumen, evitando en todo
caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite. Una vez alcanzado el volumen
méximo admisible para el saco o contenedor, el productor del residuo tapard el mismo y solicitara, de forma
inmediata, al transportista autorizado, su retirada. El productor debera proceder a la limpieza del espacio ocupado
por el contenedor 0 saco al efectuar las sustituciones o retirada de los mismos. Los transportistas de tierras deberan
proceder a la limpieza de la via afectada, en el supuesto de que la via publica se ensucie a consecuencia de las
operaciones de carga y transporte.

Los materiales pétreos, tierras y hormigones procedentes de la excavacion o demolicion, podran almacenarse sin
contenedores especificos, sobre el terreno en un area limitada y convenientemente separados unos de otros para
evitar la mezcla y contaminacion.

Los contenedores de residuos de materiales pétreos destinados a su reciclaje como el relleno de zanjas,
acondicionamiento de terrenos aridos reciclados, ... deben permanecer limpios de materiales contaminantes,
debiéndose realizar controles periddicos para garantizar el correcto almacenamiento.

El Plan de gestion de residuos concretard la necesidad y dimensiéon de los contenedores en funcién de la
planificacién y ejecucion de obra. Como norma para minimizar los costes de transporte, se utilizaran contenedores
con la mayor capacidad posible para cada tipo de residuo.

Residuos peligrosos

Cuando se generen residuos clasificados como peligrosos, el poseedor (constructor, los subcontratistas o los
trabajadores auténomos) debera disponer de un espacio especialmente habilitado en zona de afeccién de la obra
para el acopio en el que almacenarlos a cubierto de la lluvia en un recinto cerrado, en un espacio exterior cubierto o
en envases cerrados, evitando el arrastre de los residuos peligrosos por lluvia o nieve.

AM. CONTROL DE CALIDAD
PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE

“REFORMA DE KIOSCO Y BAR Y DE ENTORNO DE ZONA DE TERRAZA” EN ZONA DE “LAS PRESILLAS” EN EL MUNICIPIO DE
RASCAFRIA

Diseminado Camino a los Batanes 3, Rascafria. 28740. Madrid



