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en el capitulo VIIT del Reglamento (UE) N° 305/2011del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo
de 2011.

En otros casos, el control de recepcion de los productos comprendera:

a) el control de la documentacion de los suministros que llegan a la obra, de acuerdo con lo indicado
en este Cédigo, y

b) en su caso, el control mediante ensayos, conforme con los Capitulos 13, 23 y 33 de este Cédigo.

La direccion facultativa podra considerar las garantias adicionales aportadas, en su caso, por
distintivos de calidad oficialmente reconocidos, de acuerdo con lo indicado en el Articulo 18 de este
Cadigo.

Este Cédigo recoge unos criterios para comprobar la conformidad con el mismo de los productos que
se reciben en la obra. Analogamente, también recoge los criterios para la comprobacién, en su caso, de
la conformidad antes de su transformacién, de los productos que pueden ser empleados para la
elaboracién de aquéllos.

La direccion facultativa, en uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento la
realizacion de comprobaciones o ensayos adicionales sobre las remesas o las partidas de productos
suministrados a la obra o sobre los empleados para la elaboracién de los mismos.

21.1 Control documental de los suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los trasladara a la direccion facultativa, cualquier
documento de identificacion del producto exigido por la reglamentacién aplicable o, en su caso, por el
proyecto o por la direccion facultativa. Sin perjuicio de lo establecido adicionalmente para cada producto
en otros articulos de este Codigo, se facilitaran, al menos, los siguientes documentos que se detallan en
el Anejo 4:

a) antes del suministro:

- los documentos de conformidad, declaracion responsable del fabricante o autorizaciones
administrativas exigidas reglamentariamente, incluida cuando proceda la documentacion
correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, de acuerdo al
Reglamento (UE) N° 305/2011del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de
2011.

- ensu caso, certificado de inspeccion de la central suministradora del hormigén preparado,
segun proceda, en funcion de lo establecido en la reglamentacion industrial vigente relativa
al control de produccion de hormigones fabricados en central.

- en su caso, declaracién del suministrador firmada por persona fisica con poder de
representacion suficiente en la que conste que, en la fecha de la misma, el producto esta
en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, y fotocopia del mismo,

b) durante el suministro:
- las hojas de suministro de cada partida o remesa,
c) después del suministro:

- el certificado final de suministro del producto suministrado, firmado por persona fisica con
poder de representacion suficiente.

En el caso de que los productos suministrados dispongan de distintivos de calidad oficialmente
reconocidos que supongan una garantia superior y que vienen contemplados en el Articulo 18 de este
Cadigo, debera efectuarse un control documental especifico. Para ello los suministradores entregaran al
constructor, quien los facilitara a la direccion facultativa, los certificados que avalen que los productos que
se suministraran estan en posesiéon de un distintivo de calidad oficialmente reconocido vigente. La
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documentacion ha de ir acompafiada de una declaracién del suministrador firmada por persona fisica en
la que conste la fecha de vigencia del distintivo, acompafiado de copia del certificado.

Antes del suministro, la direccién facultativa comprobara que el material certificado se adapta al
especificado en el proyecto y fijara la realizaciéon de las comprobaciones previstas en el Capitulo 13, 23y
33 de este Cédigo para este tipo de distintivos.

21.1.1 Documentacion del marcado CE

Para aquellos productos que estén sujetos al marcado CE en aplicacion del Reglamento (UE) N°
305/2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2011, la documentacién que el
fabricante o suministrador (distribuidor o importador) del producto debe entregar como justificacion del
correcto marcado CE es:

a) Copia de la declaracion de prestaciones, segun lo establecido en el articulo 6 del Reglamento
(UE) N° 305/2011, de 9 de marzo de 2011. La declaracion de prestaciones se puede aportar:
por via electrénica (e-mail o fax); a través de la pagina web del suministrador, siguiendo los
criterios del Reglamento Delegado (UE) N° 157/2014 de la Comision Europea; y siempre en
formato papel si asi lo requiere el receptor del producto.

b) El marcado o etiquetado CE del producto, que podra entregarse: sobre el producto o embalaje;
en una etiqueta adherida al producto o embalaje; o en la documentacion de acompafiamiento
(por ejemplo, en el albaran).

c) En el caso de que se considere necesario para garantizar la correcta instalaciéon del producto
se acompafiara al mismo sus instrucciones e informacion de seguridad, como se indica en el
articulo 11, punto 6, del Reglamento (UE) N° 305/2011, del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 9 de marzo de 2011.

Estos documentos deberan facilitarse en idioma espafiol.

21.2 Control de recepcion mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias de este Codigo puede ser necesario, en determinados
casos, realizar ensayos sobre algunos productos, seguin lo establecido en este Cédigo o bien, segun lo
especificado en el proyecto u ordenado por la direccion facultativa.

En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitaran sus resultados acompafiados
de la incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza, asi como la informacion relativa
a las fechas, tanto de la entrada de la muestra en el laboratorio como la de realizacién de los ensayos.

Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregaran los resultados de su actividad al
agente autor del encargo y, en todo caso, a la direccion facultativa.

Articulo 22 Control de la conformidad de los procesos de ejecucion

El control de la ejecucion, establecido como preceptivo por este Cédigo, tiene por objeto comprobar
que los procesos realizados durante la construccion de la estructura, se organizan y desarrollan de forma
que la direccién facultativa pueda asumir su conformidad respecto al proyecto, de acuerdo con lo indicado
en este Caédigo.

Durante la construccion de la estructura, |a direccion facultativa controlara la ejecucion de cada parte
de la misma, bien directamente o a través de una entidad de control, verificando su replanteo, los
productos que se utilicen y la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos. Efectuara
cualquier comprobacion adicional que estime necesaria para comprobar la conformidad con lo indicado
en el proyecto, la reglamentacién aplicable y las érdenes de la propia direccion facultativa. Comprobara
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que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los dierentes
productos, elementos y sistemas constructivos.

El control de la ejecucion comprendera:
a) la comprobacién del control de produccion del constructor, y
b) la realizacién de inspecciones de los procesos durante la ejecucion.

22.1 Control de la ejecucion mediante comprobacion del control de produccion del
constructor

El constructor tiene la obligaciéon de definir y desarrollar un sistema de seguimiento, que permita
comprobar la conformidad de la ejecucion. Para ello, elaborara el plan de obra y el programa de
autocontrol de la ejecucién de la estructura, desarrollando el plan de control definido en el proyecto.

El programa de autocontrol contemplara las particularidades concretas de la obra, relativas a medios,
procesos y actividades y se desarrollara el seguimiento de la ejecucién de manera que permita a la
direccién facultativa comprobar la conformidad con las especificaciones del proyecto y lo establecido en
el Codigo. Para ello, los resultados de todas las comprobaciones realizadas seran documentados por el
constructor, en los registros de autocontrol.

El programa de autocontrol debera ser aprobado por la direccion facultativa antes del inicio de los
trabajos.

Los resultados de todas las comprobaciones realizadas en el autocontrol deberan registrarse en un
soporte, fisico o electronico, que debera estar a disposicion de la direccién facultativa. Cada registro
debera estar firmado por la persona fisica que haya sido designada por el constructor para el autocontrol
de cada actividad.

Durante la obra, el constructor debera mantener a disposicién de la direccién facultativa un registro
permanentemente actualizado, donde se reflejen las designaciones de las personas responsables de
efectuar en cada momento el autocontrol relativo a cada proceso de ejecucion. Una vez finalizada la obra,
dicho registro se incorporara a la documentacion final de la misma.

Ademas, en funcion del nivel de control de la ejecucion, el constructor definira un sistema de gestion
de los acopios suficiente para conseguir la trazabilidad requerida de los productos y elementos que se
colocan en la obra.

22.2 Control de la ejecucion mediante inspeccion de los procesos

La direccion facultativa, en representacion de la propiedad, tiene la obligacién de efectuar el control
de la ejecucion, comprobando los registros del autocontrol del constructor y efectuando las inspecciones
puntuales de los procesos de ejecuciéon que sean necesarios, segun lo especificado en proyecto, lo
establecido por este Cédigo o lo ordenado por la propia direccion facultativa. Para ello, la direccion
facultativa podra contar con la asistencia técnica de una entidad de control de calidad, de acuerdo con el
apartado 17.2.2.

En su caso, la direccion facultativa podra eximir de la realizacién de las inspecciones externas para
aquéllos procesos de la ejecucion de la estructura que se encuentren en posesién de un distintivo de
calidad oficialmente reconocido.

22.3 Programacion del control de ejecucion
La programacién del autocontrol de la ejecucion identificara, entre otros aspectos, los siguientes:
- niveles de control y clases de ejecucion

- lotes de ejecucién,
- unidades de inspeccion,
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- frecuencias de comprobacion.

22.4 Niveles de control de la ejecucion
A los efectos de este Codigo, se contemplan dos niveles de control:
a) Control de ejecucion a nivel normal (conforme al Articulo 14)
b) Control de ejecucion a nivel intenso (conforme al Articulo 14)

Cuando se realice un control de ejecucion a nivel intenso el constructor debera estar en posesion de
un sistema de la calidad certificado conforme a la UNE-EN ISO 9001, obtenido de una entidad certificada
confirme a la UNE-EN ISO/IEC 17021 para el alcance de las actividades de ejecucién requeridas.

Articulo 23 Control de la comprobacion de la conformidad de la estructura
terminada

Una vez finalizada la estructura, en su conjunto o alguna de sus fases, la direccién facultativa velara
para que se realicen las comprobaciones y pruebas de carga exigidas en su caso por la reglamentacién
vigente que le fuera aplicable, ademas de las que pueda establecer voluntariamente el proyecto o decidir
la propia direccion facultativa; determinando la validez, en su caso, de los resultados obtenidos.

23.1 Documentacion generada para la comprobacion de la conformidad

La conformidad de la estructura requiere de la consecucioén de una trazabilidad adecuada entre los
productos que se colocan en la obra con caracter permanente citados en este Cédigo, y cualquier otro
producto que se haya empleado para su elaboracion, de acuerdo con los niveles establecidos en el
Articulo 14.

Todas las actividades relacionadas con el control establecido por este Codigo deberan quedar
documentadas en los correspondientes registros, fisicos o electronicos, que permitan disponer de las
evidencias documentales de todas las comprobaciones, actas de ensayo y partes de inspeccion que se
hayan llevado a cabo, han de ser incluidas, una vez finalizada la obra, en la documentacion final de la
misma.

Los registros estaran firmados por la persona fisica responsable de llevar a cabo la actividad de
control y, en el caso de estar presente, por la persona representante del suministrador del producto o de
la actividad controlada.

Las hojas de suministro estaran firmadas, en representacion del suministrador, por persona fisica con
capacidad suficiente.

En el caso de procedimientos electrénicos, la firma debera ajustarse a lo establecido en la Ley
59/2003, de 19 de diciembre, de firma electrénica.

23.2 Pruebas de carga
En general, las pruebas de carga pueden agruparse de acuerdo con su finalidad en:
a) Pruebas de carga reglamentarias.

Son todas aquellas fijadas por el pliego de prescripciones técnicas particulares o instrucciones o
reglamentos, y que tratan de realizar un ensayo que constate el comportamiento de la estructura
ante situaciones representativas de sus acciones de servicio. Las reglamentaciones de puentes
de carretera y puentes de ferrocarril fijan, en todos los casos, la necesidad de realizar ensayos
de puesta en carga previamente a la recepcién de la obra. Estas pruebas tienen por objeto
comprobar la adecuada concepcion y la buena ejecucion de las obras frente a las cargas
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normales de explotacion, comprobando sila obra se comporta segun los supuestos de proyecto,
garantizando con ello su funcionalidad.

Hay que afiadir, ademas, que en las pruebas de carga se pueden obtener valiosos datos de
investigacion que deben confirmar las teorias de proyecto (reparto de cargas, giros de apoyos,
flechas maximas) y utilizarse en futuros proyectos.

Estas pruebas no deben realizarse antes de que el hormigén haya alcanzado la resistencia de
proyecto. Pueden contemplar diversos sistemas de carga, tanto estaticos como dinamicos.

Las pruebas dinamicas son preceptivas en puentes de ferrocarril y en puentes de carretera y
estructuras en las que se prevea un considerable efecto de vibracién, de acuerdo con las
Instrucciones de acciones correspondientes. En particular, este ultimo punto afecta a los puentes
con luces superiores a los 60 m o disefio inusual, utilizacién de nuevos materiales y pasarelas y
zonas de transito en las que, por su esbeltez, se prevé la aparicion de vibraciones que puedan
llegar a ocasionar molestias a los usuarios. El proyecto y realizacién de este tipo de ensayos
debera estar encomendado a equipos técnicos con experiencia en este tipo de pruebas.

La evaluacién de las pruebas de carga reglamentarias requiere la previa preparacién de un
proyecto de prueba de carga, que debe contemplar la diferencia de actuacién de acciones
(dindmica o estatica) en cada caso. De forma general, y salvo justificacion especial, se
considerara el resultado satisfactorio cuando se cumplan las siguientes condiciones:

- Eneltranscurso del ensayo no se producen fisuras que no se correspondan con lo previsto
en el proyecto y que puedan comprometer la durabilidad y seguridad de la estructura.

- Las flechas medidas no exceden los valores establecidos en proyecto como maximos
compatibles con la correcta utilizacion de la estructura.

- Las medidas experimentales determinadas en las pruebas (giros, flechas, frecuencias de
vibracién) no superan las maximas calculadas en el proyecto de prueba de carga en mas
de un 15% en caso de hormigén armado y en 10% en caso de hormigén pretensado.

- La flecha residual después de retirada la carga, habida cuenta del tiempo en que esta
ultima se ha mantenido, es lo suficientemente pequefia como para estimar que la
estructura presenta un comportamiento esencialmente elastico. Esta condicion debera
satisfacerse tras un primer ciclo carga-descarga, y en caso de no cumplirse, se admite que
se cumplan los criterios tras un segundo ciclo.

b) Pruebas de carga como informacién complementaria.

En ocasiones es conveniente realizar pruebas de carga como ensayos para obtener informacion
complementaria, en el caso de haberse producido cambios o problemas durante la construccion.
Salvo que lo que se cuestione sea la seguridad de la estructura, en este tipo de ensayos no
deben sobrepasarse las acciones de servicio, siguiendo unos criterios en cuanto a la realizacion,
analisis e interpretacion semejantes a los descritos en el caso anterior.

c) Pruebas de carga para evaluar la capacidad resistente.

En algunos casos las pruebas de carga pueden utilizarse como medio para evaluar la seguridad
de estructuras. En estos casos la carga a materializar debera ser una fraccion de la carga de
calculo superior a la carga de servicio. Estas pruebas requieren siempre la redaccion de un plan
de ensayos que evalle la viabilidad de la prueba, |a realizacion de la misma por una organizacion
con experiencia en este tipo de trabajos, y ser dirigida por un técnico competente.

El plan de prueba recogera, entre otros, los siguientes aspectos:
- Viabilidad y finalidad de la prueba.
- Magnitudes que deben medirse y localizacion de los puntos de medida.
- Procedimientos de medida.
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- Escalones de carga y descarga.
- Medidas de seguridad.

Este ultimo punto es muy importante, dado que por su propia naturaleza en este tipo de pruebas
se puede producir algun fallo o rotura parcial o total del elemento ensayado.

Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en elementos sometidos a flexiéon. Para su
realizacion deberan seguirse los siguientes criterios:

- Los elementos estructurales que sean objeto de ensayo deberan tener al menos 56 dias
de edad, o haberse comprobado que la resistencia real del hormigén de la estructura ha
alcanzado los valores nominales previstos en proyecto.

- Siempre que sea posible, y si el elemento a probar va a estar sometido a cargas
permanentes aun no materializadas, 48 horas antes del ensayo deberian disponerse las
correspondientes cargas sustitutorias que gravitaran durante toda la prueba sobre el
elemento ensayado.

- Las lecturas iniciales deberan efectuarse inmediatamente antes de disponer la carga de
ensayo.

- La zona de estructura objeto de ensayo debera someterse a una carga total, incluyendo
las cargas permanentes que ya actien, equivalente a 0,85+(1,35:G+1,5+ysc), siendo G la
carga permanente que se ha determinado actua sobre la estructura, Q las sobrecargas
previstas y ysc=1,35, salvo que la reglamentacion especifica vigente indique otro valor.

Las cargas de ensayo se dispondran en al menos cuatro etapas aproximadamente iguales,
evitando impactos sobre la estructura y la formacién de arcos de descarga en los materiales
empleados para materializar la carga.

- 24 horas después de que se haya colocado la carga total de ensayo, se realizaran las
lecturas en los puntos de medida previstos. Inmediatamente después de registrar dichas
lecturas se iniciara la descarga, registrandose las lecturas existentes hasta 24 horas
después de haber retirado la totalidad de las cargas.

- Se realizara un registro continuo de las condiciones de temperatura y humedad existentes
durante el ensayo con objeto de realizar las oportunas correcciones si fuera pertinente.

- Durante las pruebas de carga deberan adoptarse las medidas de seguridad adecuadas
para evitar un posible accidente en el transcurso de la prueba. Las medidas de seguridad
no interferiran la prueba de carga ni afectaran a los resultados.

El resultado del ensayo podra considerarse satisfactorio cuando se cumplan las condiciones
siguientes:

- Ninguno de los elementos de la zona de estructura ensayada presenta fisuras no previstas
y que comprometan la durabilidad o seguridad de la estructura.

- Laflecha maxima obtenida es inferior de 12/20.000+h, siendo | la luz de calculo y h el canto
del elemento. En el caso de que el elemento ensayado sea un voladizo, | sera dos veces
la distancia entre el apoyo y el extremo.

- Si la flecha maxima supera 12/20.000+h, la flecha residual una vez retirada la carga,
y transcurridas 24 horas, debera ser inferior al 25 % de la maxima en elementos de
hormigén armado e inferior al 20 % de la maxima en elementos de hormigén pretensado.
Esta condicion debera satisfacerse tras el primer ciclo de carga-descarga. Si esto no se
cumple, se permite realizar un segundo ciclo de carga-descarga después de transcurridas
72 horas de la finalizacion del primer ciclo. En tal caso, el resultado se considerara
satisfactorio si la flecha residual obtenida es inferior al 20 % de la flecha maxima registrada
en ese ciclo de carga, para todo tipo de estructuras.
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Capitulo 12
Gestion de la calidad del proyecto de estructuras de hormigén
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Articulo 55 Criterios especificos para el desarrollo del control de proyecto
en las estructuras de hormigén

55.1 Niveles del control de proyecto

Cuando la propiedad decida la realizacion del control de proyecto, independientemente del nivel de
supervision adoptado (supervision normal o supervision ampliada), acorde el apartado B.4 del Apéndice
B del Anejo 18, elegira uno de los siguientes niveles de control:

— control a nivel normal;
— control a nivel intenso.

La entidad de control identificara los aspectos que deben comprobarse y desarrollara, segun el tipo
de obra, una pauta de control como la que, a titulo orientativo, se recoge en el Anejo 3.

La frecuencia de comprobacion, segln el nivel de control adoptado, no debe ser menor que el
indicado en la tabla 55.1.

Tabla 55.1 Frecuencia de comprobacion
Nivel de control

Tipo de elemento : Observaciones
normal intenso
Zapatas 10% 20% Al menos 3 zapatas
Losas de cimentacion 10% 20% Al menos 3 recuadros
Encepados 10% 20% Al menos 3 encepados
Muros de contencion 10% 20% Al menos 3 secciones diferentes
Muros de sétano 10% 20% Al menos 3 secciones diferentes
Estribos 10% 20% Al menos 1 de cada tipo
Pilares y pilas de puente 15% 30% Minimo 3 tramos
Muros portantes 10% 20% Minimo 3 tramos
acanas 10% 20% c!’VIinimo 3 jacenas de al menos
os vanos
Zunchos 10% 20% Minimo dos zunchos
Tableros de vigas y losa S bl e g
10% 20% En cada vano minimo una viga

SHpaLIor interior y una viga de borde

Minimo dos vanos.

Tableros con losa maciza

: 10% 20% En losas continuas, minimo un

o aligerada 5 it
vano extremo y otro interior.

Ta!l?leros con seccioén 10% 20% Mlnlmp dqs vanos. Uno extremo
cajén y otro interior.
Puentes portico 15% 30% Minimo un tramo
Arcos y bévedas 15% 30% Minimo un tramo
Mamparos, diafragmas o
riostras sobre pilas y 15% 30% Al menos 1 por tipo
estribos
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Tabla 55.1 Frecuencia de comprobacién (continuacién)
Nivel de control

Tipo de elemento - Observaciones
normal intenso

Costillas de voladizos 15% o | Abeeenas {idebors yua
intermedia.

Brochales 10% 20% Minimo 3 brochales

Escaleras 10% 20% Al menos dos tramos

Losas y forjados Al menos 3 recuadros

e . 15% 30% Minimo uno de borde y uno en

bidireccionales :
voladizo

Forjados unidireccionales 15% 30% Al menos 3 pafios

Elementos singulares:
anclajes de pretensado,
ar:nclajes de tirantes o 15% 30%
péndolas, nudos de
empalme de elementos
prefabricados, etc...
Elementos auxiliares

Al menos 1 por tipo

provisionales necesarios Al menos 1 por tipo y supervision
durante la ejecucion: 15% 30% de afeccién a la estructura
apeos, pilonos de definitiva

atirantamiento, etc...

Nota: No obstante lo anterior, se comprobara el 100% de los elementos sometidos a torsion principal y, en general,
los elementos que sean susceptibles de roturas fragiles o que contengan detalles con posibles empujes al
vacio, nudos complejos, transiciones complicadas en geometria o armaduras, cabezas de anclaje, riostras,
regiones de discontinuidad, etc.

55.2. Documentacion del control de proyecto

Cualquiera que sea el nivel de control aplicado, la entidad de control entregara a la propiedad un
informe escrito y firmado por persona fisica, con indicacion de su cualificaciéon y cargo dentro de la entidad,
en el que, congruentemente con la pauta de control adoptada, se reflejaran, al menos, los siguientes
aspectos:

a) propiedad peticionaria,

b) identificacién de la entidad de control de calidad u organismo que lo suscribe,
c) identificacion precisa del proyecto objeto de control,

d) identificacion del nivel de control adoptado,

e) plan de control de acuerdo con las pautas adoptadas,

f) comprobaciones realizadas,

g) resultados obtenidos,

h) relacién de no conformidades detectadas, indicando si estas se refieren a la adecuada definicién
del proyecto para la ejecucion, o si afectasen a la seguridad, funcionalidad o durabilidad,

i) valoracion de las no conformidades,

j) conclusiones, y en particular conclusién explicita sobre la existencia de reservas que pudieran
provocar incidencias indeseables si se procediese a licitar las obras o a ejecutar las mismas.

La propiedad, a la vista del informe anterior, tomara las decisiones oportunas y previas a la licitacion
0, en su caso, a la ejecucién de las obras. En el caso de la existencia de no conformidades, antes de la
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toma de decisiones, la propiedad comunicara el contenido del informe de control al autor del proyecto,
quien procedera a:

a) subsanar, en su caso, las no conformidades detectadas en el control de proyecto; o

b) presentar un informe escrito, en el que se ratifiquen y justifiquen las soluciones y definiciones

adoptadas en el mismo, acompafiando cualquier documentacion complementaria que se estime
necesaria.
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Capitulo 13
Gestion de la calidad de los productos en estructuras de hormigén
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Articulo 81" c°"tt’°' Articulo 56  Criterios especificos para el control de los productos
e los componentes
del hormiggn Siguiendo las bases generales para la gestion de la calidad, definidas en el Capitulo 5, a continuacion

se describen los criterios y consideraciones especificas a tener en cuenta, para el control de los productos
componentes de las estructuras de hormigén.

En el caso de productos que deban disponer del marcado CE segun el Reglamento (UE) N° 305/2011,
de 9 de marzo de 2011, sus prestaciones en relacién a las caracteristicas esenciales deberan evaluarse
de conformidad con la norma armonizada que le sea aplicable. Tal y como se recoge en el citado
Reglamento, el fabricante del producto sera el responsable de la conformidad del producto con las
prestaciones declaradas. El fabricante debera estar en condiciones de aportar garantia de la adecuacién
de su producto al uso previsto segun lo especificado en la norma armonizada y de ponerlas a disposicion
de quien las solicite con el fin de que, a su vez, pueda pasar estas garantias al usuario final de la obra o
del producto en que se incorporen, facilitando para ello la documentacién que incluya la informacién que
avale dichas garantias.

El responsable de la recepcion sera el encargado de verificar, del modo que considere conveniente,
que el producto sujeto a recepcion es conforme con las especificaciones requeridas. La direccién
facultativa, conforme a las obligaciones recogidas en el apartado 17.2.1 de este Cédigo y una vez validado
el control de recepcién, sera la responsable de velar porque el producto incorporado en la obra es
adecuado a su uso y cumple con las especificaciones requeridas. En el caso de efectuarse ensayos para
comprobar la conformidad del producto, se seguiran los criterios que estuvieran definidos en el programa
de control o en el pliego de prescripciones técnicas particulares de la obra o, en su caso, el plan de control.

En el caso de productos que no deban disponer de marcado CE la comprobacioén de su conformidad
comprendera:
a) un control documental,

b) en su caso, un control mediante distintivos de calidad oficialmente reconocidos conformes con lo
indicado en el Articulo 18, y

¢) en su caso, un control experimental, mediante la realizacién de ensayos.

Sin perjuicio de lo establecido al respecto en este Cédigo, el pliego de prescripciones técnicas particulares
0, en su caso, el plan de control podra fijar los ensayos que considere pertinentes.

56.1 Control documental
Con caracter general, el suministro de los materiales recogidos en este articulo debera cumplir las
exigencias documentales recogidas en el apartado 21.1.

Siempre que se produzca un cambio en el suministrador de los materiales recogidos en este articulo,
sera preceptivo presentar la documentacion correspondiente al nuevo producto.

56.2 Inspeccion de las instalaciones

En el caso de instalaciones propias de la obra, la direccién facultativa las inspeccionara antes del
inicio del suministro para comprobar la idoneidad para la fabricacion y la implantacién de un control de
produccién conforme con la legislacion vigente y con este Cédigo. En caso de que el constructor haya
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optado por suministrarse de instalaciones externas de tercero, la direccion facultativa podra efectuar visita
alas mismas.

De igual modo, podra ordenar la realizacién de ensayos de recepcién a los productos o a los
materiales componentes suministrados, a fin de garantizar la conformidad con las especificaciones
requeridas.

56.3 Toma de muestras y realizacion de los ensayos

En el caso de que fuera necesaria la realizacion de ensayos para la recepcion, éstos deberan
efectuarse por un laboratorio de control conforme a lo indicado en el apartado 17.2.2.1.

Cuando la toma de muestras no se efectlie directamente en la obra o en la instalacién donde se
recibe el material, debera hacerse a través de una entidad de control de calidad conforme a lo indicado
en el apartado 17.2.2.2, o, en su caso, mediante un laboratorio de ensayo conforme a lo indicado en el
apartado 17.2.2.1.

Tanto la toma de muestra como los ensayos de recepcion se realizaran mediante personal
competente.

56.4 Criterios especificos para la comprobacion de la conformidad de los productos

A los efectos de este articulo, se entiende por componentes del hormigén todos aquellos materiales
para los que este Cddigo contempla su utilizacién como materia prima en la fabricaciéon del hormigén. Se
entiende por materiales para proteccion, reparacion y refuerzo, aquellos descritos en los Articulos 39, 40
y 41.

El control sera efectuado por el responsable de la recepcion en la instalacién industrial de
prefabricacion y en la central de hormigén, ya sea de hormigén preparado o de obra, salvo en el caso de
centrales de obra, que se llevara a cabo por la direccion facultativa.

56.4.1 Cementos

La comprobacién de la conformidad del cemento se efectuara de acuerdo con la Instruccién para la
recepcién de cementos vigente.

56.4.2 Aridos

Los aridos deberan disponer del marcado CE. El responsable de la recepcion debera comprobar que
la hoja de suministro, el etiquetado y la copia de la declaracion de prestaciones estan completas, retinen
los requisitos establecidos y se corresponden con el producto solicitado. Sera el encargado de verificar,
del modo que considere conveniente, que el producto sujeto a recepcion es conforme con las
especificaciones requeridas.

En el caso de aridos de autoconsumo, el constructor o, en su caso, el suministrador de hormigén o
de los elementos prefabricados, debera aportar un certificado de ensayo, con antigiiedad inferior a tres
meses, realizado por un laboratorio de control seguin el apartado 17.2.2.1 que demuestre la conformidad
del arido respecto a las especificaciones contempladas en el proyecto y en el Articulo 30 de este Codigo.
Las frecuencias de los ensayos seran equivalentes a las exigidas para los aridos con marcado CE. Para
aquellos aridos que no cumplan el huso granulométrico definido en el Articulo 30 de este Codigo, deberan
presentar un estudio de finos que justifique experimentalmente su uso.
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56.4.3 Aditivos

Los aditivos deberan disponer del marcado CE. El responsable de la recepciéon debera comprobar
que la hoja de suministro, el etiquetado y la copia de la declaracion de prestaciones estan completas,
reunen los requisitos establecidos y se corresponden con el producto solicitado. Sera el encargado de
verificar, del modo que considere conveniente, que el producto sujeto a recepcion es conforme con las
especificaciones requeridas.

56.4.4 Adiciones

Aquellas adiciones contempladas en las correspondientes normas armonizadas deberan disponer
del marcado CE.

El responsable de la recepcién debera comprobar que la hoja de suministro, el etiquetado y la copia
de la declaracién de prestaciones estan completas, retinen los requisitos establecidos y se corresponden
con el producto solicitado. Sera el encargado de verificar, del modo que considere conveniente, que el
producto sujeto a recepcién es conforme con las especificaciones requeridas.

56.4.5 Agua
Se podra eximir de |a realizacion de los ensayos cuando se utilice agua potable de red de suministro.

En otros casos, salvo aquellos sancionados por la practica, la direccion facultativa, o el responsable
de la recepcién en el caso de centrales de hormigén preparado o de la instalacion de prefabricacion,
dispondra la realizacién de los correspondientes ensayos en un laboratorio de los contemplados en el
apartado 17.2.2.1, que permitan comprobar el cumplimiento de las especificaciones del Articulo 29 con
una periodicidad semestral.

56.4.6 Productos para la proteccion, reparacion y refuerzo

Salvo en el caso al que se refiere el parrafo siguiente, los materiales para protecciéon, reparacién y
refuerzo deberan disponer del marcado CE. El responsable de la recepcion debera comprobar que la hoja
de suministro, el etiquetado y la copia de la declaracion de prestaciones estan completas, retnen los
requisitos establecidos y que se corresponden con el producto solicitado. Sera el encargado de verificar,
del modo que se considere conveniente, que el producto sujeto a recepcién es conforme con las
especificaciones requeridas.

En el caso de materiales para proteccion, reparacion y refuerzo que, por no estar incluidos en las
normas armonizadas, no dispongan de marcado CE, el suministrador debera demostrar su conformidad
con las especificaciones contempladas en el proyecto y en los Articulos 39, 40 y 41 de este Codigo.
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Capitulo XV. Control de materiales

Articulo 82°. Control Articulo 57 Control del hormigon
de la calidad del

hormigén 57.1 Criterios generales para el control de la conformidad de un hormigén

La conformidad de un hormigén con lo establecido en el proyecto se comprobard durante su
83.1. . recepcién en la obra, e incluira su comportamiento en relacion con la docilidad, la resistencia y la
Especificaciones

durabilidad, ademas de cualquier otra caracteristica que, en su caso, establezca el pliego de
prescripciones técnicas particulares.

El control de recepcion se aplicara tanto al hormigén preparado, como al fabricado en central de obra
e incluira una serie de comprobaciones de caracter documental y experimental, segun lo indicado en este
articulo.

Con objeto de garantizar la durabilidad, conforme se recoge en el apartado 43.2.1 de este Codigo, el
hormigén se fabricard en plantas automatizadas de tal manera que se asegure que la dosificacion
(contenido minimo de cemento y relacién a/c) cumple con los requisitos de durabilidad de este Cédigo.
Con este fin el fabricante debera disponer de un dispositivo asociado a la bascula que registre la pesada
o estara en posesion de un Certificado del Fabricante de Software de dosificacién y carga, asi como un
Certificado del Fabricante de Hormigén en el que se garantice la trazabilidad de los datos aportados.

57.2 Toma de muestras

La toma de muestras se realizara de acuerdo con lo indicado en la norma UNE-EN 12350-1, pudiendo
estar presentes en la misma los representantes de la direccién facultativa, del constructor y del
suministrador del hormigén.

Cada determinacion constara del numero minimo suficiente de probetas, de las cuales se ensayaran
a 28 dias como minimo dos de ellas y cuya media sera la base para la comprobacién de resistencia.
También se reservaran al menos dos probetas para ensayar si fuera necesario a edades superiores a 28
dias. Transcurridos 60 dias sin que nadie autorizado haya dispuesto de las probetas, se desecharan
definitivamente.

Salvo en los ensayos previos, la toma de muestras se realizara en el punto de vertido del hormigén
(obra o instalacion de prefabricacion), a la salida de éste del correspondiente elemento de transporte y
entre "4y % de la descarga.

El representante del laboratorio levantara un acta de toma de muestras, que debera estar suscrita
como minimo por un representante del constructor y por él.

Su contenido obedecera a un modelo de acta conforme lo establecido en la norma UNE-EN 12350-
1y cuyo contenido minimo se recoge en el Anejo 4.

El constructor o el suministrador de hormigén podran requerir la realizacion, a su costa, de una toma
de contraste.

83.2. Ensayos 57.3 Realizacion de los ensayos

En general, la comprobacién de las especificaciones de este Cédigo para el hormigén endurecido, se
llevara a cabo mediante ensayos realizados a la edad de 28 dias.

83.3. Criterios de Cualquier ensayo del hormigén diferente de los contemplados en este apartado, se efectuara segun
aceptacion o lo establecido en el programa de control o en el correspondiente pliego de prescripciones técnicas o, en
rechazo su caso, el plan de control, o de acuerdo con las indicaciones de la direccion facultativa y pactadas y

conocidas por el suministrador.
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Articulo 83°. Control 57.3.17 Ensayos de docilidad del hormigén

dela con.si§tencia La docilidad del hormigén se comprobara mediante la determinacion de la consistencia del hormigén
del hormigon fresco por el método del asentamiento, segun UNE-EN 12350-2. En el caso de hormigones
autocompactantes, se llevara a cabo lo indicado para los mismos en el Articulo 33 de este Codigo.

El resultado del ensayo de asentamiento del hormigén se obtiene como la media de dos
determinaciones conformes a la norma UNE-EN 12350-2, sobre la misma muestra de hormigon.

El resultado de los ensayos de autocompactabilidad se obtiene como el valor de una unica
determinacion conforme a las normas UNE-EN 12350-8, UNE-EN 12350-9, UNE-EN 12350-10, UNE-EN
12350-11 o UNE-EN 12350-12, sobre la misma muestra de hormigén.

Articulo 84°. Control 57.3.2 Ensayos de resistencia del hormigén

ﬁe la r e§istencia del La resistencia del hormigén se comprobara mediante ensayos de resistencia a compresion realizados
ormigon conforme a la norma UNE-EN 12390-3 efectuados sobre probetas fabricadas y curadas segun UNE-EN
12390-2.

Todos los métodos de calculo y las especificaciones de este Codigo se refieren a caracteristicas del
hormigon endurecido obtenidas mediante ensayos sobre probetas cilindricas de 150x300 mm de diametro
y altura nominales, con tolerancias conformes a lo especificado en la norma UNE-EN 12390-1. No
obstante, para la determinacion de la resistencia a compresién, podran emplearse también:

— probetas cubicas de 100 mm de dimensién nominal con tolerancias conformes a lo especificado
en la norma UNE-EN 12390-1, en el caso de hormigones con fx= 50 N/mm? y siempre que el
tamafio maximo del arido sea inferior a 12 mm. Podran utilizarse estas probetas, siempre que el
laboratorio tenga la aceptacion de la direccion facultativa y disponga de coeficientes de
conversién obtenidos a partir de correlaciones fiables con probetas cilindricas de 150x300 mm.
Las correlaciones se referiran a la misma tipificacién de hormigén, con un nimero minimo de
parejas de resultados correlacionados recomendado superior a 18 y un coeficiente de correlaciéon
R2 recomendado superior a 0,9.

— probetas cubicas de 150 mm de dimensién nominal con tolerancias conformes a lo especificado
en la norma UNE-EN 12390-1, en cuyo caso los resultados, a efectos de control de calidad,
deberan transformarse segun la siguiente expresion:

fe = Acitcuvts fe cavica
donde:

fe Resistencia a compresion, en N/'mm?, referida a probeta cilindrica de 150 mm de
diametro y 300 mm de altura nominales.

feemica Resistencia a compresion, en N/'mm?, obtenida a partir de ensayos realizados en
probetas cubicas de 150 mm.

reiciwts Coeficiente de conversion
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Tabla 57.3.2 Coeficientes de conversion

Resistencia en probeta clbica, f. (N/mm?) Acicub1s
fc <60 0,90
60 =<f. <80 0,95
fo= 80 1,00

Durante el periodo de permanencia en obra o en instalaciones de prefabricados las probetas deberan
estar protegidas de impactos, vibraciones, soleamiento directo, deshidratacion o exposicion al viento. Con
objeto de evitar la desecacion, tras la fabricacion de las probetas la superficie expuesta debe cubrirse con
una arpillera himeda o similar, y los moldes deben permanecer en una bolsa sellada.

La temperatura exterior alrededor de las probetas debera permanecer en el intervalo de 20°C+5°C
(25°C £5°C en tiempo caluroso). En caso de no poder cumplir las condiciones de temperatura durante un
periodo superior a 2 horas mientras las probetas se encuentran en la obra, el constructor debera disponer
una habitacién o recinto donde depositar las probetas y que sea capaz de mantener las temperaturas de
conservacion establecidas. La existencia de dicho recinto debera quedar debidamente documentada en
los correspondientes partes de fabricacion de probetas.

El periodo de permanencia de las probetas en la obra sera de al menos 16 horas, sin superar las 72
horas hasta la entrada en la cdmara de curado. Es recomendable que el periodo maximo de permanencia
hasta la entrada en la camara de curado no supere las 48 horas, especialmente en los meses de verano.
En los meses de invierno, el periodo minimo de permanencia de las probetas en la obra sera de 24 horas.

Para su consideracion al aplicar los criterios de aceptacion para la resistencia del hormigén, del
apartado 57.5.3, el recorrido relativo de un grupo de tres probetas obtenido mediante la diferencia entre
el mayor resultado y el menor, dividida por el valor medio de las tres, tomadas de la misma amasada, no
podra exceder el 20%. En el caso de dos probetas, el recorrido relativo no podra exceder el 13%.

Articulo 85°. Control 57.3.3 Ensayos de durabilidad

de las La comprobacién, en los casos indicados en el apartado 57.5.7, de la profundidad de penetracién de

especificaciones agua bajo presién en el hormigoén, se ensayara segun UNE-EN 12390-8. El curado de las probetas se

relativas a la realizara en camara a 20 + 2°C y humedad relativa = 95%.

durabilidad del . . . .

hormigon Antes de iniciar el ensayo, se sometera a las probetas a un periodo de secado previo de 72 horas en
una estufa de tiro forzado a una temperatura de 50+5°C.

gi.;écificaciones Se procedera a la fabricacion de tres probetas de la misma muestra para su ensayo. Los ensayos se

realizaran conforme a lo establecido en el apartado 57.3 de este Cddigo. Se elaborara un informe con los
resultados obtenidos. Se indicara también la dosificacion real empleada en el hormigén ensayado, asi
como la identificacion de sus materias primas.

Los resultados de los ensayos de profundidad de penetracion de agua se ordenaran de acuerdo con
el siguiente criterio:

- Las profundidades maximas de penetracion: Z1<Z,<Z;.
- Las profundidades medias de penetracion: T1<T2<Ta.
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La comprobacion, en los casos indicados en el apartado 57.5.7, del contenido de aire ocluido, se
ensayara segiin UNE-EN 12350-7.

85.2. Controles y 57.4 Control previo al suministro

ensayos Las comprobaciones previas al suministro del hormigén tienen por objeto verificar la conformidad de
la dosificacion e instalaciones que se pretenden emplear para su fabricacion.

En el caso de cambio de suministrador de hormigén durante la obra, sera preceptivo volver a realizar
las comprobaciones recogidas en este articulo.

57.4.1 Comprobacion documental previa al suministro

Ademas de la documentacion general a la que hace referencia el apartado 57.5.1, que sea aplicable
al hormigén, en el caso de hormigones que no estén en posesion de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido, segun el Anejo 4 el suministrador, o en su caso el constructor, debera presentar a la direccion
facultativa una copia firmada por persona fisica con representacion suficiente, de la declaracion
responsable cuyo modelo se adjunta en el citado anejo, y en su caso el resto de los ensayos previos y
caracteristicos, con una antigliedad maxima de seis meses.

En su caso, certificado de inspeccion de la central suministradora del hormigén preparado, segun
proceda, en funcién de lo establecido en la reglamentacién industrial vigente relativa al control de
produccién de hormigones fabricados en central.

57.4.2 Comprobacion de las instalaciones

La direccion facultativa valorara la conveniencia de efectuar, directamente o a través de una entidad
de control de calidad, y preferiblemente antes del inicio del suministro, una visita de inspeccién ala central
de hormigén al objeto de comprobar su idoneidad para fabricar el hormigdn que se requiere para la obra.
En particular, se atendera al cumplimiento de las exigencias establecidas en el Articulo 51.

En su caso, se comprobara que se ha implantado un control de produccién conforme con la
reglamentacién vigente que sea de aplicaciéon y que estd correctamente documentado, mediante el
registro de sus comprobaciones y resultados de ensayo en los correspondientes documentos de
autocontrol.

La direccion facultativa podra comprobar que la central de hormigén garantiza la durabilidad conforme
a lo indicado al apartado 57.1 de este Cadigo.

Ademas se comprobara que la central de hormigén dispone de un sistema de gestion de los acopios
de materiales componentes, segun lo establecido en el apartado 51.2.2, que permita establecer la
trazabilidad entre los suministros de hormigén y los materiales empleados para su fabricacion.

57.4.3 Comprobaciones experimentales previas al suministro

Las comprobaciones experimentales previas al suministro consistiran, en su caso, en la realizacion
de ensayos previos y de ensayos caracteristicos, de conformidad con lo indicado en el Anejo 13.
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