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a) en su caso, documento que acredite que la armadura se encuentra en posesion de un distintivo
de calidad oficialmente reconocido,

b) en su caso, documentos que acrediten que la armadura dispone del marcado CE,

¢) en el caso de que el proyecto haya dispuesto unas longitudes de anclaje y solape que exijan el
empleo de acero con un certificado de adherencia, éste debera incorporarse a la correspondiente
documentacion previa al suministro, dicho certificado debera presentar una antigiiedad inferior a
36 meses, desde la fecha de fabricacién del acero. Para la renovacion trienal del certificado de
adherencia, el laboratorio oficial o acreditado conforme a la norma UNE-EN ISO/IEC 17025 para
la realizacion de estos ensayos debe realizar una comprobacion de las caracteristicas de
adherencia mediante la realizacion del ensayo de la viga sobre 5 barras de un diametro de entre
los incluidos en el certificado de adherencia. La renovacion trienal del certificado de adherencia
se realizara por un laboratorio de los contemplados en el apartado 17.2.2.1 de este Cédigo, o
bien perteneciente a un centro directivo de las Administraciones Publicas o bien acreditado
conforme a la norma UNE-EN ISO/IEC 17025 para la realizacion de estos ensayos. El laboratorio
efectuara una comprobacion de las caracteristicas de adherencia mediante la realizacion del
ensayo de la viga sobre 5 barras de un diametro de entre los incluidos en el certificado de
adherencia,

d) en el caso de estructuras sometidas a fatiga, el comportamiento frente a la fatiga de las mallas
electrosoldadas con caracteristica SD, podra demostrarse mediante la presentacién de un
informe de ensayos que garantice el cumplimiento de las exigencias definidas en el Articulo 34,
con una antigiiedad no superior a un afio y realizado por un laboratorio de los referidos en el
apartado 17.2.2.1 de este Cédigo.

59.1.4 Control durante el suministro

90.2. Control 59.1.4.1 Control documental durante el suministro
documental durante . _ 2
el suministro El constructor, o la persona designada en obra que le represente técnicamente, debera comprobar,

bajo la supervision de la direccién facultativa, que cada suministro de armadura normalizada que se recibe
en la obra va acompafiado de la correspondiente hoja de suministro, de acuerdo con lo indicado en el
apartado 21.1.

De acuerdo con lo indicado en el Articulo 21, en el caso de armaduras que se encuentren en posesion
del marcado CE, el responsable de la recepcion debera comprobar que la hoja de suministro, el etiquetado
y la declaracién de prestaciones estan completas, retinen los requisitos establecidos y se corresponden
con el producto solicitado. Sera el encargado de verificar, del modo que considere conveniente, que el
producto que esta sujeto a recepcion es conforme con las especificaciones requeridas.

Asimismo, debera comprobar que el suministro de las armaduras se corresponde con la identificacion
del acero declarada por el fabricante y facilitada por el suministrador, de acuerdo con lo indicado en el
apartado 49.1.1. En caso de detectarse algun problema de trazabilidad, se procedera al rechazo de las
armaduras afectadas.

La direccion facultativa aceptara la documentacion del suministro de las armaduras, tras comprobar
que es conforme con lo especificado en el proyecto.

90.3. (_:ontrol 59.1.4.2 Control experimental durante el suministro

experimental

durante el En los productos que no posean un distintivo de calidad oficialmente reconocido conforme a lo
suministro indicado en el Articulo 18, se procedera a la division en lotes de la cantidad de armaduras normalizadas
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suministradas. El tamafio maximo del lote sera de 30 toneladas, procedentes del mismo fabricante de
armaduras, marca comercial, tipo de acero y serie de diametros.

De cada lote se tomara una muestra representativa formada por dos mallas o paneles y sobre cada
uno de ellos se realizaran los siguientes ensayos:

- Ensayo de traccién, con envejecimiento artificial de las probetas, para la determinacion de Ry,
Reo2, Rm/Roo2, R po2real/R poznomina, A, Agt. El ensayo sera satisfactorio cuando cumplan las
especificaciones que les sean de aplicacion en el Articulo 35 de este Codigo.

- Ensayo de doblado-desdoblado o, alternativamente, el ensayo de doblado simple, con los
mandriles especificados en la norma UNE 10080. El resultado se considerara satisfactorio si tras
el ensayo no se detectan fisuras o grietas en el acero a simple vista.

- Determinacién de la masa por metro (m/m). El ensayo sera satisfactorio cuando se cumplan las
especificaciones que les sean de aplicacion en el Articulo 35 de este Cédigo.

- Determinacion de las caracteristicas geométricas para las corrugas (altura, separacion,
inclinacién, angulo, indice de corrugas, perimetro sin corrugas y altura de aleta longitudinal) o
para las grafilas (profundidad, anchura, separacién, suma de espacio y angulo de inclinacién con
el eje longitudinal), segun sea de aplicacion. El ensayo sera satisfactorio cuando se cumplan las
especificaciones que les sean de aplicacion en el Articulo 35 de este Codigo o del certificado
especifico de homologacion de adherencia, en funcién de las longitudes de anclaje y solape
empleadas en el proyecto.

- Determinacion del cortante en cizalladura o despegue de nudo. El ensayo se considerara
satisfactorio. cumplan las especificaciones que le sean de aplicaciéon en el Articulo 35 de este
Cadigo.

- Determinacion de las dimensiones de la mallas electrosoldadas (longitud, anchura y separacion
entre elementos) y de la armadura basica electrosoldada en celosia (longitud, altura, anchura y
paso de celosia). El ensayo sera satisfactorio cuando cumpla las especificaciones que les sean
de aplicacion en el Articulo 35 de este Caédigo.

- Para mallas electrosoldadas, determinacion del numero de elementos: se comprobara que el
numero de elementos longitudinales y transversales de cada panel o malla es el indicado en la
documentacion de suministro y aceptado por el cliente.

Se aceptara el lote en el caso de no detectarse ningun incumplimiento de las especificaciones en los
ensayos o comprobaciones citadas en este punto. En caso contrario, si Unicamente se detectaran no
conformidades sobre un unico ensayo, se tomara un serie adicional de cinco probetas correspondientes
al mismo lote, sobre las se realizara una nueva serie de ensayos o comprobaciones en relacién con las
propiedades sobre las que se hayan detectado las no conformidades. En el caso de aparecer algin nuevo
incumplimiento, se procedera a rechazar el lote.

90.3.1. Productos 59.1.5 Certificado de suministro

certificados El constructor archivara un certificado firmado por persona fisica y preparado por el suministrador de

las armaduras normalizadas, que trasladara a la direccion facultativa al final de la obra, en el que se
exprese la conformidad con este Cédigo de la totalidad de las armaduras suministradas, con expresion
de las cantidades reales correspondientes a cada tipo, asi como su trazabilidad hasta los fabricantes, de
acuerdo con la informacién disponible en la documentacion que establece la norma UNE-EN 10080.

En el caso de que un mismo suministrador efectuara varias remesas durante varios meses, se podran
presentar certificados mensuales con las cantidades realmente suministradas cada mes.
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Cuando entre en vigor el marcado CE para los productos de acero, el suministrador de las mismas
facilitara al constructor copia de la declaracién de prestaciones y el marcado CE.

59.2 Control de la ferralla (elaborada y armada)

En el caso de ferralla segun lo indicado en el apartado 35.3, la direccion facultativa o, en su caso, el
constructor, debera comunicar por escrito al elaborador de la ferralla el cronograma de obra, marcando
pedidos de las armaduras y fechas limite para su recepcion en obra, tras lo que el elaborador de las
mismas deberd comunicar por escrito a la direccién facultativa su programa de fabricacién, con
identificacion de los procesos que va a utilizar (enderezado y/o soldadura) y si el acero que va a utilizar o
alguno de los procesos para la elaboracién de la ferralla disponen de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido, ello al objeto de posibilitar la elaboracion del Programa de control, la realizacion de toma de
muestras y las actividades de comprobacion que, preferiblemente, deben efectuarse en la instalacion de
ferralla.

El control de recepcién se aplicara también tanto a las armaduras que se reciban en la obra
procedente de una instalacién industrial ajena a la misma, asi como a cualquier armadura elaborada
directamente por el constructor en la propia obra.

Las comprobaciones y ensayos establecidos en este apartado no seran preceptivos en el caso de
que la ferralla esté en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido.

59.2.1 Toma de muestras

La direccion facultativa, por si misma, a través de una entidad de control o un laboratorio de control,
efectuara la toma de muestras sobre los acopios destinados a la obra. Podran estar presentes durante la
misma, representantes del constructor y del elaborador de la armadura. En el caso de ferralla armada, la
toma de muestras se efectuara preferiblemente en la propia instalacion donde se estén fabricando y solo,
si la direccion facultativa lo autoriza se podra efectuar la toma de muestras en la propia obra.

La entidad o el laboratorio de control de calidad velaran por la representatividad de la muestra no
aceptando en ningln caso, que se tome sobre armaduras que no se correspondan al despiece del
proyecto, ni sobre armaduras especificamente destinadas a la realizaciéon de ensayos salvo que sean
fabricadas en su presencia y bajo su directo control. Una vez extraidas las muestras, se procedera, en su
caso, al reemplazamiento de las armaduras que hubieran sido alteradas durante la toma.

La entidad o el laboratorio de control de calidad redactaran un acta para cada toma de muestras, que
debera ser suscrita por todas las partes presentes, quedandose con una copia de la misma. Su redaccion
obedecera a un modelo de acta, aprobado por la direccién facultativa al comienzo de la obra y cuyo
contenido minimo se recoge en el Anejo 4.

Se podran tomar muestras de control, preventivas y de contraste. Las muestras de contraste se
tomaran en los casos en que el representante del suministrador de la armadura o del constructor, en su
caso, asi lo requiera.

El tamafio de las muestras deberd ser suficiente para la realizacion de la totalidad de las
comprobaciones y ensayos contemplados en este Cédigo. Todas las muestras se enviaran para su
ensayo al laboratorio de control tras ser correctamente precintadas e identificadas.
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59.2.2 Realizacion de los ensayos

Cualquier ensayo sobre la ferralla, diferente de los contemplados en este apartado, se efectuara
segun lo establecido en el programa de control o en el correspondiente pliego de prescripciones técnicas,
o de acuerdo con las indicaciones de la direccion facultativa.

59.2.2.1 Ensayos para la comprobacion de la conformidad de las caracteristicas mecanicas

Las caracteristicas mecanicas de la ferralla se determinaran de acuerdo con lo establecido en la
norma UNE-EN ISO 15630-1. En el caso de que fuera necesario la determinacion de las caracteristicas
mecanicas sobre ferralla fabricada con mallas electrosoldadas, se efectuara de acuerdo con la norma
UNE-EN ISO 15630-2.

El ensayo de traccion se realizara sobre probetas envejecidas artificialmente, segun se indica en la
norma UNE-EN 10080. Ademas, se tendra en cuenta en el caso de la ferralla armada mediante soldadura
no resistente, que el ensayo de traccion se realizara sobre probetas que contengan, al menos, una unién
soldada, llevandose a cabo la traccion sobre el diametro mas fino de la probeta.

Los ensayos de doblado-desdoblado y de doblado simple se efectuaran segtn la norma UNE-EN ISO
15630 correspondiente, sobre los mandriles indicados en la norma UNE-EN 10080.

59.2.2.2 Ensayos para la comprobacion de la conformidad de las caracteristicas de adherencia

Las caracteristicas de la geometria superficial de las armaduras relacionadas con su adherencia se
comprobaran mediante la aplicacion de los métodos contemplados al efecto en la norma UNE-EN ISO
15630-1.

59.2.2.3 Ensayos para la comprobacién de la conformidad de las dimensiones

La conformidad de las dimensiones de la ferralla se comprobara mediante el correspondiente equipo
de medida, que debera cumplir los siguientes requisitos:

— la determinacion de sus dimensiones longitudinales, con una resolucion de medida no inferior a
1 mm.

— la determinacion de sus diametros reales de doblado mediante la aplicacion de las
correspondientes plantillas de doblado.

— la determinacion de sus alineaciones geométricas, con una resolucion de las mismas no inferior
a1°.
59.2.3 Control previo al suministro

Las comprobaciones previas al suministro de la ferralla tienen por objeto verificar la conformidad de
los procesos y de las instalaciones que se pretenden emplear.

59.2.3.1 Comprobacién documental previa al suministro

Ademas de la documentacion general a la que hace referencia el apartado 21.1 que sea aplicable a
la ferralla que se pretende suministrar a la obra, el suministrador o, en su caso, el constructor, debera
presentar a la direccion facultativa una copia firmada por persona fisica designada por el suministrador
de la siguiente documentacion:

a) en su caso, documento que acredite que la ferralla que se suministrara se encuentra en posesion
de un distintivo de calidad oficiaimente reconocido;
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b) en su caso, documento que acredite que el acero que se utilizara para la fabricacion de la armadura
se encuentra en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido;

c) en el caso de que se trate de ferralla armada mediante soldadura no resistente, certificados de
cualificacion del personal que realizara dicha soldadura, que avale su formacion especifica para
dicho procedimiento;

d) en el caso de que se pretenda emplear procesos de soldadura resistente, certificados de
homologacién de soldadores, segin UNE-EN ISO 9606-1 y del proceso de soldadura, segun UNE-
EN ISO 15614-1;

e) en el caso de que el proyecto haya dispuesto unas longitudes de anclaje y solape que exijan el
empleo de acero con un certificado de adherencia, éste debera incorporarse a la correspondiente
documentacion previa al suministro. Dicho certificado debera presentar una antigliedad inferior a 36
meses, desde |a fecha de fabricacion del acero. La renovacion trienal del certificado de adherencia
se realizara por un laboratorio de los contemplados en el apartado 17.2.2.1 de este Cédigo, o bien
perteneciente a un centro directivo de las Administraciones Publicas o bien acreditado conforme a
la norma UNE-EN ISO/IEC 17025 para la realizacion de estos ensayos. El laboratorio efectuara una
comprobacion de las caracteristicas de adherencia mediante la realizacién del ensayo de la viga
sobre 5 barras de un didametro de entre los incluidos en el certificado de adherencia;

f) en el caso de que la ferralla esté en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, en
funcién de su alcance, la comprobaciéon documental comprendera:

— Ferralla elaborada en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido: no sera
preceptiva la documentacioén a la que se refiere el apartado b).

— Ferralla armada mediante soldadura no resistente en posesion de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido: no serd preceptiva la documentaciéon a la que se refieren los
apartados b) y c).

— Ferralla armada mediante soldadura resistente en posesién de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido: no sera preceptiva la documentacion referida en los apartados b) y
d).

Ademas, previamente al inicio del suministro de la ferralla segun proyecto, la direccion facultativa
podra revisar las planillas de despiece que se hayan preparado especificamente para la obra. Esta
revision sera obligatoria en los casos indicados en el aparatado 49.3.1. Cuando se produzca un cambio
de suministrador de la ferralla, sera preceptivo presentar nuevamente la documentacion correspondiente.

59.2.3.2 Comprobacion de las instalaciones de ferralla

La direccion facultativa valorara la conveniencia de efectuar, directamente o a través de una entidad
de control de calidad, y preferiblemente antes del inicio del suministro, una visita de inspeccién a la
instalacion de ferralla donde se elabora la ferralla, al objeto de comprobar su idoneidad para fabricar las
armaduras que se requieren para la obra. En particular, se atendera al cumplimiento de las exigencias
establecidas en el apartado 49.2.

Estas inspecciones seran preceptivas en el caso de instalaciones que pertenezcan a la obra, en las
que se comprobara que se ha delimitado un espacio minimo para las labores del proceso de ferralla con
espacio predeterminado para el acopio de materia prima, espacio fijo para la maquinaria y procesos de
elaboracién y armado, asi como recintos especificos para acopiar la ferralla elaborada y, en su caso, la
ferralla armada.

La direccion facultativa podra recabar del suministrador de la ferralla o del constructor, la informacion
que demuestre la existencia de un control de produccién, conforme con lo indicado en el apartado 49.2.4
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y correctamente documentado, mediante el registro de sus comprobaciones y resultados de ensayo en
los correspondientes documentos de autocontrol, que incluirdn al menos todas las caracteristicas
especificadas por este Cédigo.

59.2.4 Control durante el suministro

59.2.4.1 Control documental durante el suministro o su fabricacién en obra

El constructor, o la persona designada en obra que le represente técnicamente, debera comprobar,
bajo la supervisién de la direccién facultativa, que cada remesa de ferralla que se suministre a la obra va
acompafiada de la correspondiente hoja de suministro, de acuerdo con lo indicado en el apartado 21.1.

Asimismo, debera comprobar que el suministro de la ferralla se corresponde con la identificacion del
acero declarada por el fabricante y facilitada por el suministrador de la ferralla, de acuerdo con lo indicado
en el Articulo 58. En caso de detectarse algun problema de trazabilidad, se procedera al rechazo de la
ferralla afectada.

Para ferralla elaborada en las instalaciones de la obra, se comprobara que el constructor mantiene
un registro de fabricacioén en el que se recoge, para cada partida de elementos fabricados, la misma
informacién que en las hojas de suministro a las que hace referencia este apartado.

La direccion facultativa aceptara la documentacién de la remesa de ferralla, tras comprobar que es
conforme con lo especificado en el proyecto.

59.2.4.2 Comprobaciones experimentales: criterios generales

El control experimental de la ferralla comprendera la comprobacion de sus caracteristicas mecanicas,
la de sus caracteristicas de adherencia y la de sus dimensiones, asi como la de otras caracteristicas
adicionales cuando se utilicen procesos de soldadura resistente.

Las comprobaciones experimentales a las que hace referencia este apartado no seran preceptivas
en el caso de que la ferralla esté en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido.

En la ferralla que no posea un distintivo de calidad oficialmente reconocido conforme a lo indicado en
el Articulo 18, para la realizacién de los ensayos, control experimental, se define como lote aquel que
cumple las siguientes condiciones:

— el tamafio del lote no sera superior a 25 toneladas,

— en el caso de ferralla fabricada en una instalacién industrial fija ajena a la obra, debera haber
sido suministrada en remesas consecutivas desde la misma instalacion,

— en el caso de ferralla fabricada en instalaciones de la obra, |la producida en periodos de un mes,
— corresponder a la misma designacion de armadura pasiva, segun Articulo 35 de este Codigo.

59.2.4.3 Comprobaciones experimentales: caracteristicas mecanicas y de adherencia

Las caracteristicas mecanicas y de adherencia de la ferralla elaborada y armada seran objeto de
comprobacién de su conformidad por parte de la direccion facultativa.

En el caso de que los productos a suministrar estén en posesion de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido, la direccion facultativa podra eximir las comprobaciones experimentales que se
indican en este apartado.
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Los tipos de ensayos a realizar en funcién de los procesos utilizados para la fabricacion de la ferralla
se indican en la tabla 59.2.4.3.

Tabla 59.2.4.3 Comprobacion de las caracteristicas mecanicas y de adherencia mediante ensayos

Comprobacién de las caracteristicas mecanicas y de adherencia mediante ensayos

PROCESOS

Sin enderezado

Con enderezado

Sin soldadura (ferralla
elaborada y ferralla armada
mediante atado con alambre)

La direccién facultativa
podra eximir los ensayos

Traccion
Geometria superficial

resistente)

Con soldadura (ferralla armada
mediante soldadura no

Traccién

Doblado simple o
doblado-desdoblado

Traccién

Doblado simple o
doblado-desdoblado

Geometria superficial

En cada lote se tomara una muestra representativa formada por un nimero de probetas suficiente
para la realizaciéon de los ensayos que correspondan de acuerdo con la tabla 59.2.4.3. Se recomienda
obtener un nimero de probetas de reserva suficiente para posibles contraensayos.

En el caso de que en un mismo lote existan armaduras fabricadas con barras de acero corrugado
con y sin procesos de enderezado, las probetas para la realizacion de los ensayos de traccion y geometria
superficial procederan de las barras enderezadas. Si ademas se han utilizado procesos de soldadura, las
probetas contendran un punto de soldadura.

De acuerdo con los procesos utilizados en la elaboracion de la ferralla indicados en la tabla 59.2.4.3,
en cada lote se realizaran los siguientes ensayos seguln corresponda:

- Cuatro ensayos de tracciéon sobre probetas preferentemente de diametros de las series fina y
media, para la determinacién de Rm, Rpo2, Ra/Rpo2 Rpo2real/Rpo2nomina (SOl0 €n el caso de
armaduras pasivas SD), A, A,. En el caso de que el acero corrugado con el que se han elaborado
las armaduras esté en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, la direccién
facultativa podra reducir el nimero de ensayos a la mitad. El ensayo se considerara conforme si
se cumplen las especificaciones establecidas para el acero en el Articulo 35 de este Cédigo.

- Cuatro ensayos de doblado simple o doblado-desdoblado sobre probetas de los diametros
mayores utilizados en la ferralla armada con soldadura no resistente. En el caso de que el acero
corrugado con el que se han elaborado las armaduras esté en posesion de un distintivo de
calidad oficialmente reconocido, la direccion facultativa podra reducir el numero de ensayos a la
mitad. El resultado se considerara conforme si tras el ensayo no se aprecian fisuras o grietas a
simple vista.

- Dos ensayos de geometria superficial por diametro de las series fina y media determinando
altura, separacion, inclinacién, angulo, indice de corrugas, perimetro sin corrugas y altura de
aleta longitudinal. En el caso de que se trate de un acero con certificado de las caracteristicas
de adherencia segun el Anejo C de la norma UNE-EN 10080, sera suficiente determinar su altura
de corruga. El ensayo se considerara conforme si se cumplen las especificaciones definidas en
el Articulo 35 de este Cddigo para el caso de acero suministrado en barra o en el certificado de
las caracteristicas de adherencia, en su caso.

En el caso de no cumplirse alguna especificacion sobre las probetas de reserva para contraensayos,
si se dispone de ellas o, en caso contrario y si es posible, sobre probetas extraidas del mismo lote
afectado, se realizaran el doble de ensayos en relacion con la propiedad sobre la que se haya detectado
la no conformidad. Si volviera a producirse algin nuevo incumplimiento, se procedera a rechazar el lote.
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Ademas, la direccion facultativa rechazara el empleo de armaduras que presenten un grado de
oxidacién que pueda afectar a sus condiciones de adherencia. Se entendera como excesivo el grado de
oxidacién cuando, una vez procedido al cepillado mediante cepillo de puas de alambre, se compruebe
que la pérdida de peso de la probeta de barra es superior al uno por ciento. Asimismo, se debera
comprobar también que, una vez eliminado el 6xido, la altura de corruga cumple los limites establecidos
para la adherencia con el hormigén, segun el Articulo 35 de este Cdédigo o el certificado de las
caracteristicas de adherencia, en su caso.

59.2.4.4 Comprobaciones experimentales: dimensiones

De cada lote se verificaran como minimo quince unidades de ferralla, preferiblemente pertenecientes
a diferentes formas y tipologias, a criterio de la direccién facultativa.

Las comprobaciones a realizar en cada unidad seran, como minimo, las siguientes:

a) la correspondencia de los diametros de las armaduras y del tipo de acero con lo indicado en el
proyecto y en las hojas de suministro,

b) la alineacion de sus elementos rectos, sus dimensiones y, en su caso, sus didmetros de doblado,
comprobandose que no se aprecian desviaciones observables a simple vista en sus tramos rectos
y que los diametros de doblado y las desviaciones geométricas respecto a las formas del despiece
del proyecto son conformes con las tolerancias establecidas en el mismo o, en su caso, en el Anejo
14 de este Cédigo.

Ademas, en el caso de ferralla armada, se debera comprobar:

a) la correspondencia del numero de elementos de armadura (barras, estribos, etc.) indicado en el
proyecto, las planillas y las hojas de suministro, y

b) la conformidad de las distancias entre barras segun Articulo 35 de este Codigo.

En el caso de que se produjera un incumplimiento, se desechara la ferralla sobre la que se ha
obtenido el mismo y se procedera a una revision de todo el lote. De resultar satisfactorias las
comprobaciones, se aceptara el lote, previa sustitucion de la armadura defectuosa. En caso contrario, se
rechazara todo el lote.

59.2.4.5 Comprobaciones experimentales: procesos de elaboracion con soldadura resistente

En el caso de que se emplee soldadura resistente para la elaboracion de una armadura en una
instalacion industrial ajena a la obra, la direccién facultativa debera recabar las evidencias documentales
de que el proceso de soldadura se realiza en una instalacion de ferralla que esta en posesiéon de un
distintivo de calidad oficialmente reconocido. En el caso de armaduras elaboradas directamente en la
obra, la direccién facultativa permitira la realizacion de soldadura resistente solo en el caso de control de
ejecucion intenso.

Ademas, la direccion facultativa debera disponer la realizacién de una serie de comprobaciones
experimentales de la conformidad del proceso, en funcién del tipo de soldadura, de acuerdo con lo
indicado en la norma UNE-EN ISO 17660-1.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE
“REFORMA DE KIOSCO Y BAR Y DE ENTORNO DE ZONA DE TERRAZA” EN ZONA DE “LAS PRESILLAS” EN EL MUNICIPIO DE RASCAFRIA Diseminado
Camino a los Batanes 3, Rascafria. 28740. Madrid



la Unién Europea DE NDUSTR, TURISMO

¥ COMERCIO Transformacion -
NextGenerationEU ‘ vy Resiliencia =

Financiado por : Plan de ohs.
ﬁ_& MINISTERIO Recuperacion, m

59.2.5 Certificado del suministro

El constructor archivara un certificado firmado por persona fisica y preparado por el suministrador de
la ferralla, que trasladara a la direccion facultativa al final de la obra, en el que se exprese la conformidad
con este Coddigo de la totalidad de la ferralla suministrada, con expresién de las cantidades reales
correspondientes a cada tipo, asi como su trazabilidad hasta los fabricantes, de acuerdo con la
informacién disponible en la documentacion que establece la norma UNE-EN 10080.

En el caso de que un mismo suministrador efectuara varias remesas durante varios meses, se debera
presentar certificados mensuales el mismo mes, se podra aceptar un Unico certificado que incluya la
totalidad de las partidas suministradas durante el mes de referencia.

En el caso de instalaciones en obra, el constructor elaborara y entregara a la direccion facultativa un
certificado equivalente al indicado para las instalaciones ajenas a la obra.

Articulo 60 Control del acero para armaduras activas

En el caso de que el acero deba de disponer de marcado CE, el responsable de la recepcion debera
comprobar que la hoja de suministro, el etiquetado y la copia de la declaraciéon de prestaciones estan
completas, retunen los requisitos establecidos y se corresponden con el producto solicitado. El
responsable de la recepcion sera el encargado de verificar, del modo que considere conveniente, que el
producto sujeto a recepcion es conforme con las especificaciones requeridas.

Mientras no esté vigente el marcado CE para los aceros para armaduras activas, deberan ser
conformes con este Codigo. La comprobacién de su conformidad, de acuerdo con lo indicado en el
Articulo 56 comprendera:

a) un control documental conforme al apartado 21.1,

b) en su caso, un control mediante distintivos de calidad oficialmente reconocidos conformes con lo
indicado en el Articulo 18, y

c) en su caso, un control experimental, mediante la realizacién de ensayos (dicho control
experimental no sera preceptivo en el caso de que el acero presente un distintivo de calidad
oficialmente reconocido, conforme a lo indicado en el Articulo 18).

Sin perjuicio de lo establecido al respecto en este Cédigo, el pliego de prescripciones técnicas
particulares podra fijar los ensayos que considere pertinentes.

El control del acero para armaduras activas sera efectuado por el responsable de la recepcion del
mismo en la instalacion industrial, de prefabricacion o en la propia obra.

En los productos que no posean un distintivo de calidad oficialmente reconocido conforme a lo
indicado en el Articulo 18, para la realizacion de los ensayos, control experimental, se procedera a la
divisién en lotes de la cantidad de acero suministrado. El tamafio maximo del lote sera de 30 toneladas,
procedentes del mismo fabricante de acero, marca comercial, tipo de acero, y producto (alambre, cordon
y barra), diametro y colada.
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De cada lote se tomara una muestra representativa formada por dos alambres, cordones o barras
diferentes y sobre cada una de ellas ser realizaran los siguientes ensayos de acuerdo con la norma UNE-
EN ISO 15630-3:

- Ensayo de traccion, con envejecimiento artificial de las probetas. Se determinaran las siguientes
caracteristicas: Modulo elastico, Carga al limite elastico convencional al 0,1%, Ry 0. Carga al
limite elastico convencional al 0,2%, Rpo2. Carga de rotura, Rm. Relacion Ry 0.2/Rm. Alargamiento
total bajo carga maxima, Ag. Estriccion, Z.

- Ensayo de doblado alternativo, solo para alambres de diametro igual o superior a 5 mm.

- Determinacion de caracteristicas geométricas: secciéon transversal recta o masa/metro y
profundidad, longitud y separacién de grafilas, si procede.

Los ensayos seran satisfactorios cuando cumplan las especificaciones que les sean de aplicacion en
el Articulo 36 de este Cédigo.

Se aceptara el lote en el caso de no detectarse ningtin incumplimiento de las especificaciones en los
ensayos o comprobaciones citadas en este punto. En caso contrario, si Unicamente se detectaran no
conformidades sobre un Unico ensayo, se tomara una serie adicional de cinco probetas correspondientes
al mismo lote, sobre las que se realizara una nueva serie de ensayos o comprobaciones en relacién con
las propiedades sobre la que se haya detectado la no conformidad. En el caso de aparecer algin nuevo
incumplimiento, se procedera a rechazar el lote.

El comportamiento frente a relajacion al 80% a 1000 horas, fatiga, corrosién bajo tension o tension
residual, pérdida de resistencia a la traccion después de un doblado-desdoblado y traccién desviada (solo
para cordones de 7 alambres de didametro 213mm), segiin UNE-EN ISO 15630-3, podra demostrarse,
salvo indicacion contraria de la direccion facultativa, mediante la presentacion de un informe de ensayos
que garanticen las exigencias al respecto del Articulo 36, con una antigiiedad no superior a un afio y
realizado por un laboratorio de los recogidos en el apartado 17.2.2.1 de este Cédigo.

Adicionalmente, en suministros de mas de 100 toneladas, se efectuaran ensayos de contraste de la
trazabilidad de la colada, mediante la determinacion de las caracteristicas quimicas sobre uno de cada
cuatro lotes, con un minimo de cinco ensayos.

Articulo 91°. Control

de dispositivos de Articulo 61 Control de los elementos y sistemas de aplicaciéon del

anclaje y empalme pretensado
de las armaduras o
postesas 61.1 Criterios generales para el control

La conformidad de los elementos de pretensado con lo establecido en el proyecto se comprobara
durante su recepcion en la obra, e incluird todos aquellos componentes que fueran necesarios para
materializar la fuerza de pretensado sobre la estructura. Por lo tanto, el control de recepcion en relacion
con los elementos de pretensado podra incluir, segun el caso:

— el acero de pretensar,
— las unidades de pretensado, cualquiera que sea su tipologia (alambres, cordones, barras, etc.),

— los dispositivos de anclaje, en su caso,
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los dispositivos de empalme, en su caso,

— las vainas, en su caso,

— los productos de inyeccién, en su caso, y

— los sistemas para aplicar la fuerza de pretensado.

En el caso de elementos o sistemas de aplicacion del pretensado que dispongan de marcado CE, el
responsable de la recepcion debera comprobar que la hoja de suministro, el etiquetado y la copia de la
declaracion de prestaciones estan completas, retinen los requisitos establecidos y se corresponden con
el producto solicitado. El responsable de la recepciéon sera el encargado de verificar, del modo que
considere conveniente, que el producto sujeto a recepcion es conforme con las especificaciones
requeridas.

Para los elementos o sistemas de aplicacion del pretensado que no dispongan de marcado CE,
deberan ser conformes con este Cédigo (entre otros, comprobaciones experimentales indicadas en este
articulo). La comprobacién de su conformidad, de acuerdo con lo indicado en el Articulo 56 comprendera:

a) un control documental conforme al apartado 21.1,

b) en su caso, un control mediante distintivos de calidad oficialmente reconocidos conformes con lo
indicado en el Articulo 18, y

c) en su caso, un control experimental, mediante la realizacién de ensayos (dicho control
experimental no sera preceptivo en el caso de que el sistema de aplicacion del pretensado
presente un distintivo de calidad oficialmente reconocido conforme a lo indicado en el Articulo
18).

Sin perjuicio de lo establecido al respecto en este Cédigo, el pliego de prescripciones técnicas
particulares podra fijar los ensayos que considere pertinentes.

El control de los elementos y sistemas de aplicacion del pretensado sera efectuado por el responsable
de la recepcion del mismo en la instalacion de prefabricacion, o en la propia obra.

61.2 Toma de muestras

La direccién facultativa, por si misma, a través de una entidad de control o un laboratorio de control,
efectuara la toma de muestras sobre los elementos de pretensado, en la propia obra. Podran estar
presentes durante la misma, representantes del constructor, del aplicador del pretensado y del fabricante
de acero de pretensado.

La entidad o laboratorio de control de calidad velara por la representatividad de la muestra no
aceptando en ningun caso, que se tomen muestras sobre elementos que hubieran sido suministradas
especificamente para la realizacion de ensayos.

La entidad o el laboratorio de control de calidad redactaran un acta para cada toma de muestras, que
debera ser suscrita por todas las partes presentes, quedandose con una copia de la misma. Su redaccién
obedecera a un modelo de acta, aprobado por la direccion facultativa al comienzo de la obra y cuyo
contenido minimo se recoge en el Anejo 4.
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Se podran tomar muestras de control, preventivas y de contraste. Las muestras de contraste se
tomaran en los casos en que el representante del suministrador, aplicador o del constructor, en su caso,
asi lo requiera.

El tamafio de las muestras debera ser suficiente para la realizacion de la totalidad de las
comprobaciones y ensayos contemplados en este Cédigo. Todas las muestras se enviaran para su
ensayo al laboratorio de control tras ser correctamente precintadas e identificadas.

61.3 Realizacion de ensayos

Cualquier ensayo sobre los elementos o sistemas de aplicacion del pretensado, diferente de los
contemplados en este apartado, se efectuara segun lo establecido en el programa de control o en el
correspondiente pliego de prescripciones técnicas, o de acuerdo con las indicaciones de la direccién
facultativa.

En el caso que la direccion facultativa decida la realizacion de ensayos para la caracterizacion
mecanica de cualquier unidad de pretensado (alambre, barra o cordén), se efectuaran conforme a lo
indicado en la norma UNE-EN ISO 15630-3.

61.4 Control previo a la aplicacion del pretensado

Las comprobaciones previas a la aplicacion del pretensado tienen por objeto verificar la conformidad
documental de los materiales, sistemas y procesos empleados para la aplicacién de la fuerza de
pretensado.

Ademas de la documentacion general a la que hace referencia el apartado 21.1, que sea aplicable a
los elementos o sistemas de aplicacion del pretensado que se pretenden suministrar a la obra, el
suministrador o el aplicador debera presentar a la direccion facultativa una copia firmada por persona
fisica de la siguiente documentacion:

a) en su caso, documento que acredite de que el sistema de aplicacion del pretensado esta en
posesién de un distintivo de calidad oficialmente reconocido,

b) aquélla que avale que los elementos de pretensado que se van a suministrar estan legaimente
comercializados y, en su caso, la declaracién de prestaciones y el marcado CE,

Cuando se produzca un cambio de suministrador o aplicador durante la obra, serd preceptivo
presentar nuevamente la documentacion correspondiente.

La direccion facultativa valorara la conveniencia de efectuar, directamente o a través de una entidad
de control de calidad, antes del inicio del suministro, una inspeccién del sistema de aplicaciéon del
pretensado, al objeto de comprobar que mantiene las condiciones de idoneidad para aplicarse en la obra.
En particular, se atendera al cumplimiento de las exigencias establecidas en el Articulo 50.

61.5 Control durante la aplicacion del pretensado
61.5.1 Comprobaciéon documental durante el suministro y aplicacién del pretensado

El constructor, o la persona designada en obra que le represente técnicamente, debera comprobar,
bajo la supervisién de la direccion facultativa, que cada suministro de elementos de pretensado (alambres,
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barras, cordones, dispositivos de anclaje o empalme, vainas, productos de inyeccién o cualquier otro
accesorio de pretensado) que se recibe en la obra va acompafiado de la correspondiente hoja de
suministro, de acuerdo con lo indicado en el apartado 21.1.

De acuerdo con lo indicado en el Articulo 21, en el caso de que el sistema de aplicacion del
pretensado esté en posesion del marcado CE, el responsable de la recepcion deberd comprobar que la
hoja de suministro, el etiquetado y la declaracion de prestaciones estan completas, retinen los requisitos
establecidos y se corresponden con el producto solicitado. Sera el encargado de verificar, del modo que
considere conveniente, que el producto que esta sujeto a recepcion es conforme con las especificaciones
requeridas. Ademas, debera suministrarse a la direcciéon facultativa el procedimiento de aplicacion
amparado por el mismo.

La direccion facultativa comprobara que la documentacion del suministro de los elementos y sistemas
de aplicacion del pretensado, es conforme con lo especificado en el proyecto.

61.5.2 Control experimental durante el suministro y aplicacion del pretensado

En los sistemas de aplicacion del pretensado que no posean un distintivo de calidad oficialmente
reconocido conforme a lo indicado en el Articulo 18 se procedera a realizar las comprobaciones que
contempla este Cédigo para la recepcién de los diferentes elementos de pretensado.

61.5.2.1 Control experimental de la conformidad de las unidades de pretensado

La direccion facultativa comprobara, en su caso, la conformidad de las unidades de pretensado
suministradas a la obra, segln lo indicado en el correspondiente pliego de prescripciones técnicas
particulares del proyecto.

61.5.2.2 Control experimental de la conformidad de los dispositivos de anclaje y empalme

El control experimental se limitara a la comprobacién de las caracteristicas apreciables a simple vista,
tales como dimensiones e intercambiabilidad de las piezas, ausencia de fisuras o rebabas que pudieran
suponer defectos en el proceso de fabricacion, etc. De forma especial debe observarse el estado de las
superficies que cumplan la funcion de retencion de los tendones (dentado, rosca, etc.), y de las que deben
deslizar entre si durante el proceso de penetracién de la cufia.

El nimero de elementos sometidos a control sera, como minimo:

a) seis por cada partida recibida en obra,

b) el 5% de los que hayan de cumplir una funcién similar en el pretensado de cada pieza o parte de
obra.

Cuando las circunstancias hagan prever que la duracién o condiciones de almacenamiento puedan
haber afectado al estado de las superficies antes indicadas, debera comprobarse nuevamente su estado
antes de su utilizacion.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE
“REFORMA DE KIOSCO Y BAR Y DE ENTORNO DE ZONA DE TERRAZA” EN ZONA DE “LAS PRESILLAS” EN EL MUNICIPIO DE RASCAFRIA Diseminado
Camino a los Batanes 3, Rascafria. 28740. Madrid



Financiado por
la Union Europea
NextGenerationEU

Plan de
Recuperacion,

Transformacion
‘ y Resiliencia

MINISTERIO
DE INDUSTRIA, TURISMO
Y COMERCIO

Articulo 92°. Control
de las vainas y
accesorios para
armaduras de
pretensado

Articulo 93°. Control
de los equipos de
tesado

Articulo 94°. Control
de los productos de
inyeccion

61.5.2.3 Control de las vainas y accesorios de pretensado

En el caso de las vainas, el control experimental se limitara a la comprobacién de sus caracteristicas
aparentes, tales como dimensiones, rigidez al aplastamiento de las vainas, ausencia de abolladuras,
ausencia de fisuras o perforaciones que puedan comprometer su estanquidad, etc.

En particular, debera comprobarse que la curvatura de las vainas, de acuerdo con los radios con que
vayan a utilizarse en obra, no produce deformaciones locales apreciables, ni roturas que pudieran afectar
a la estanquidad de las vainas.

Se debera comprobar también la estanquidad y resistencia al aplastamiento y golpes de las piezas
de unién, boquillas de inyeccion, trompetas de empalme, etc., en funcion de las condiciones en que hayan
de ser utilizadas.

Se comprobara asimismo que los separadores, en su caso, no producen acodalamientos de las
armaduras o dificultad importante al paso de la inyeccion.

Cuando, por cualquier causa, se haya producido un almacenamiento prolongado o en malas
condiciones, debera evaluarse minuciosamente si la oxidacion, en su caso, de los elementos metalicos
pudiera producir dafios para la estanquidad o de cualquier otro tipo.

61.5.2.4 Control de los productos de inyeccion

Cuando los materiales empleados para la preparacion de la lechada de inyeccion (cemento, agua y,
en su caso, aditivos), sean de distinto tipo o categoria que los empleados en la fabricacion del hormigén
de la obra, se aplicaran para su recepcion los criterios establecidos para los mismos en este Cédigo.

La direccion facultativa podra solicitar los resultados de control de produccién de los aditivos
empleados, en su caso, que avalen mediante los oportunos ensayos de laboratorio, el efecto que los
mismos pueden producir en las caracteristicas de la lechada o mortero. Ademas, deberan tenerse en
cuenta, en su caso, las condiciones particulares de temperatura de la obra para prevenir, si fuese
necesario, la necesidad de que el aditivo tenga propiedades aireantes.

61.6 Certificado del suministro

El constructor archivara un certificado firmado por persona fisica y preparado por el suministrador de
los elementos y sistemas de aplicacion del pretensado, que trasladara a la direccion facultativa al final de
la obra, en el que se exprese la conformidad con este Cédigo.

En el caso de que un mismo suministrador efectuara varias remesas durante varios meses, se podran
presentar certificados mensuales con las cantidades realmente suministradas cada mes.

En el caso de sistemas de aplicacion del pretensado con marcado CE, el suministrador de las mismas
facilitara al constructor copia del certificado de conformidad incluida en la documentacién que acompafia
al citado marcado CE, relativo a los elementos de pretensado suministrados a la obra.
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Articulo 62 Control de los elementos prefabricados

62.1 Criterios generales para el control de la conformidad de los elementos
prefabricados

La conformidad de los elementos prefabricados con lo establecido en el proyecto se comprobara durante
su recepcion en obra e incluira la comprobacién de la conformidad de su comportamiento tanto en lo
relativo al hormigén, como a las armaduras, asi como al comportamiento del propio elemento
prefabricado.

En el caso de elementos prefabricados que dispongan del marcado CE, el responsable de la
recepcion debera comprobar que la hoja de suministro, el etiquetado y la copia de la declaracién de
prestaciones estan completas, retinen los requisitos establecidos y se corresponden con el producto
solicitado. Sera el encargado de verificar, del modo que considere conveniente, que el producto sujeto a
recepcion es conforme con las especificaciones requeridas.

La direccion facultativa velara especialmente porque se mantengan los criterios suficientes para
garantizar la trazabilidad entre los elementos colocados con caracter permanente en la obra y los
materiales y productos empleados.

A los efectos de su control, la prefabricaciéon de elementos estructurales de hormigén incluye, al
menos, los siguientes procesos:

— elaboracién de las armaduras,

— armado de la ferralla,

— montaje de la armadura pasiva,

— operaciones de pretensado, en su caso,

— fabricacion del hormigén, y

— vertido, compactacién y curado del hormigén.

Para los productos que no dispongan de marcado CE, el control de recepcion de los elementos
prefabricados podra incluir comprobaciones tanto sobre los procesos de prefabricacién, como sobre los
productos empleados (hormigén, armaduras y acero de pretensado), asi como sobre la geometria final
del elemento.

El control de recepcion debe efectuarse tanto sobre los elementos prefabricados en una instalacién
industrial ajena a la obra como sobre aquéllos prefabricados directamente por el constructor en la propia
obra. Ademas, los criterios de este Cédigo deberan aplicarse tanto a los elementos normalizados, como
aquéllos que sean prefabricados especificamente para una obra, de acuerdo con un proyecto concreto.

El suministrador o, en su caso, el constructor, debera incluir en su sistema de control de produccion
un sistema para el seguimiento de cada uno de los procesos aplicados durante su actividad, y definira
unos criterios de comprobacién que permitan verificar a la direccién facultativa que los citados procesos
se desarrollan segun lo establecido en este Codigo. Para ello, reflejara en los correspondientes registros
de autocontrol los resultados de todas las comprobaciones realizadas para cada una de las actividades
que le sean de aplicacion, de entre las contempladas por este Codigo.

La direccion facultativa podra requerir del suministrador o, en su caso, del constructor, las evidencias
documentales sobre cualquiera de los procesos relacionados con la prefabricacion que se contemplan en
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